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e Czym jest slad weglowy wbudowany i operacyjny?

o Jak obliczy¢ wskaznik GWP?
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o Gdzie znalezc dane o emisyjnosci materiatow budowlanych?
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Od Redakg;ji

Celem zmian wynikajgcych z nowej dyrektywy
w sprawie charakterystyki energetycznej EPBD
jest zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych,
pochodzacych z realizacji budynkéw i ich eks-
ploatacji. Projektanci bedg mieli obowigzek li-
czenia wspoétczynnika globalnego ocieplenia
GWP, popularnie nazywanego $ladem weglo-
wym.

Operacyjny $lad weglowy, ktéry wynika z emi-
sji dwutlenku wegla (i innych gazéw cieplarnia-
nych) podczas uzytkowania budynku (ogrzewa-
nie, chtodzenie, oswietlenie) jest juz dobrze
znany. Przepisy zwigzane z efektywnoscig
energetyczng s od lat ciggle zaostrzane.
Natomiast wbudowany $lad weglowy okresla-
jacy emisyjnosé¢ materiatow budowlanych

i technologii zastosowanych w obiekcie jest
nowoscia dla wiekszosci projektantéw, ktorzy
beda musieli nauczy¢ sie jego szacowania. Po-
znac¢ metodyke - polskiej jeszcze nie ma, ale
prace trwajg oraz zdoby¢ dane o emisyjnosci
zastosowanych materiatéw. A nie jest to takie
proste, gdyz po pierwsze trzeba nauczy¢ sie
korzystania z danych zawartych w deklaracjach
srodowiskowych materiatéw, a po drugie nie
wszyscy producenci je maja.

W $lad za tymi wymaganiami pojawig sie do-
puszczalne wartosci graniczne wskaznika GWP
na m? i konieczno$¢ optymalizacji. Trzeba be-
dzie tak dobiera¢ materiaty i rozwigzania, aby
uzyskac¢ zadowalajgce wartosci dla budynku

w catym cyklu jego zycia. Szuka¢ rownowagi
miedzy $ladem wbudowanym i operacyjnym,
aby ich suma byta jak najnizsza.

O tych i innych wyzwaniach piszemy w tym
wydaniu. Zapraszamy do lektury!

Anna Kaminska
anna.kaminska@ath.pl

e Zdjecie na oktadce: Tatsiana Kuryanovich/Dreamstime.com
iaancl® Data wydania: czerwiec 2025 r.

anaman Adres redakgiji: ul. Leszczynowa 7, 03-197 Warszawa
e tel. 22 594 05 60, 22 614 37 17, bzg@ath.pl

mEmmEm www.bzg.pl

BUDUJ Z GLOWA
WYDANIE SPECJALNE

Redakcja nie zwraca materiatéw niezamoéwionych,
zastrzega sobie prawo redagowania nadestanych tekstéw.

Dziat Handlowy: tel. 22 594 05 66, 22 614 34 22,

Slad weglowy budynku

Redaktor naczelna: Anna Kaminska

Zespot redakcyjny: Jarostaw Deja, Ewelina Jemiota,
Jolanta Przemieniecka

Projekt graficzny: Piotr Piecko

Autorzy tekstéw: Ewa Zagorska, Marta Gtazewska,
Tomasz Rybarczyk, Henryk Kwapisz, Szymon Firlag

e-mail: handlowy@ath.pl
sklep internetowy: www.ath.pl

© Copyright by ATHENASOFT SP.Z O.0O.

Wszystkie materiaty sg objete prawem autorskim.
Przedruk materiatow w jakiejkolwiek formie

i jakimkolwiek jezyku bez wczesniejszej pisemnej
zgody jest zabroniony.


mailto:anna.kaminska@ath.pl
mailto:bzg@ath.pl
https://bzg.pl/
mailto:handlowy@ath.pl
https://ath.pl

Fot. Scanrail/Dreamstime.com

Jak dyrektywa EPBD wptynie
na budownictwo?
Podsumowanie planowanych
Zmian

Dyrektywa EPBD wprowadza wiele nowych aspektow
zwiazanych z realizacjg nowych budynkéw i modernizacja
istniejacych, ktore bedzie trzeba uwzglednia¢ po wdrozeniu jej

zapisow w formie ustaw i rozporzadzen krajowych. Czas na to

arch. Ewa .
Zagorska wyznaczony zostat do 29 maja 2026 roku.

Jednym z kluczowych elementéw strategii nowelizacja z 2024 roku wprowadzita wazne zmia
Unii Europejskiej w celu osiggniecia neutral- ny, ktére majg wptynac na redukcje emisji gazéw
nosci klimatycznej do roku 2050, realizowanej  cieplarnianych w catym cyklu zycia budynkéw.
w postaci szeregu reform tzw. Europejskiego

Zielonego tadu jest nowelizacja Dyrektywy Jak wspomniano w preambule dokumentu,

w sprawie charakterystyki energetycznej budynki odpowiadajg za 40% zuzycia energii
budynkoéw EPDB (ang. Energy Performance of koncowej w Unii oraz 36% unijnej emisji ga-
Buildings Directive) [1]. Jest ona kontynuacja zO6w cieplarnianych zwigzanych z energia, dla-
wczesdniejszych przepiséw zwigzanych z efek- tego w celu redukcji tej emisji konieczne jest
tywnoscig energetyczng budynkéw, jednak ograniczenie zuzycia energii, zgodnie z zasada
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Lefektywnosc energetyczna przede wszystkim”
([2] art. 3, [3] art. 2 pkt 18), a takze zmiana
zrédet energii z paliw kopalnych na odnawial-
ne. Zmiany wprowadzone przez dyrektywe
EPBD beda miaty wptyw nie tylko na to, jak
zostang zrealizowane nowe budynki, ale row-
niez na te juz istniejgce (ktére jak podano

w dokumencie w 75% sg nadal nieefektywne
energetycznie). Jest to szczegdlnie istotne

w kontekscie realizacji strategii UE zwigzanej
Z renowacja energetyczng istniejacych obiek-
téw - tzw. ,falg renowacji”, ktora zaktada
przeprowadzenie modernizacji 35 milionéw
budynkéw do 2030 r. Jakie istotne zmiany
wprowadza dyrektywa EPDB?

Charakterystyka energetyczna
budynkéw

Nowe regulacje, wynikajace z dyrektywy EPBD
maja na celu w gtéwnej mierze poprawe charak-
terystyki energetycznej budynkéw i zmniejsze-
nie emisji gazéw cieplarnianych, pochodzacych
z ich realizacji oraz uzytkowania. W zwiagzku

z tym, najwazniejsze zmiany dotycza okreslenia
minimalnych wymagan dla charakterystyki ener-
getycznej budynkéw.

Wymogi te byty sukcesywnie zaostrzane

w ostatnich latach, a po wejsciu w zycie zapi-
sow dyrektywy EPDB zobowigzuja do realizacji
wszystkich nowych budynkoéw jako bezemisyj-
ne od 1 stycznia 2030 r. (patrz ramka), a obiekty
stanowigce wtasnos¢ instytucji publicznych
beda musiaty spetni¢ ten warunek juz od

1 stycznia 2028 .

BUDYNEK BEZEMISYJNY

Zgodnie z dyrektywa EPBD jest to budynek

o bardzo wysokiej charakterystyce energe-
tycznej wymagajacy zerowej lub bardzo mate;j
ilosci energii. Maksymalne zapotrzebowanie
na energie takiego obiektu powinno by¢ o co
najmniej 10% nizsze od progu catkowitego
zuzycia energii pierwotnej ustanowionego na
poziomie panstwa cztonkowskiego dla bu-
dynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii.
Niezbednym kryterium dla budynku bezemi-
syjnego jest niewytwarzanie na miejscu
zadnych emisji dwutlenku wegla z paliw

Wymagania dotyczace charakterystyki energe-
tycznej odnoszg sie rowniez do renowac;ji obiek-
tow istniejacych. Dyrektywa okresla koniecz-
nos¢ ustanowienia przez panstwa cztonkowskie
krajowego planu renowacji budynkéw, ktérego
celem jest opracowanie strategii przeksztatcenia
istniejgcych budynkéw w obiekty bezemisyjne.

Dla istniejacych budynkéw niemieszkalnych
kazdy kraj jest zobowigzany do wyznaczenia
minimalnych wymagan zapewniajgcych nie-
przekraczanie okreslonych maksymalnych
progdéw charakterystyki energetycznej, wyra-
zonych wskaznikiem zuzycia energii pierwotnej
lub koncowej w kWh/(m?-rok). Wartosci te,
nazwane ,prog 16%" oraz ,prog 26%" powinny
by¢ ustalone w taki sposéb, aby odpowiednio
16% i 26% krajowych zasobéw budynkéw nie-
mieszkalnych znajdowato sie powyzej limitéw
dla nich wskazanych.

Nieprzekraczalne minimalne normy charaktery-
styki energetycznej dla istniejgcych budynkéw
niemieszkalnych wigzg sie z koniecznoscig zapew
nienia, ze wszystkie budynki niemieszkalne beda:
* 0od 2030 r. - ponizej progu 16%,

e od 2033 r. - ponizej progu 26%.

Jak to rozumie¢? Chodzi o to, ze najpierw
panstwa analizujg cato$é swoich zasobow bu-
dynkow niemieszkalnych i ustalajg dwa progi
wartosci charakterystyki energetycznej, obejmu-
jace odpowiednio 16% i 26% najgorszych pod
wzgledem energetycznym budynkdéw. Nastepnie
do 2030 r. trzeba zmodernizowac te, ktére byty
w grupie 16%, a do 2033 r. te z grupy 26%.

kopalnych, a pozostate operacyjne emisje
gazéw cieplarnianych powinny byé zminima-
lizowane.

Energia pokrywajaca catkowite roczne zuzy-
cie energii pierwotnej (przez nowy lub podda-
ny renowacji budynek bezemisyjny) powinna
by¢ wytwarzana ze zrédet odnawialnych na
miejscu, w poblizu lub dostarczana przez spo-
tecznosé energetyczng dziatajgcg w zakresie
energii odnawialnej lub pochodzi¢ z efektyw-
nego systemu cieptowniczego i chtodniczego
albo innych Zrédet bezemisyjnych.
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W praktyce oznacza to koniecznos$é¢ przeprowa-
dzania renowaciji tych budynkéw, ktore obecnie
majg najgorsze parametry charakterystyki ener-
getycznej.

Dla istniejgcych budynkéw mieszkalnych dy-
rektywa EPBD przewiduje, ze srednie zuzycie
energii pierwotnej wyrazonej w kWh/(m?-rok)
dla ogdtu zasobow budynkdéw mieszkalnych:

e do 2030 r. - zmniejszy sie o co najmniej 16%
w poréwnaniu z 2020 .,

* do 2035 r. - zmniejszy sie o co najmniej
20-22% w poréwnaniu z 2020 r.,

e do 2040 r. (a nastepnie co 5 lat) - bedzie
réwne lub nizsze od wartosci ustalonej na
poziomie krajowym, uzyskanej ze stopnio-
wego zmniejszania Sredniego zuzycia energii
pierwotnej w latach 2030-2050, zgodnie
z transformacja zasobéw budynkéw mieszkal-
nych w budynki bezemisyjne.

Co istotne, realizacja tych wymogdw powin-

na uwzgledniaé, ze co najmniej 55% redukgcji

Sredniego zuzycia energii pierwotnej zostanie

osiggniete poprzez renowacje 43% budynkéw

mieszkalnych o najgorszej charakterystyce
energetyczne;j.

W celu realizacji tego planu, niezbedne jest za-
pewnienie przez panstwa cztonkowskie doste-
pu do srodkéw finansowych lub innych zachet
do przeprowadzania tych renowacji, w tym
réwniez zapewnienia wsparcia technicznego.
Szczegblny nacisk ma by¢ potozony na pomoc
dla gospodarstw domowych znajdujacych sie
w trudnej sytuacji czy oséb dotknietych ubé-
stwem energetycznym.

Swiadectwa charakterystyki
energetycznej i klasy energetyczne
obiektow

Swiadectwo charakterystyki energetycznej
jako dokument potwierdzajacy parametry
obiektu w zakresie jego efektywnosci energe-
tycznej réwniez sie zmieni. Dyrektywa EPBD
zobowigzuje m.in. do wprowadzenia na $wia-
dectwie klas charakterystyki energetycznej
budynku w skali zamknietej, okreslonej
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za pomoca liter od Ado G. Litera A oznacza
obiekty bezemisyjne, a litera G odpowiada
parametrom budynkdéw o najgorszej charakte-
rystyce energetycznej w krajowych zasobach
budowlanych w momencie wprowadzenia
skali.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej
budynku ma by¢ umieszczone w widocznym
miejscu w obiektach instytucji publicznych

i budynkow niemieszkalnych.

Slad weglowy

Osiagniecie bezemisyjnosci przy realizacji
nowych budynkdéw, wigze sie nie tylko z ko-
niecznoscig zadbania o ich efektywno$¢ ener-
getyczna, czyli minimalizowanie emisji gazéw
cieplarnianych na etapie uzytkowania, ale
takze z redukcjg emisji wynikajacych z uzytych
do jego powstania materiatéw budowlanych
oraz samego procesu budowy czy ostatecznie
rozbiorki. Dlatego tez Dyrektywa EPBD wpro-
wadza koniecznos$¢ obliczenia wartosci wspot-
czynnika globalnego ocieplenia GWP w catym
cyklu zycia obiektu i ujawniania go w $Swiadec-
twie charakterystyki energetycznej budynku.
Powyzsze wymagania bedg dotyczyc¢:

* od 1 stycznia 2028 r. - wszystkich nowych
budynkdéw o pow. uzytkowej wiekszej niz
1.000 m?,

e od 1 stycznia 2030 r. - wszystkich nowych
budynkéw.

Dyrektywa zobowigzuje tez kraje cztonkow-
skie do okreélenia wartosci granicznych cat-
kowitego skumulowanego GWP w cyklu zycia
dla wszystkich nowych budynkéw od 2030 r.

Paszporty renowacji

Narzedziem, ktére umozliwi zaplanowanie dzia-
tan dla istniejgcych obiektéw w zakresie ich
gruntownej modernizacji w celu osiggniecia bez-
emisyjnosci beda paszporty renowacji.

Ich wprowadzenie ma nastgpi¢ do 29 maja 2026 r.
Powinny by¢ one wydawane przez wykwalifiko-
wanego lub certyfikowanego eksperta, po prze-
prowadzeniu kontroli na miejscu w obiekcie.



Dokumenty te majg zawierac plan dziatania i eta-
py stopniowej gruntownej renowacji, uwzglednia-

jace szacowane oszczednosci w zuzyciu energii
oraz przewidywane zmniejszenie operacyjnych
emisji gazéw cieplarnianych. Oprocz tego, wska-
zywac koszty tych dziatan, a takze informacje

o dostepnych formach finansowania oraz pomo-
cy technicznej przy realizacji.

Energia stoneczna w budynkach

Realizacja planu osiaggniecia neutralnosci kli-
matycznej wiaze sie réwniez z wykorzystaniem
energii ze zrédet odnawialnych. Dyrektywa
EPBD wprowadza obowigzek projektowania
nowych budynkéw tak by uwzgledniaty one
w sposéb optymalny mozliwosé wykorzystania
energii stonecznej i montazu instalacji do jej
wytwarzania.
Wymogi zwigzane z koniecznoscia realizacji
instalacji OZE wykorzystujacych energie sto-
neczna (o ile jest to odpowiednie pod wzgle-
dem technicznym oraz wykonalne z ekono-
micznego i funkcjonalnego punktu widzenia)
beda w kolejnych latach stopniowo obejmo-
wac budynki w zaleznosci od ich powierzchni
uzytkowej:
* do 31 grudnia 2026 r. - na wszystkich no-
wych budynkach publicznych i niemieszkal-
nych o pow. uzytkowej powyzej 2.500 m?,
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* na wszystkich istniejacych budynkach
publicznych o pow. uzytkowej powyzej:

- 2.000 m? - do 31 grudnia 2027 r.,

- 750 m? - do 31 grudnia 2028 .,

- 250 m? - do 31 grudnia 2030 .

e do 31 grudnia 2027 r. - na istniejacych bu-
dynkach niemieszkalnych o pow. uzytkowej
powyzej 500 m?, w przypadku, gdy budynek
zostanie poddany wazniejszej renowacji lub
dziataniu wymagajacemu pozwolenia admi-
nistracyjnego na te prace, roboty na dachu
lub instalacje systemu technicznego,

e do 31 grudnia 2029 r. - na wszystkich nowych
budynkach mieszkalnych,

e do 31 grudnia 2029 r. - na wszystkich nowych
zadaszonych parkingach dla samochodoéw
fizycznie przylegajacych do budynkow.

Systemy techniczne budynku

W kwestii systemodw technicznych obiektow
dyrektywa koncentruje sie na koniecznosci wy-
posazenia obiektdow w odpowiednie instalacje
budynkowe, ktore bedg stuzy¢ osiggnieciu wy-
sokich parametréw efektywnosci energetycznej.
Majg one zapewnia¢ efektywne sterowanie, sa-
moregulacje i optymalizacje, z uwzglednieniem
technologii i instalacji wytwarzania energii ze
zrédet odnawialnych, jej dystrybuciji i magazy-
nowania. Wymagania te obejmujg rowniez urza-

WYDANIE SPECJALNE 7



dzenia pomiarowe i sterujgce do monitorowania
i regulacji jakosci powietrza wewnetrznego oraz
systemy automatycznego sterowania oswie-
tleniem. Dyrektywa okresla szereg terminéw
wdrozen dla réznych kategorii obiektéw oraz
zakresow, jakie powinny obejmowac tego typu
instalacje, zaréwno dla nowych obiektéw, jak

i tych poddawanych wazniejszym renowacjom.
Dodatkowo nowe regulacje wprowadzajg obo-
wigzek ustanowienia regularnych przegladéw
dostepnych czesci systeméw ogrzewania oraz
wentylacji i klimatyzacji, w tym kombinacji tych
systemow, o znamionowej mocy uzytecznej
powyzej 70 kW.

Infrastruktura na potrzeby
zréownowazonej mobilnosci

Nowe wymagania techniczne dla budynkéw
obejmujg rowniez aspekty zwigzane z odpo-
wiednim wyposazeniem obiektéw na potrzeby
elektromobilnosci. Ich spetnienie bedzie zwigza-
ne z konieczno$cig zapewnienia odpowiedniej
ilosci punktéw tadowania (zaleznej od liczby
miejsc parkingowych), a takze przygotowanie
odpowiedniej instalacji w budynku w postaci
okablowania wstepnego, ktéra umozliwi na péz-
niejszym etapie instalacje kolejnych punktéw
dla co najmniej 50% miejsc parkingowych.

Jak zmiany wynikajace z Dyrektywy
EPBD wptyna na branze budowlang?

Dyrektywa EPBD obejmuje swoimi regulacjami
wiele nowych aspektéow zwigzanych z realizacja
nowych budynkéw i renowacjg istniejgcych,
ktére bedzie trzeba uwzgledniaé po wdrozeniu
jej zapisow w formie ustaw i rozporzadzen krajo-
wych. Czas na to wyznaczony zostat do 29 maja
2026 r. Dzi$ najwiekszym wyzwaniem zwigza-
nym z tymi nadchodzgacymi przepisami jest po-
trzeba edukacji branzy - projektantéw, inzynie-
réw i wszystkich specjalistéw uczestniczacych
w procesie budowlanym, aby doktadnie mogli je
zrozumiec i przygotowac sie na ich wdrozenie.

Osiagniecie wysokiej efektywnosci energe-
tycznej obiektu, kalkulacja i redukcja emis;ji
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gazow cieplarnianych w catym cyklu zycia
budynku, stosowanie odnawialnych zrédet
energii, inteligentnych systemdéw zarzadzania
czy rozwigzania dla elektromobilnosci to za-
gadnienia, ktére wymagajg zdobycia nowych
kompetencji i praktyki w ich realizacji.
Dlatego tez szczegdlnie teraz jest istotna
wymiana wiedzy i dzielenie sie dobrym przy-
ktadami stosowania takich rozwigzan. Juz dzi$
powstajg nowe obiekty bezemisyjne oraz sg
przeprowadzane renowacje istniejgcych
budynkéw uwzgledniajgcych te wymogi.
Wdrozenie zapiséw Dyrektywy EPDB spowo-
duje, ze takie realizacje stang sie koniecznag
codziennoscia, ale powstang tez narzedzia

i ramy do skutecznego ich przeprowadzania,
a przy tym rzetelnej oceny, na ile budynek jest
efektywny energetycznie.
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Slad weglowy budynku

Dekarbonizacja budownictwa, ktére odpowiada
za znaczng czes$¢ emisji gazéw cieplarnianych
jest jednym z kluczowych zadan umozliwiaja-
cych realizacje celéw UE tzw. Zielonego tadu.
Celem tej strategii jest powstrzymanie zmian
klimatycznych i degradacji Srodowiska oraz
osiggniecie neutralnosci klimatycznej w UE do
roku 2050. Dyrektywy Unii Europejskiej wyni-
kajace z tej strategii okreslajg ramy i wymagania
zwigzane z realizacjg inwestycji budowlanych
oraz funkcjonowaniem juz istniejgcych obiek-
téw, tak aby ten cel mdgt zostac osiggniety.

Czym jest slad weglowy budynku?

Aby ograniczy¢ wytwarzanie gazow cieplarnianych
w budownictwie, niezbedne jest kontrolowanie

WYDANIE SPECJALNE

- czym jest i jak go policzyc?

Kalkulacja sladu weglowego to pierwszy krok w kierunku
zmniejszenia wptywu obiektu na srodowisko. Co okresla slad
weglowy? Kiedy jego obliczanie bedzie obowiazkowe?

ich ilosci, powstajgcych podczas budowy i funk-
cjonowania obiektéw budowlanych, czyli tzw.
sladu weglowego. Emisje gazéw cieplarnianych,
takich jak: dwutlenek wegla, metan, podtlenek
azotu czy fluorowane weglowodory okresla sie
poprzez przeliczenie ich potencjatu tworzenia
efektu cieplarnianego na ekwiwalent dwutlen-
ku wegla. Termin ,$lad weglowy” jest zatem
pewnym skrétem myslowym, gdyz uwzglednia
wielkos¢ emisji wszystkich gazoéw cieplarnia-
nych wyrazonych w kilogramach ekwiwalentu
dwutlenku wegla (CO_e). Warto$¢ ta jest okre-
slana jako potencjat tworzenia efektu cieplar-
nianego GWP (ang. Global Warming Potential),
ktoéra generuje konkretna dziatalnos$¢ w danej
jednostce odniesienia, np. czasu lub powierzch-
ni obiektu.

Fot. Erix2005/Dreamstime.com



Kalkulacja $ladu weglowego w catym cyklu zycia
budynku jest sposobem, aby oszacowac jego
wptyw w tym zakresie na srodowisko, biorgc
pod uwage to w jaki sposdb i z jakich materia-
16w jest zbudowany, a takze jakie ma zapotrze-
bowanie energetyczne w okresie uzytkowania.

Kto wymaga liczenia sladu weglowego?

Obowigzek przeprowadzania obliczen sladu
weglowego budynkdw jest efektem zatozonych
celéw w ramach strategii UE tzw. Europejskiego
Zielonego tadu, a bezpos$rednio wynika z Dyrek-
tyw UE, ktére definiujg koniecznos¢ okreslania
wptywu obiektu budowlanego na srodowisko.

Kluczowym dokumentem zawierajagcym wymogi
co do obliczania sladu weglowego jest dyrek-
tywa w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw (EPBD) [3], ktorej nowelizacja

z 12 marca 2024 roku wprowadza dla krajéw

cztonkowskich UE obowigzek realizacji nowych

obiektow budowanych jako zeroemisyjne (od

1 stycznia 2028 r. - w przypadku budynkéw

publicznych i 1 stycznia 2030 r. - w przypadku

wszystkich nowych budynkéw) oraz zobowiazuje
do wdrozenia przepiséw wymagajacych oblicza-
nie catkowitego potencjatu globalnego ocieple-
nia (GWP) w cyklu zycia budynku i ujawnianie go
na $wiadectwie charakterystyki energetycznej:

e od 1 stycznia 2028 r. - w przypadku nowych
budynkow, ktérych pow. uzytkowa przekracza
1.000 m?,

@ od 1 stycznia 2030 r. - dla wszystkich nowych
budynkoéw.

Panstwa cztonkowskie, zgodnie ze wskazaniami
tej dyrektywy, powinny do 1 stycznia 2027 r.
opublikowaé mape drogowa zawierajacg wartosci
graniczne catkowitego tgcznego GWP w cyklu
zycia wszystkich nowych budynkéw oraz cele dla
nowych budynkdw, rozpoczynajac od 2030r.

Kolejnym dokumentem, z ktérego wynika obo-
wiazek obliczania $ladu weglowego w catym cy-
klu zycia obiektéw jest tzw. Taksonomia UE czyli
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego

i Rady (UE) 2020/852 [1] w sprawie ustanowienia

ram utatwiajgcych zréwnowazone inwestycje,

wprowadzajgce kryteria stosowane do oceny

czy dana dziatalno$¢ jest zréwnowazona srodo-
wiskowo i w jakim stopniu oraz definiuje 6 celéw
srodowiskowych, stuzacych ocenie zréwnowa-
zonej dziatalnosci. Pierwszy cel ma zwigzek z ta-
godzeniem zmian klimatu i jest $cisle powigzany

Z ograniczeniem emisji gazéw cieplarnianych.

Rozporzadzenie uzupetniajace Taksonomie UE [2]

zawiera bardziej szczegétowe wytyczne:

e ustanawia techniczne kryteria kwalifikacji
stuzace okresleniu warunkéw, na jakich dana
dziatalnos¢ gospodarcza kwalifikuje sie jako
wnoszaca istotny wktad w tagodzenie zmian
klimatu lub w adaptacje do zmian klimatu,

a takze ocenie, czy ta dziatalno$¢ gospodarcza
nie wyrzadza powaznych szkéd wzgledem zad-
nego z pozostatych celdow srodowiskowych,

e Scidle definiuje rodzaje obiektéw i inwestycji,
dla ktérych jednym z kryteriéw zgodnosci jest
koniecznos¢ obliczania wspoétczynnika global-
nego ocieplenia w cyklu zycia dla budynku
o pow. przekraczajacej 5.000 m? wzniesione-
go w ramach robét budowlanych w odniesie-
niu do poszczegdlnych etapéw cyklu zycia.

Jest to wymaég, wynikajacy ze zdefiniowanej

w Taksonomii UE zasady DNSH (ang. ,Do no
significant harm” - nie czyn powaznych szkdd),
ktéra dotyczy wszystkich projektéow finansowa-
nych ze srodkéw Unii Europejskiej. Zatem juz
dzis, zanim warunki Dyrektywy EPDB wejdg

w zycie, dla czesci obiektéw realizowanych

w ramach inwestycji finansowanych z progra-
moéw UE niezbedne bedzie poddanie ocenie ich
wptywu na srodowisko, w tym obliczenie $ladu
weglowego w catym cyklu ich zycia.

Czynnikiem utrudniajacym interpretowanie
tych zasad i wdrazanie ich w zycie z pewnoscia
jest obecny brak w polskim systemie prawnym
zdefiniowanych wymogoéw, co do przeprowa-
dzania tego typu obliczenh oraz krajowej meto-
dyki obliczania $ladu weglowego budynkéw.
Opieramy sie zatem o unijny system Level(s),
ktory okresla zakres elementow budynkow i wy-
posazenia technicznego wchodzacych w zakres
obliczen.

WYDANIE SPECJALNE
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Omawiajac wymagania, ktére powoduja koniecz
nosc¢ obliczania sladu weglowego obiektéw nie
sposob pomina¢ certyfikacji ekologicznych budyn-
kéw, takich jak BREEAM czy LEED. S3 to certyft
kacje dobrowolne, wynikajace z rynkowych oczeki
wan klientéw i stanowig dokument potwierdzajacy
na ile dany budynek jest zréwnowazony srodowt
skowo. Firmy bedace wtascicielami czy najemcami
budynkéw coraz czesciej uwzgledniajg kryteria ESG
(Environmental, Social, Governance) w swojej polity-
ce, a prawidtowo obliczony $lad weglowy obiektu,
ktoéry uzytkujg umozliwia im transparentne rapor
towanie (zwykle przektada sie takze na mniejsze
koszty zuzycia energii). Niski slad weglowy obiektu
staje sie istotnym kryterium dla jego uzytkownikéw
wptywajac na wizerunek organizacji, ktéra w nim
funkcjonuije i zgodnos¢ z ich polityka ESG.

Slad weglowy wbudowany i operacyjny

Oceniajac wptyw obiektu budowlanego na $ro-
dowisko postugujemy sie metoda oceny $rodo-
wiskowej cyklu zycia LCA (Life Cycle Assessment),
ktéra umozliwia zbadanie wptywu danego pro-
duktu, ustugi czy budynku od momentu jego po-
wstawania (poczawszy od pozyskania surowcéw
potrzebnych do jego wytworzenia), poprzez etapy
realizacji, a nastepnie uwzgledniajac okres jego
funkcjonowania i koniec zycia, czyli np. rozbiérke
i utylizacje lub recykling materiatow pochodza-
cych z obiektu. Metodyke tych obliczen okresla
norma PN-EN 15978:2012 [4] oraz norma
PN-EN 15804+A1:2014-04 [5] przedstawiajaca
metodologie LCA dla wyrobéw budowlanych,

w tym zasady sporzadzania Deklaracji Srodowisko-

wej Produktu (EPD).

Norma [4] definiuje fazy cyklu zycia obiektow bu

dowlanych, ktére nalezy uwzgledni¢ w analizie LCA:

e Faza wyrobu (A1-3) - uwzglednia wydobycie
i wytwarzanie surowcow, ich transport i pro-
dukcje wyrobéw.

e Faza wznoszenia (A4-5) - obejmuje transport
i procesy budowy obiektu.

e Faza uzytkowania (B1-7) - zawiera w sobie
zakresy zwigzane z uzytkowaniem, konserwa-
cja, naprawa, wymiang i renowacjg obiektu,

a takze uwzglednia zuzycie energii potrzebne
do jego funkcjonowania.

WYDANIE SPECJALNE

e Faza konca zycia (C1-4) - sktada sie na nia
rozbidérka lub wyburzenie obiektu, zwigzany
z tym transport oraz przetwarzanie odpadéw
i ich sktadowanie lub usuwanie.

Slad weglowy wbudowany jest zwiazany

z fazami, w ktérych analizujemy wptyw na
sSrodowisko pochodzacy z materiatéw wbudo-
wanych w obiekt oraz wszystkich proceséow
zwigzanych z budowg, konserwacja, remontami
czy finalnie rozbiorkg obiektu.

Slad weglowy operacyjny jest natomiast $ciéle
zwigzany z uzytkowaniem obiektu i energig po-
trzebna do jego funkcjonowania. Jego analiza
powinna opierac sie na danych pomiarowych
zwigzanych z zuzyciem energii a wartos$¢ be-
dzie gtéwnie zalezata od tego, jak efektywny
energetycznie jest dany budynek i na ile ener-
gia, ktorg wykorzystuje pochodzi ze zrédet od-
nawialnych.

Na jakim etapie inwestycji powinno sie
liczy¢ $lad weglowy?

Kalkulacje i ocene $ladu weglowego obiektu

mozna wykonywac na réznych etapach procesu

inwestycyjnego. System Level(s) wyrdznia

3 etapy w ktérych mozemy dokonaé oceny:

- etap 1 - projekt koncepcyjny,

- etap 2 - projekt budowlany (techniczny) lub
przetargowy,

- etap 3 - faza budowy i projektu wykonawczego.

W zaleznosci od tego, na ktérym etapie jest
dokonywana kalkulacja ma ona inny cel, a tak-
ze poziom doktadnosci. Obliczenia na etapie
koncepcji projektowej beda najmniej doktadne,
jednak sg szczegdlnie wartosciowe, gdyz to
wtedy w najwiekszym stopniu mozna dokona¢
Swiadomych decyzji, co do wyboru materiatéw
czy technologii budowy, ktére wptyng na obni-
zenie $ladu weglowego.

Na etapie projektu technicznego kalkulacja moze
by¢ przeprowadzona bardziej szczegétowo

W oparciu o precyzyjne dane przedmiarowe oraz
materiatowe z projektu. Etap budowy i projektu
powykonawczego umozliwia natomiast weryfi-



kacje zatozonych w projekcie technicznym ilosci
z uwzglednieniem rzeczywiscie wykorzystanych
materiatow, a takze sposobu realizacji obiektu.

Jak wylicza sie slad weglowy
wbudowany?

Obliczenie sladu weglowego wbudowanego
opiera sie na przypisaniu odpowiednich war-
tosci zwigzanych ze wskaznikami ilosci sladu
weglowego do danych przedmiarowych wy-
nikajacych z projektu poddawanego ocenie.
Sama kalkulacja nie jest skomplikowanym pro-
cesem, jednak gtéwnym wyzwaniem jest po-
zyskanie odpowiednich danych odnoszacych
sie do poszczegdlnych materiatéw zastosowa-
nych w projekcie, czy tez danych ogdlnych lub
wskaznikowych, ktére mozemy zastosowacé do
pewnego zakresu np. konstrukgcji lub instalacji.
To, jakie dane bedziemy wykorzystywac zalezy
od etapu, na jakim dokonujemy oceny - przy-
ktadowo w fazie koncepcji beda to gtéwnie
dane ogélne i wskaznikowe lub zagregowane,
ktére sg przypisane dla danego typu budynku
lub jego zakresu (np. konstrukgcji), okreslone na
podstawie wczesniejszych analiz obiektow re-
ferencyjnych.

Najbardziej szczegdtowa kalkulacja sladu we-
glowego wbudowanego powinna by¢ oparta
w gtéwnej mierze na danych pochodzacych

z kart EPD (Environmental Product Declaration),
czyli deklaracji srodowiskowych produktu typu lll,

SLAD WEGLOWY BUDYNKU

ktére precyzyjne podaja informacje o sladzie
weglowym danego materiatu w podziale na
fazy LCA. Niestety nie wszystkie stosowane
w budownictwie materiaty i produkty maja
tego typu dokumentacje - w tej sytuacji mo-
zemy postuzyc sie danymi generycznymi, czyli
informacja o usrednionych wskaznikach sladu
weglowego dla danej kategorii materiatu.

Zrédtem szczegétowych informacii sa réwniez
dane pomiarowe, ktére gtownie juz na etapie
powykonawczym lub w trakcie uzytkowania
obiektu umozliwiajg precyzyjna kalkulacje na
podstawie rzeczywistego wykorzystania mate-
riatdw czy zuzycia energii w trakcie prowadze-
nia budowy.

W jaki sposob mozna zmniejszy¢ $lad
weglowy budynku?

Kalkulacja $ladu weglowego to pierwszy krok
W procesie ograniczenia wptywu obiektu

na srodowisko. Analiza LCA dostarcza nam
szczegotowe dane, jaki slad weglowy generuje
obiekt w poszczegdlnych fazach i informacje,
na podstawie ktorych mozemy rozpoczaé dzia-
fania w celu jego zmniejszenia.

Redukcja wbudowanego sladu weglowego

w najwiekszym stopniu jest mozliwa, jesli ocene
LCA przeprowadzilismy na etapie planowania

i projektowania obiektu - wtedy $wiadomie

WYDANIE SPECJALNE BUDUJ Z GEOWA 13
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ROZNE OKRESLENIA - PODOBNE ZNACZENIE

W artykutach na temat zrbwnowazonego bu-
downictwa i zapobiegania zmianom klimatycz-
nym funkcjonujg rézne sformutowania

o podobnym znaczeniu. Przyktadowo:

o Slad weglowy

e Emisja gazéw cieplarnianych

e Zeroemisyjnos¢ budynkéw

e Dekarbonizacja budownictwa

Slad weglowy to emisja gazéw cieplarnianych
generowanych np. przez budynki lub przedsie-

mozemy dokona¢ wyboru materiatéw o niz-
szym $ladzie weglowym, jak np. drewno czy
materiaty pochodzace z recyklingu, ale tez
wybraé technologie i sposdb realizacji, ktére
beda bardziej neutralne dla Srodowiska jak np.
technologia prefabrykacji. Jesli analizujemy juz
istniejgcy budynek, to mozliwo$¢ wptywu na
wbudowany slad weglowy jest mniegjsza.
Nadal jednak mozemy podejmowac bardziej
zrownowazone decyzje zwigzane z wyborem
materiatéw i proceséw podczas konserwacji
obiektu, przebudowy czy rozbiérki.

Optymalizacja operacyjnego $ladu weglowego
jest natomiast mocno zwigzana z wprowadzaniem
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii (ciept
nej, elektrycznej) przez budynek oraz zasilanie go
z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.

Posiadanie danych pochodzacych z kalkulacji
sladu weglowego dla danego obiektu budow-
lanego umozliwia nie tylko analize pod katem
mozliwych optymalizacji, ale pozwala réwniez
porownac osiggniety wynik do innych tego
typu obiektéw i ocenié, na ile dany budynek
jest ekologiczny w stosunku do pozostatych,
oraz czy wyznaczone cele jego dekarbonizacji
sg konkurencyjne na tle branzy.
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Deklaracje srodowiskowe
- czego dowiemy sie z EPD?

Deklaracje srodowiskowe typu Ill (EPD) dostarczaja informaciji
na temat oddziatywania danego wyrobu budowlanego
na srodowisko w jego catym cyklu zycia. Zawieraja wiele

wskaznikow umozliwiajacych ocene i poréownanie produktow,

Deklaracje srodowiskowe typu Il (ang. Environ-
mental Product Declaration - EPD) sa jedng z trzech
dostepnych dla producenta form deklarowania od-
dziatywania srodowiskowego (tab. 1). Ten najcze-
Sciej stosowany na $wiecie format tworzenia de-
klaracji srodowiskowych produktéw dla wyrobow
budowlanych opisuje norma PN-EN 15804+A2

- ,Zrownowazenie obiektow budowlanych -
Deklaracje srodowiskowe wyrobu - Podstawowe za-
sady kategoryzacji wyrobéw budowlanych’.

WYDANIE SPECJALNE

a takze obliczenie wbudowanego sladu weglowego.
Coraz czesciej majag wptyw na wybér danego materiatu.

Od lipca 2022 roku stosowanie sie do niej jest
obowigzkowe, co jest jednoznaczne z utratg waz
nosci wszystkich EPD opracowanych zgodnie

z poprzednig wersjg PN-EN 15804+A1.

Co zawiera deklaracja sSrodowiskowa
EPD typu lll

Nowa norma wprowadzita szereg istotnych
zmian w stosunku do poprzedniej wersji:

Fot. La Fabrika Pixel S.|./Dreamstime.com



Tab. 1. Rodzaje dostepnych deklaracji sSrodowiskowych

Rodzaj .
deklaracji NTTE Opis
Typu ISO 14020 Oparte na wielokryterialnej ocenie wyrobéw pod katem ich oddziaty-
pierwszego wania na srodowisko w catym cyklu zycia. Zostaty wprowadzone
w celu oznaczenia wyrobow, ktére charakteryzuja sie wiekszym po-
tencjatem zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko niz inne
wyroby tej samej grupy. Kryteria oceny dla wybranych grup wyrobdw,
petniacych zblizone funkcje sg z géry ustalone. Oznakowanie jest
przyznawane przez strone trzecia.
Typu PN-EN ISO 14024 | Oparte na oswiadczeniach srodowiskowych producentéw, ktére
drugiego moga wystepowac w formie znakéw graficznych na wyrobie.
W normie przedstawiono szczegétowe wymagania dotyczace stwier-
dzen srodowiskowych oraz zaproponowano okreslenia takie jak
np. materiat z odzysku, zdatny do recyklingu, zaprojektowany do roz-
montowania, zmniejszone uzycie wody/energii. Stwierdzenie powin-
no by¢ udokumentowane i weryfikowalne przez caty okres obecnosci
wyrobu na rynku. Zalecane jest réwniez unikanie sformutowan niemie-
rzalnych, takich jak ,produkcja zréwnowazona” czy ,ekologiczny”. Dekla-
racje moga byc¢ przedstawione bez weryfikacji przez strone trzecia.
Typu ISO TR 14025, Oparta na analizie cyklu zycia (ang. Life Cycle Assessment - LCA), ktéra
trzeciego PN-EN 15804 stanowi podstawe do okreslenia wydajnosci energetycznej
i Srodowiskowej danego wyrobu (nie linii produkcyjnej). Obliczone
wskazniki wptywu na srodowisko stanowig podstawe do poréwnania
miedzy sobg wyrobdéw od réznych dostawcow. Raport z wykonanej
analizy jest weryfikowany przez strone trzecia, a wyniki umieszczane
w ogdélnodostepnych bazach EPD.
e Koniecznos¢ raportowania 19 kategorii wpty- nia gruntéw i zmiany uzytkowania gruntéw
wu na srodowisko oraz 17 innych kategorii; GWRP, , . oraz catkowite, czyli suma wszyst-
e Wymoég zréznicowania wskaznikow poten- kich wymienionych wczesniej wskaznikow,
cjatu tworzenia efektu cieplarnianego GWP,_, (patrz ramka);
(ang. Global Warming Potential - GWP), ® Poza nielicznymi wyjatkami, konieczno$¢
w zaleznosci od ich pochodzenia: kopalne przedstawienia scenariusza zwigzanego z fazg
GWP,__, biogeniczne GWPbiogenic, uzytkowa- konca zycia produktu - modut C oraz opisanie

Tab. 2. Fazy cyklu zycia budynku wg normy PN-EN 15978

Faza wyrobu Faza Faza uzytkowania Faza konca zycia
budowy

A2 | A3| A4 | A5| B1|B2| B3| B4 | B5

o
~N

Cl1[C2| C3|C4

Zuzycie energii podczas uzytkowania =
Potencjat ponownego wykorzystania |o g

Wydobycie i wytworzenie surowcéw |3
[
Zuzycie wody podczas uzytkowania

Sktadowanie, usuwanie odpadow

Instalacja, wbudowanie

Rozbioérka, wyburzanie
Przetwarzanie odpadow

Transport
Produkcja wyrobu
Transport
Uzytkowanie
Konserwacja
Naprawa
Wymiana
Renowacja
Transport

Fazy zaznaczone na zielono odpowiadajg za wbudowany $lad weglowy, natomiast te zaznaczone na zé6tto za
operacyjny $lad weglowy budynku.
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mozliwosci ponownego wykorzystania, od-
zyskania i recyklingu - modut D (fazy cyklu
zycia budynku zostaty opisane w tab. 2);

e Brak zgodnosci z normg 1ISO 21930:2017,
ktéra zawiera alternatywny sposéb wykony-
wania EPD;

e Dane muszg by¢ dostepne w formacie ILCD
(bez wymogu udostepniania ich stronom
trzecim).

Deklaracja srodowiskowa typu Ill opracowana
na podstawie nowej normy PN-EN 15804+ A2
jest zgodna z zakresem liczenia $ladu weglowe-
go budynkdéw systemu Level(s), a tym samym

z zakresem wymaganym przez Taksonomie
Unijna. Takiej zgodnosci nie ma w przypadku
EPD opracowanych wg poprzedniej normy.

Opracowany raport z wykonanej analizy, zgod-
nie z wymaganiami normy I1SO 14025, jest we-
ryfikowany przez operatora programu EPD.

Po zweryfikowaniu prawidtowosci dokumen-
téw przez strone trzecia, deklaracja trafia na
europejska platforme ECO Platform, co jest
dodatkowg gwarancjg jakosci, a takze wyroz-
nieniem dla producenta.

Deklaracja EPD nie zawiera danych wrazli-
wych dotyczacych technologii, receptury czy
tancucha dostaw. Jawne s3 jedynie ogdlne in-
formacje na temat procesu produkcyjnego oraz
koncowe wyniki analizy cyklu zycia. W kazdej
deklaracji powinnismy znalez¢ dane techniczne
produktu oraz lokalizacje zaktadu produkcyj-
nego, bez ktérej nie bedzie mozliwe obliczenie
$ladu weglowego budynku w fazie A4 (tab. 2).

Przy poréwnywaniu ze sobg dwdéch deklaracji,
nalezy zweryfikowaé w jakiej jednostce wyra-
zone sg emisje. Mozemy rozréznic¢ jednostki
deklarowane oraz funkcjonalne. Postugujac
sie przyktadem materiatu izolacyjnego, jednost-
ka funkcjonalna opisuje emisje wynikajace

POTENCJAt TWORZENIA EFEKTU CIEPLARNIANEGO GWP

Gazy cieplarniane utrzymuja sie w atmosfe-
rze przez rozne okresy czasu, a takze pochta-
niajg zréoznicowane ilosci ciepta. Potencjat
tworzenia efektu cieplarnianego GWP po-
zwala na opisanie wszystkich tych gazow za
pomocy jednej wartosci. Wartos¢ wskaznika
dla dwutlenku wegla wynosi 1, natomiast dla
wszystkich pozostatych gazéw cieplarnia-
nych jest liczba x razy wieksza. Innymi stowy
jest to wskaznik stuzacy do ilosciowej oceny
wptywu danej substancji na efekt cieplarnia-
ny w okre$lonym przedziale czasowym.
Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego
GWRP, dla kazdego z gazéw niebedacych dwu-
tlenkiem wegla (np. metan), jest przeliczany
w taki sposob, aby okresli¢, ile kg CO, potrze-
ba, aby uzyskac ten sam efekt cieplarniany.
Tutaj dochodzimy do wyjasnienia, dlaczego
wartosc ta jest opisywana jednostka [kg-
CO,e] a nie samym [kgCO,]. Litera ,e” ozna-
cza ekwiwalent, a wiec mowa tutaj

o rownowazniku opisujagcym mase wszyst-
kich gazéw cieplarnianych powstajacych
podczas danego procesu, nie za$ samo CO,,

Przyktad: GWP metanu dla 100 lat wynosi
27,9, a podtlenku azotu 273. To oznacza, ze
emisja 1 miliona ton metanu i 1 miliona ton
podtlenku azotu da taki sam efekt cieplarnia-
ny jak odpowiednio 27,2 i 273 milionéw ton
dwutlenku wegla.

Cztery wskazniki GWP, ktére mozna znalez¢
w deklaracji srodowiskowej typu lll rozni-
cuja gazy cieplarniane w zaleznosci od ich
pochodzenia:

GWP_ . - emisje zwigzane ze spalaniem pa-
liw kopalnych,

GWPbiogenic - emisje wynikajace ze spalania
paliw biogenicznych,

GWHP, , - emisje powstate w wyniku uzytko-
wania i zmian uzytkowania gruntéw (luluc),

GWP,_, - ogbtem (suma wszystkich trzech
wymienionych wyzej wskaznikow GWP).



z zapewniania oporu cieplnego np. jeden metr
kwadratowy kompozytu o gr. 20 cm, zapewnia
opor cieplny 1,5 (m2K)/W w cyklu zycia trwa-
jacym 50 lat. Opisanie emisji w taki sposéb
jest przydatne, w sytuacji gdy liczymy opera-
cyjny $lad weglowy, zaznaczony na z6tto

w tab. 2.

Jednostka deklarowana w przypadku materia-
tu takiego jak stal to np. tona. W tym przypad-
ku emisje beda wyrazone w kg CO e/tone.

Jakie korzysci wynikaja ze stosowania
wyroboéw budowlanych posiadajacych
EPD?

Deklaracje srodowiskowe typu Il dostarczaja
informacji na temat oddziatywania danego wy-
robu budowlanego na srodowisko w jego catym
cyklu zycia. W wyniku zwiekszajacej sie Swia-
domosci klimatycznej oraz wprowadzanych
zmian legislacyjnych, posiadanie EPD coraz
czesciej jest czynnikiem decydujgcym przy wy-
borze dostawcy materiatu.

Odbiorcy wyrobéw budowlanych poszukuja
informacji o wskaznikach wptywu na $rodo-
wisko, takich jak wspotczynnik emisyjnosci,
potrzebny przy wyliczaniu sladu weglowego.
W przypadku braku mozliwosci uzyskania ich
bezposrednio od dostawcy, zmuszeni sg sko-
rzystac z danych generycznych, ktére zwykle
sg wyzsze, niz te pozyskane od konkretnych
producentéw. Zastosowanie materiatéw po-
siadajacych EPD moze w znaczacy sposéb ob-
nizy¢ wbudowany $lad weglowy budynku, jak
réwniez catego przedsiebiorstwa, ktére przy-
gotowuje raport niefinansowy np. na potrzeby
wynikajace z dyrektywy CSRD (ang. Corporate
Sustainability Reporting Directive).

Emisje wynikajgce ze stosowania wyrobéw
budowlanych wpisujg sie u inwestorow i wyko-
nawcow w zakres trzeci Protokotu GHG (ang.
Greenhouse Gas Protocol jest to miedzynarodo-
wy, najczesciej stosowany standard do oceny

i raportowania emisji gazéw cieplarnianych na
poziomie projektu, produktu oraz catej spotki).
Zakres ten moze odpowiada¢ nawet za 90%

wszystkich emisji przedsiebiorstwa. Chcac
sprosta¢ wewnetrznym celom redukcyjnym,
firmy budowlane beda musiaty decydowac sie
na materiaty o obnizonej emisji.

Informacje na temat produktu zawarte w dekla-
racji EPD s niezbedne przy wyliczaniu sladu
weglowego budynku zgodnie z zakresem okre-
$lonym w systemie Level(s), m.in. na potrzeby
Taksonomii UE czy po wejsciu w zycie nowe-
lizowanej dyrektywy dotyczacej efektywnosci
energetycznej budynkéw (ang. Energy
Performance of Buildings Directive - EPBD).

Inwestorzy ubiegajacy sie o okreslone fundusze
inwestycyjne musza udowodnié, ze realizowa-
ny projekt spetnia cele srodowiskowe. Wyka-
zac to mozna liczac i udostepniajgc informacje
na temat $ladu weglowego budynkdéw. Wraz

z wprowadzanymi przepisami dotyczacymi
witasciwosci sSrodowiskowych budynkéw, pre-
ferowane bedg materiaty obnizajace ich slad
weglowy.

Branza budowlana mierzy sie obecnie z wielo-
ma wyzwaniami, zwigzanymi z zielong trans-
formacja gospodarcza. Oprécz oczywistych
wymagan wynikajgcych ze zmian przepiséw na
terenie Unii Europejskiej, duza role odgrywa tu-
taj takze budownictwo komercyjne, jak rowniez
wzrost liczby zielonych zaméwien publicznych.
Oddolne ruchy ksztattujg trendy na rynku,
dlatego juz teraz w Polsce realizowane s3 in-
westycje, w ktorych inwestor zobowigzuje ge-
neralnego wykonawce i zesp6t projektowy do
osiggniecia wbudowanego i operacyjnego $ladu
weglowego nieprzekraczajgcego zatozonych
wartosci. Niewywigzanie sie z wyznaczonych
limitéw, wyrazonych w kgCO,e/m?/rok, moze
wigzac sie z karami finansowymi.

Nalezy tutaj rowniez wspomniec o inwesty-
cjach ocenianych w ramach komercyjnych
systemow certyfikacji takich jak BREEAM czy
LEED. Starajac sie o kredyt zwigzany z EPD,
wymagana jest okreslona liczba wyrobéw bu-
dowlanych posiadajacych deklaracje sSrodowi-
skowa typu lll.
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Obowiazek liczenia sladu weglowego
wyrobéw budowlanych

Slad weglowy budynkéw i przedsiebiorstw
mozna obliczy¢, korzystajac z ptatnych lub
darmowych, powszechnie dostepnych baz
danych (najpopularniejszym bezptatnym i ak-
tualizowanym co roku zrédtem wskaznikéw
emisyjnosci jest gov.uk), jednak wiekszos¢

z nich nie zostata stworzona na potrzeby pol-
skiego rynku.

Dobér odpowiedniego zrédta danych moze
stanowi¢ wyzwanie, w odpowiedzi na ktére
powstajg zbiorcze EPD wykonywane np. przez
stowarzyszenia firm. Dostarczajg one usrednio-
nych wspotczynnikéw emisyjnosci dla poszcze-
gd6lnych wyrobéw budowlanych.

Wykonuje sie je na podstawie zebranych in-
formacji z r6znych zaktadéw produkcyjnych
od rozmaitych producentéow. Dane te mogg
pochodzi¢ z zaktadéw, w ktérych wdrozono
juz rozwigzania poprawiajgce efektywnosc
srodowiskowa, jak i z tych, majacych ten pro-
ces dopiero przed soba.

To jeden z powododw, dla ktérego firmy, ktore
zdecydowaty sie na wykonanie swoich wta-
snych EPD, z reguty uzyskuja nizsze wartosci
$ladu weglowego, od tych zawartych w zbior-
czych dokumentach.

Wykonywanie deklaracji Srodowiskowych
typu Il dla wyrobéw budowlanych nie jest

w tym momencie obowigzkowe, dlatego wy-
roby, ktore posiadajg EPD s3 bardziej konku-
rencyjne i w pewien sposéb ksztattujg rynek.
Uczestnicy procesu budowlanego kierujacy sie
kryterium emisyjnosci przy doborze materia-
téw i technologii podczas realizacji budowy,
maja ograniczone mozliwosci wyboru oraz
mniejszg elastycznos¢ podczas planowania
budzetu.

Coraz wiecej producentdéw wyrobéw budowla-
nych dostrzega szanse wynikajace z posiadania
EPD i decyduje sie na opisanie $ladu $Srodowisko-
wego oferowanych przez siebie materiatow. Taka
transparentnos$¢ pozytywnie wptywa na postrze-
ganie marki oraz podnosi jej konkurencyjnosc.

WYDANIE SPECJALNE

GDZIE SZUKAC DEKLARACJI EPD?

* na stronach www producentéw i dostaw-
céw materiatéw budowlanych

* w bazie deklaracji sSrodowiskowych ECO-
-PORTAL (kilka tysiecy EPD) https:/www.
eco-platform.org/epd-data.html

* na stronie Instytutu Techniki Budowlanej
(ok. 400 deklaracji wydanych w Polsce)
https:/www.itb.pl/itb-epds/

Obecnie trwaja réwniez prace nad nowelizacja
rozporzadzenia w sprawie wyrobow budow-
lanych (ang. Construction Product Regulation -
CPR). Projekt ten zaktada rozszerzenie zakresu
informacji, ktére producent bedzie musiat po-
dawac¢ w Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych
(ang. Declaration of Performance - DoP), czyli
w dokumencie, bez ktorego nie jest mozliwe
wprowadzenie wyrobu budowlanego na rynek.

Aktualny projekt rozporzadzenia CPR, obok
$ladu weglowego wyrobéw budowalnych,
zaktada deklarowanie m.in. ich wptywu na
zakwaszenie srodowiska, eutrofizacje czy po-
tencjat niszczenia warstwy ozonowej. Zaleca
réwniez podawanie pozostatych wskaznikéw
wptywu na srodowisko mozliwych do odczy-
tania z EPD. Nowelizacja regulacji ma by¢ opu-
blikowana w 2024 r. i zacza¢ obowigzywac rok
pozniej. Informacje zawarte w EPD w catosci
pokrywaja wymienione wczesniej wymagania.

O AUTORCE:

Marta Gtazewska - specjalizuje sie

w analizie proceséw produkcyjnych

i w poszukiwaniu rozwigzan, majacych na
celu ich usprawnienie, zoptymalizowa-
nie zuzycia materiatéw, generowanych
odpadow, emisji gazéw cieplarnianych
oraz kosztéw. Zdobywata doswiadcze-
nie zawodowe prowadzac innowacyjne,
badawczo-rozwojowe projekty z zakresu
zrownowazonego rozwoju, ktére oprocz
dbatosci o sSrodowisko naturalne, byty
zorientowane na biznes i walory ekono-
miczne dla przedsiebiorstwa. Nalezy do
Bau EPD GmbH w Austrii, gdzie prowa-
dzona jest weryfikacja raportéw LCA

i deklaracji Srodowiskowych typu Ill.


https://www.eco-platform.org/epd-data.html
https://www.itb.pl/itb-epds/
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2023

SLAD WEGLOWY BUDYNKU

Fot. autor

Deklaracje srodowiskowe
a szacowanie sladu
weglowego budynkow

Wydawac by sie mogto, ze dzieki deklaracjom srodowiskowym
mozliwe jest proste i szybkie porownanie wptywu na srodowisko
roznych materiatéw budowlanych zastosowanych w projekcie.

Jednak nie jest to takie tatwe. Nie wystarczy poréwnac ze soba

potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego nazywanego Tomasz

.. . . . .. Rybarczyk
w skrécie GWP poszczegélnych faz w cyklu zycia produktu aniich . ... inzy-
sumy. Na co zwraca¢ uwage szacujac slad weglowy budynku? nier budowlany
Obecnie zagadnienia zwigzane ze Sladem weglo- (EPD - Environmental Product Declaration) przed-
wym sg w centrum uwagi branzy budowlane;j. stawiajgce wptyw ich wyrobéw na $rodowisko.

Opracowywana jest polska metodologia szacowa-  Jednak podejscie do przygotowania deklaracji
nia $ladu weglowego budynkéw w ich catym cyklu  jest bardzo rézne, dlatego wazna jest wiedza

Zycia, ktéra bedzie uwzgledniac takze wptyw uzy- i Swiadomosc tego, co zawierajg i co mozna

tych materiatéw budowlanych (tzw. $lad weglowy  z nich wyczytaé. Przyjrzyjmy sie zawartosci tego
wbudowany). Niektérzy producenci materiatow dokumentu na przyktadzie konkretnej deklaracji
maja juz Deklaracje Srodowiskowe Produktu Srodowiskowej dla betonu komérkowego (ABK).
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Na budowe zazwyczaj dostarczane sq bloczki réznej klasy gestosci przeznaczone na rézne rodzaje muréw

Deklaracje Srodowiskowe Produktu

Dokumentem zawierajgcym zweryfikowane
informacje na temat wptywu wyrobu na $ro-
dowisko naturalne jest deklaracja srodowiskowa
produktu zwana réwniez deklaracjqg EPD. Zawie-
ra ona m.in. dane dotyczace energochtonnosci
i emisji w poszczegélnych fazach cyklu zycia
produktu. Ocena cyklu zycia jest narzedziem
pozwalajgcym na okreslenie, w jakim stopniu
dany wyrob lub proces wptywa na $rodowi-
sko naturalne - zaréwno pod wzgledem $ladu
weglowego, jak i pozostatych wskaznikéw $ro-
dowiskowych. Dzieki temu EPD umozliwiaja
precyzyjnie okreslenie energochtonnosci i emi-
syjnosci materiatu budowlanego, a wiec od-
dziatywania na $rodowisko w poszczegélnych
fazach jego istnienia (o deklaracjach srodowi-
skowych pisalismy tez w BzG 1/2024).

Deklaracje Srodowiskowe, mimo ze sa two-
rzone na podstawie tych samych norm [3]i [4],
réznig sie miedzy sobg, poniewaz mogg by¢
opracowane w réoznym zakresie. Na podstawie
tych norm przyjmuje sie zasady kategoryzacji
wyrobu (PCR - Product Category Rules) oraz
fazy cyklu zycia wyrobu (patrz tabela).

Wydawac by sie mogto, ze dzieki deklaracjom
srodowiskowym mozliwe jest proste i szybkie
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poréwnanie wptywu na $rodowisko réznych
(zwtaszcza konkurujacych ze sobga) wyrobdw.
Jednak nie jest to takie tatwe. Nie wystarczy
poréwnac ze sobg GWP - total, czyli globalne-
go potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego
(Global Warming Potential) poszczegdlnych faz
ani sumy wszystkich faz. Z prostej przyczyny -
niestety sa deklaracje Srodowiskowe, ktére nie
obejmuja wszystkich faz dotyczacych danego
wyrobu, a to oznacza, ze ich wptyw na srodo-
wisko jest po prostu niedoszacowany. Dlatego
nalezy by¢ skrupulatnym i zwraca¢ uwage na
szczegbty. Wazne sg bowiem rézne informacije
ujete w deklaracji, z ktérymi nalezy sie zapo-
znac, by poprawnie poréwnac ze sobg wyroby
w kontekscie ich wptywu na srodowisko. Na co
zwroci¢ uwage w pierwszej kolejnosci? Przykta-
dem mogg by¢ opisane ponizej zagadnienia.

Po pierwsze - jakich wyrobéw dotyczy
deklaracja?

Deklaracje srodowiskowe mogg by¢ wydane na
wyréb lub na grupe wyrobéw (tak jest najcze-
Sciej). Jesli dokument dotyczy grupy wyrobow,
to odzwierciedla profil produkcji danego zakta-
du lub grupy zaktadéw. Trzeba zatem przyjac
dane jak dla grupy wyrobéw, majac na uwadze,
ze do budowy stosowany jest ich caty przekréj
odzwierciedlajacy produkcje.

Fot. autor


https://bzg.pl/e-wydania/buduj-z-glowa/1-2024

Fazy cyklu zycia produktu
Produkcja - moduty A1-A3

* Al - wydobycie i zaopatrzenie w surowce

* A2 - transport do producenta

¢ A3 - produkcja wyrobu (w tym dostarczenie wszystkich materiatow, produktow i energii, a takze
przetwarzania odpadow az do etapu zniesienia statusu odpaddéw)

Etap konstrukcyjny / faza wznoszenia - moduty A4-A5

e A4 - transport z zaktadu na plac budowy

(W zaprezentowanym przyktadzie modut ten uwzglednia transport pojazdem ciezarowym na
odl. 100 km. W razie potrzeby, odlegto$é transportowa mozna zmienic zaleznie od projektu,

za pomocg skalowania liniowego)

e A5 - budowa i realizacja, obrébka termiczna materiatu opakowaniowego, w przypadku ktérej ulgi

sg wykazywane w module D

Etap uzytkowania - moduty B1-B7

B1 - uzytkowanie

B2 - konserwacja*

B3 - naprawa*

B4 - wymiana*

B5 - renowacja*

Bé6 - zuzycie energii podczas uzytkowania**
B7 - zuzycie wody podczas uzytkowania**

Etap zakonczenia okresu uzytkowania / slad weglowy konca zycia - moduty C1-C4

e C1 - rozbidérka / wyburzenie
e C2 - transport

e C3 - przetwarzanie odpadow
e C4 - utylizacja

Poza cyklem zycia - modut D

* D - korzysci wykraczajace poza cykl zycia budynku, ponowne uzycie, odzysk, recykling

* jesli wyréb wymaga takich zabiegéw w trakcie uzytkowania
** jesli jest to wyréb wymagajacy zuzycia energii lub wody

Przyktadowo, w przypadku betonu komorkowego
na budowe dostarczane s3 bloczki réznej klasy
gestosci, na rézne rodzaje murow.

Zatem $rednia gesto$¢ dostarczonych elementéw
z betonu komoérkowego odzwierciedla usrednio-
ny na potrzeby przygotowania deklaracji EPD
produkowany asortyment.

Ale trzeba uwazaé, bo w niektérych deklaracjach
podane s3 reguty, ktére umozliwiaja przeliczenie
danych dla innego asortymentu wyrobow na
zasadach liniowosci. Niestety metoda liniowo-

$ci jest mniej trafna niz przyjecie danych dla
usrednionego asortymentu, poniewaz nie oddaje
doktadnie rzeczywistych wartosci dla poszcze-
goélnych modutéw (nie we wszystkich modutach
ta liniowosc¢ wystepuije). Zatem, jesli producen-
towi zalezatoby na wydzieleniu jakiego$ wyrobu
ze Sredniego profilu produkgji, to powinna po-
wstac dla niego osobna deklaracja srodowiskowa.
Jest to jednak raczej nierealne, poniewaz deklara-

cje srodowiskowe sg dosyc¢ drogimi dokumentami
ze wzgledu na ztozonos¢ ich przygotowania.

W kontekscie zakresu trzeba jeszcze zwrécié
uwage na to, ze w deklaracjach mozemy spotkac
réznego rodzaju wersje scenariusza ostatniej
fazy cyklu zycia produktu (EOL - End-of-Life
scenarios). Moga one ujmowac ten sam wyréb
w rézny sposéb np. petny recykling lub petne
zdeponowanie odpadu (tak jest w przypadku
elementow murowych ceramicznych).

Po drugie - gdzie wyroby sa
wyprodukowane?

Oprocz zdefiniowanej grupy wyrobdéw objetych
deklaracjg Srodowiskowa, istotny jest zaktad
produkcyjny (lub grupa zaktadow), w ktérym sa
one produkowane. Trzeba zwrdcic na to uwage,
bo ten sam wyréb moze mie¢ inne deklaracje
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srodowiskowe dla roznych zaktadéw. Przy szaco-
waniu $ladu weglowego powinno sie uwzgledniac¢
deklaracje, ktéra dotyczy wyrobéw produkowa-
nych w konkretnym zaktadzie, z ktérego zostang
dostarczone wyroby podlegajace ocenie wptywu
na $rodowisko. W deklaracjach srodowiskowych
zawierajgcych ocene dla grupy zaktadéw moz-
na zatozy¢, ze wptyw modutu dostaw zostat
usredniony z dowozem na jaka$ odlegtosc

(np. 100 km). Wéwczas dla tego modutu mozna
przyja¢ metode przeliczania na zasadzie liniowosci.

zaktadow

BUDUJ Z GEOWA WYDANIE SPECJALNE

Po trzecie - czy poréwnywanie
wybranych faz ma sens?

Skoro w deklaracjach srodowiskowych ujete
sg réznego rodzaju zakresy i fazy zycia pro-
duktu, to czy ma sens ich wybidrcze porow-
nywanie? Innymi stowy, czy mozna np. ocenic
wptyw na $rodowisko danego materiatu po-
réownujac fazy od A1 do A3 i na tej podstawie
przyjac¢ rozwiagzania mniej lub bardziej ekolo-
giczne?

Deklaracja srodowiskowa wydana dla grupy wyrobdéw odzwierciedla profil produkcji danego zaktadu lub grupy

Fot. autor

Fot. autor
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WSZYSTKIE FAZY MAJA ZNACZENIE
Wydawac by sie mogto, Zze nie ma nic
bardziej ekologicznego jak budowa domu

z drewna. W przypadku bala drewnianego
mozna przypuszczad, ze jest to materiat

w 100% ekologiczny, ktérego slad we-
glowy jest znikomy. Jednak tak moze nie
by¢. Przyktadem moze by¢ jedna z budow
budynku z bali drewnianych. Okazuje sie,
ze drewno zastosowane w tej realizacji
pochodzito ze Skandynawii. Byto ono prze-
wiezione jako surowiec do Stowacji, gdzie
wyprodukowano z niego bale. Nastepnie
przewieziono je na Mazowsze, by wybu-
dowac z nich ,ekologiczny dom”. Zatem
wptyw etapu budowy i modutu A4 (trans-
portu na miejsce budowy) na srodowisko,
dla materiatu uwazanego za ekologiczny
jest bardzo duzy. Ponadto charakterystycz-
ne dla budynkéw z bala jest to, ze w po-
czatkowej fazie uzytkowania domy inten-
sywnie wysychaja, a wiec drewno podlega
duzemu skurczowi. Dlatego tego typu
budynki uszczelnia sie po latach. W efekcie,
w poczatkowej fazie eksploatacji budynki
sg nieszczelne, co powoduje zuzycie znacz-
nie wiekszej energii w stosunku do budyn-
ku wyschnietego i uszczelnionego.

Drugi przypadek to dom w szkielecie
drewnianym z wypetnieniem z bloczkéw
konopnych. Same materiaty wydaja sie
bardzo ekologiczne. Jednak szkielet drew-
niany zostat sprowadzony z Niemiec,

a bloczki konopne z ... Wtoch. Podbudowe
pod fundamenty rowniez przywieziono

z Niemiec - w formie ptyt ze szkta pian-
kowego. Sam budulec w migjscu jego
pozyskania jest materiatem ekologicznym,
ale po uwzglednieniu etapu budowy oraz
uzytkowania moze okazac sie, ze generuje
dosy¢ duzy slad weglowy.

Oba opisane budynki bedg wymagac regu-
larnego stosowania chemii budowlane;j
zabezpieczajacej elewacje drewniang
przed wptywami warunkéw atmosferycz-
nych, by zapewni¢ trwatos¢ drewna.
Majac na uwadze powyzsze przyktady
widaé, jak wazne jest uwzglednienie
wszystkich etapéw zycia wyrobu budow-
lanego. Gdyby do analizy wzig¢ tylko mo-
duty od A1 do A3, to poréwnanie bytoby
niepetne - nieuwzgledniajace istotnych
etapéw, ktére majg wptyw na srodowisko.

S3 juz nawet narzedzia umozliwiajace tego typu
porownanie i ocene, jaki wptyw na srodowisko
maja poszczegodlne rozwigzania, materiaty lub
technologia.

Niestety nie jest to prawidtowe podejscie, po-
niewaz wptyw na srodowisko majg wszystkie
fazy cyklu zycia wyrobu. Dlatego nalezy brac
je wszystkie pod uwage, chociaz cze$é¢ modu-
téw w niektérych fazach moze nie wystepowac
(np. B2 - konserwacja, B3 - naprawa,

B4 - wymiana, B5 - renowacja, B6 - zuzycie
energii podczas uzytkowania, B7 - zuzycie
wody podczas uzytkowania). Zatem wybiorcze
porownanie konkretnych faz nie ma sensu,
gdyz nie uwzglednia catosci cyklu zycia, a wiec
prowadzi do btedu.

Reasumujac, poréwnanie tylko wybranych faz
dla cyklu zycia materiatu [2] nie stanowi podsta-
wy do oszacowania sladu weglowego w sposob
poprawny oraz do petnej i rzeczywistej oceny
wptywu tego materiatu na srodowisko.

Po czwarte - wptyw trwatosci wyrobu

Liczac slad weglowy budynku nalezy takze
zwrdci¢ uwage na odpowiednie powigzanie
trwatosci zastosowanych materiatéw budow-
lanych z okresem eksploatacji tego obiektu.
Jesli trwato$¢ materiatu jest przewidziana na
czas krotszy niz trwatos$é budynku, to oznacza,
ze Slad weglowy nalezy oszacowaé przyjmujac
wymiane tego materiatu w cyklu zycia obiektu.
Co prawda nigdy nie bedzie nie wiadome, jaki
$lad weglowy bedzie miat materiat zastosowa-
ny w przysztosci, jednak za zasadne uwaza

sie przyjecie krotnosci $ladu weglowego dla
stosowanego materiatu.

Przyktadowo: jesli trwatos¢ wyrobu wynosi
np. 20 lat, to nalezy uwzglednié jego dwu-
krotng wymiane na etapie 50-letniego okresu
uzytkowania obiektu. Oznacza to de facto,

ze $lad weglowy dla tego materiatu trzeba
pomnozy¢ przez trzy. Natomiast, jesli mamy
materiat, ktorego trwato$¢ wynosi 150 lat,
oznacza to, ze w czasie zycia danego obiektu
zastosuje sie go raz, wiec slad weglowy bedzie
uwzgledniony jednokrotnie.



Podsumowanie

Jak wida¢, poréwnywanie wptywu na Srodowisko
materiatéw budowlanych jest dosy¢ skompliko-
wane. Trzeba robi¢ to rozwaznie, zwtaszcza jesli
nie ma jeszcze przyjetej metodologii oceny sladu
weglowego. Péjscie na skroty moze spowodowad
wyciggniecie niewtasciwych wnioskéw, a nawet
wprowadzi¢ w btad. Niemniej jednak s3 juz mozl-
wosci i dokumenty, ktére pozwalajg zorientowadé
sie, jaki wptyw na srodowisko ma dany materiat.
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SOLBET. Rzeczoznawca budowlany,
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Henryk Kwapisz

Slad weglowy wyroboéw
budowlanych - wyzwania
producentow

W jaki sposob producenci materiatow budowlanych moga

3

Pojecie ESG, ktore stato sie tak popularne

w ostatnim czasie jest nieodtgcznie zwigzane

z przekonaniem, ze juz w przeciggu najblizszych
2-3 lat wszystkie przedsiebiorstwa bedg musia-
ty co roku przygotowywac raporty dotyczace
ich wptywu na $rodowisko (E-environment),
spoteczenstwo (S-society) i zarzadzanie firma
(G-governance). Faktycznie dotyczy to jednak
tylko podmiotéw, ktére sg notowane na rynku
regulowanym. Méwigc w uproszczeniu - tych
firm, ktére sg zwigzane w jakim$ stopniu z obro-
tem na gietdzie papieréw wartosciowych. Zatem
podmiot, ktéry zatrudnia ponad 10 pracownikéw,
ma obrét netto powyzej 700 tys. EUR i sume
aktywow powyzej 350 tys. EUR od 2027 r. be
dzie musiat przedstawic raport ESG za rok 2026.
Celem tych dziatan jest oczywiscie zapewnienie
maksymalnej transparentnosci i przejrzystosci
firm, po to by inwestorzy mogli podejmowac

BUDUJ Z GEOWA WYDANIE SPECJALNE

wptywac na obnizenie sladu weglowego swoich produktow
i budynkoéw, ktore z nich powstaja?

Swiadome decyzje, czy finansowac bardziej lub
mniej prosrodowiskowe przedsiewziecia firmy.

ESG w firmach produkujacych
materiaty budowlane

Czy zatem kazde mate czy $rednie przedsiebior
stwo produkujace wyroby budowlane w Polsce
bedzie musiato przygotowywac formalny i zgod-
ny z przepisami raport ESG? Zapewne nie, ale
warto sie zastanowi¢, czy nie podja¢ trudu jego
przygotowania nawet w podmiocie, ktéry nie jest
notowany na rynku regulowanym. Bo przeciez
banki udzielajac kredytéw na rozwéj moga pa-
trze¢ inaczej na firme, ktéra ogranicza emisje, zu-
zycie wody, ma dobre i regulowane procedurami
warunki pracy oraz jasne i transparentne relacje
z dostawcami (np. ustalone reguty dotyczace
ptatnosci), niz na firme, ktora dziata bez zadnych

Fot. Steirus/Dreamstime.com



proceduralnych regut w odniesieniu do ESG.
Dane dotyczace obszaréw ,S” i ,G” s w wiek
szych firmach zbierane juz od jakiego$ czasu.
Dlaczego? Bo takie kwestie jak: parytet ptci, réw-
no$¢ wynagrodzen, transparentno$é, przestrze-
ganie prawa konkurencji czy przeciwdziatanie
korupcji zostaty podjete przez korporacje wiele
lat temu. Wydaje sie, ze sektor MSP tez przysto-
sowat sie juz do prawa w zakresie konkurencji.

Natomiast w zakresie ,E” jest jeszcze duzo do zro
bienia, poniewaz regulacje stawiajg wcigz nowe
wymagania. Przyktadowo: selektywna zbiérka od-
padéw budowlanych wynikajaca z Ustawy o od
padach, obowigzkowos¢ liczenia $ladu weglowego
budynkéw wynikajaca z Dyrektywy w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw, czy wy-
magana przez UE neutralnos¢ klimatyczna od roku
2050 powoduja, ze rynek wyrobéw budowlanych
bedzie musiat sie szybko zmienia¢. Najlepszym
przyktadem jest coraz czesciej oczekiwane przez
projektantow podawanie przez producentéw war
tosci wptywu na srodowisko ich produktow.

Wyzwania w deklarowaniu
wtasciwosci srodowiskowych

Niektorzy producenci wyrobéw budowlanych

w Polsce deklarujg wtasciwosci swoich wyrobéw

w odniesieniu do srodowiska juz od 10 lat.

Ten dokument, zwany deklaracjg $Srodowiskowa,

okredla jak produkt w swoim cyklu zycia wptywa

na $rodowisko - od momentu wydobycia surow-

céw do produkgji az do jego dekonstrukgji.

Trzeba jednak przyznac, ze deklarowanie para-

metréw srodowiskowych napotyka wiele trud-

nosci. Postuzmy sie dwoma przyktadami:

1.Podstawowym parametrem wyrobu izolacyjnego
jest jego wspdtczynnik przewodzenia ciepta (N).
Im mniejszy, tym wyrdb lepiej izoluje. Wspdt
czynnik mierzy sie i deklaruje zgodnie z procedu
ra opisang w odpowiedniej normie. Zatem:

- po pierwsze mamy jednoznaczng informacje,
jak izoluje dany produkt,

- po drugie wiemy, ze deklarowane wartosci
przez réznych wytworcow sg poréwnywalne,
bo sg tak samo mierzone.

Product Transport Installation Use End-of-life
(A1-A3) (A4) (AS) (8) c) Total Recycling
X f"'(.‘ - Environmental  Positive benefits
- P . ‘ r t‘ g impacts of the of recycling
\ | 3 | AT product (D)
Global warming : 3.78
053 R
—— = 000 == om0
N bl 8523
consumption /1]
l 319 528 0,00 358 0.00
- — —
Energy consumption (2]
0 99,32
. 338 628 0,00 393 0,00
Water consumption (3]
0 0,041
. 0,000 0,003 0,000 0,001 0,000
— =
Waste production 4/ 1250
i
0,09 0,00 0,64 0,00 0,00

[1] This indicator corresponds to the abiotic depletion potential of fossil resources
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[4] This indicotor corresponds to the sum of hozordous, non-harardous and rodioactive waste disposed.

Fragment deklaracji sSrodowiskowej EPD dla ptyty gipsowo-kartonowej, z podsumowaniem wptywu produktu na sro-

dowisko w catym cyklu zycia
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2. Podstawowym parametrem dla ptyty sufitu
podwieszanego bedzie wspotczynnik pochta-
niania dzwieku (a ). Im wiekszy, tym lepiej
produkt pochtania dzwiek. Zatem:

- po pierwsze mamy jednoznaczng informacje,
jak pochtania dzwiek dany produkt,

- po drugie wiemy, ze deklarowane wartosci
przez réznych wytworcoéw sg poréwnywalne,
bo sg tak samo mierzone.

Niestety w przypadku deklarowanych wtasciwosci
sSrodowiskowych takich jednoznacznych regulaciji
brak. Co prawda postuluje sie, zeby obowigzkowe
byto deklarowanie $ladu weglowego lub catego
cyklu zycia (LCA) dla wyrobow zgodnie z norma
PN-EN 15804 [1], ale nadal, ani w Warunkach
Technicznych [2], ani w przepisach o wyrobach
budowlanych [3] nie ma na ten temat ani stowa.
Co wiecej w réznych krajach UE jest rézne podej
Scie do zakresu etapu cykléw zycia, ktore powinny
by¢ brane pod uwage podczas obliczen. W rapor
cie firmy konsultingowej Ramboll z 2022 roku [4]
mozna przeczytac, ze w Danii do obliczen przyjmu
je sie fazy A1-A3, B3, C3-C4, natomiast we Francji
fazy A1-A5, B1-B4, C1-C4, a w Finlandii A1-A5,
B4, C1-C4. Zatem deklarowane wartosci ,S$ro-
dowiskowe” mogg sie réznic nie tylko z powodu
lepszego lub gorszego podejscia producenta,
ale wynikac takze z odmiennych metodologii.

Tab. 1. Etapy cyklu istnienia budynku

Trudno bedzie wiec zatem o poréwnanie, dopoki
procedury nie zostang uporzadkowane i wdrozone
we wszystkich krajach UE. Czym s3 jednak te ma
giczne fazy?

Fazy cyklu zycia wyrobu

Oto6z cykl zycia budynku wg normy PN-EN
15978 [5] sktada sie z czterech faz: wyrobu,
budowy, uzytkowania oraz konca cyklu zycia.
Wszystkie fazy petnego cyklu zycia budynku
prezentuje tab. 1.

Wiekszo$¢ analiz sSrodowiskowych obejmuje
zakres fazy wyrobu A1-A3 oraz zuzycia energii
podczas uzytkowania budynku Bé, poniewaz
sg najbardziej energochtonne. Sprébujmy wiec
na najprostszym przyktadzie (tylko fazy A1-A3
i B6) przesledzi¢, jaki wptyw na $lad weglowy
produktu mogg mie¢ poszczegdlne fazy.

Faza A1 - dostawa surowcow

Etap ten ma znaczacy wptyw na ostateczny
wynik, poniewaz zaréwno wydobycie, jak

i produkcja surowcow (np. sody do produkgcji
szkta) wigze sie ze zuzyciem energii. Aby zadbac
o obnizenie $ladu weglowego swoich wyrobow,
nalezy po pierwsze zbiera¢ o nim informacje

Etapy cyklu istnienia budynku
Faza wyrobu Faza Faza uzytkowania Faza konca zycia Info
budowy
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od dostawcow po to, aby wybraé rozwigzania
najkorzystniejsze dla sSrodowiska. Po drugie
nalezy sukcesywnie zwiekszaé udziat surowca

z recyclingu, np. odbierajgc od wykonawcéw
niewykorzystane resztki ptyty gipsowo-kartono-
wej. Selektywna zbiérka odpadéw budowlanych
juz wkroétce, zapewne w 2025 roku, stanie sie
obowigzkowa. Méwigc zatem wprost, na placu
budowy beda musiaty sie pojawi¢ osobne konte-

nery na odpady gipsowe, drewniane czy ceglane.

Ale oczywiscie ten proces nie jest prosty.
Bardzo wymagajace prawo w zakresie odbioru

i wykorzystania odpadéw, brak rzgdowych pro-
graméw wsparcia dla innowacyjnych rozwigzan
prowadzacych do maksymalizacji wykorzystania
odpadéw budowlanych, no i wreszcie brak swia-
domosci Polakéw, ze minimalizacja odpadéw na
budowie to ogromny zysk dla nich (chociazby
poprzez mniejsza liczbe sktadowisk odpadéw ko-
munalnych), sprawia ze ,recycling budowlany” nie
przebit sie jeszcze jako nieuchronna koniecznosé.
Postuzmy sie przyktadem odzysku ptyty gipsowo-
-kartonowej. Nie ma problemu technologicznego
w ponownym uzyciu odpadu ptyty, o ile jest on
pozbawiony zanieczyszczen. Tymczasem odpad
ptyty g-k z rozbiorki na jakiej$ budowie moze za-
wierac¢ zwigzki chemiczne, ktore kiedys byty do-
puszczone do produkcji wyrobéw budowlanych,
a obecnie nie mozna ich uzy¢. Zatem, aby go wy
korzystac trzeba zbadac jego sktad chemiczny, co
oczywiscie jest czasochtonne i kosztowne.
Niemniej jednak, zeby zredukowac znaczaco
wptyw fazy Al na $lad weglowy produktu, wy-
tworcy muszg podjaé intensywne dziatania na
rzecz wykorzystania odpadu z recyclingu

Fazy A2 i A4 - transport

Kolejny krok to dostarczenie surowcéw do fa-
bryki (A2), a potem wyrobow z fabryki na plac
budowy albo do sktadu dystrybucyjnego (A4).
Oczywiscie najlepiej bytoby, gdyby zastosowany
transport byt bezemisyjny, co w tej chwili jest
trudne do osiggniecia. Dlatego na razie nalezy
zadbad, aby zminimalizowa¢ jego wptyw np. po-
przez bardziej ekonomiczny sposéb zatadunku

i wykorzystanie takich srodkéw transportu, ktére
maj3 jak najmniejszy wptyw na $rodowisko.

Z pewnoscig dostawy kolejg beda miaty nizszy
wptyw niz transport drogowy. Warto tez poréw-
nac¢ emisje samochodu ciezarowego zasilanego
benzyng lub olejem napedowym. Benzyna co
prawda powoduje nizsze emisje, ale za to olej
napedowy zawiera wiecej energii w 1 litrze.
Zatem decydujac sie na jakis Srodek transportu
powinnismy doktadnie obliczy¢, jaki korncowy
wptyw $rodowiskowy bedzie miat dla nas wy-
brany srodek transportu. Wazne jest tez oczy-
wiscie, aby tak zaplanowa¢ dostawe na budowe
(szczegdlnie dotyczy to dystrybutoréw obstu-
gujacych budowy), aby dostawy byty wytacznie
catosamochodowe.

Wida¢ wiec wyraznie, ze ostateczny efekt $ro-
dowiskowy producenta, jesli chodzi o transport
zalezy w duzym stopniu od jego partneréw biz-
nesowych: dostawcéw surowcow i dystrybu-
toréw. Bez ich $wiadomosci problemu, trudno
bedzie osiggnac zadowalajacy efekt.

Faza A3 - wytwarzanie

Etap produkcji wyrobu budowlanego ma dominu-
jacy wptyw na efekt srodowiskowy w catym cyklu
jego zycia. Efekt cieplarniany (GWP-Global War-
ming Potential) dla fazy A3 moze stanowi¢ 60-70%
catego efektu cieplarnianego. Bierze sie to oczy-
wiscie gtdwnie z tego powodu, ze przemyst wy-
robéw budowlanych jest energochtonny (cement,
szkto,...), a w Polsce energia pochodzi gtéwnie
z wegla. Co mozna zrobié i co robig producenci,
aby wptyw fazy A3 maksymalnie zredukowac?
Oczywiscie przede wszystkim zoptymalizowacé
procesy produkcyjne, a nastepnie przej$¢ na czyste
zrédta energii. | wbrew pozorom jest tu ogromne
pole do kreatywnosci. Najprostsze jest zastgpienie
gazu i wegla, energig wiatrowa, czy poszukiwanie
mozliwosci w wodorze. Ale mozna tez szukaé
rozwigzan prostszych i bedacych w zasiegu reki.
Producent keramzytu w Polsce zastgpit wegiel ka
mienny biomasg w postaci tupin orzecha mastosza.
Orzech ten jest wykorzystywany w Europie do
produkcji oleju powszechnie stosowanego

w przemysle kosmetycznym i spozywczym.
Zatem jego odpady (tupiny) zamiast by¢ wywiezio-
ne na sktadowisko sg uzywane jako Zrodto energii.
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Faza B6 - zuzycie energii podczas
uzytkowania

Najwieksze zuzycie energii nastepuje najczesciej
w procesie eksploatacji budynku (faza uzytko-
wania) - na zaspokojenie potrzeb grzewczych
uzytkownikéw, chtodzenia, wentylacji, o$wietle-
nia i zasilenia urzadzen. Cze$¢ energii jest zuzy-
wana we wczesniejszych fazach cyklu istnienia
budynku, np. na wytworzenie wyrobow bu-
dowlanych, ich transport i procesy budowlane.
Udziat energii wbudowanej w stosunku do ener-
gii zuzytej w procesie eksploatacji moze wynosié
nawet ponad 50% catkowitej energii w catym
cyklu zycia dla 50-letniego okresu istnienia bu-
dynku. W przypadku obiektéw niskoenergetycz-
nych lub autonomicznych, energia wbudowana
moze nawet przewyzszac te zuzyta w procesie
eksploatacji w catym okresie ich istnienia.

Udziat energii wbudowanej roénie wraz ze
zwiekszaniem efektywnosci energetycznej lub
skracaniem okresu istnienia budynku. Podno-
szenie standardu energetycznego wigze sie ze
wzrostem zuzycia materiatéw budowlanych,

a tym samym ze zwiekszaniem ilosci energii
wbudowanej (np. w wyniku stosowania grub-
szych warstw izolacji termicznej, systeméw OZE,
systeméw odzyskiwania energii z wentylacji

i Sciekow itp.). Zatem widac¢ wyraznie, ze fazy
A1-A3 i B6 sg ze sobg nierozerwalnie zwigzane.

Uwaga na produkty ,ekologiczne”

Na koniec warto zwrdéci¢ uwage na greenwa-
shing, ktéry niestety w zakresie stowa ,eko-
logia” jest wcigz bardzo widoczny. Wiele firm
reklamuje swoje wyroby jako ,ekologiczne”,
cho¢ tak naprawde nie ma na to zadnych do-
wodow. Organizacje konsumenckie, a nawet
Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw
zaczynajg zwracac coraz bardziej uwage na to,
czy spetnione sg dwie gtéwne zasady stosowa-
nia o$wiadczen o ekologicznosci: przekaz musi
by¢ jasny, konkretny, doktadny i jednoznaczny
oraz trzeba przedstawi¢ dowdd na prawdzi-
wosc twierdzen. Jest wiec nadzieja, ze rapor-
towanie ESG, ktére bedzie bazowa¢ na jasnych

i czytelnych zasadach, pomoze projektantom,
wykonawcom i inwestorom dokonywac praw-
dziwych, prosrodowiskowych wyboréw.
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Henryk Kwapisz - absolwent Wydziatu
Inzynierii Lagdowej Politechniki Warszaw-
skiej, przez ponad 40 lat zwigzany z bu-
downictwem. Aktywnie wspiera dziatania
zmierzajace do popularyzowania zagad-
nien rozwoju zréwnowazonego w polskiej
architekturze i budownictwie. Uczestniczy
w konsultacjach nowych aktéw prawnych,
przede wszystkim w zakresie efektywnosci
energetycznej budynkoéw i zréwnowazo-
nego budownictwa. Zajmuje sie analizg
istniejgcego prawa w zakresie budownic-
twa i jego wptywem na rozwdj przemystu
w tym zakresie, prowadzi wiele szkolen,
wystepuje na konferencjach jako prelegent
i panelista. Jest cztonkiem prezydiow kilku
stowarzyszen zwigzanych z budownic-
twem i komitetéw technicznych PKN.
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Slad weglowy wyrobéw
budowlanych i budynkow

- O przyniosa nowe regulacije ‘o

Szymon Firlag
prezes Zwigzku
srodowiskowymi przy doborze materiatéw i technologii, a za kilka Pracodawcow

- Producentow
Materiatéw dla
budynkoéw. Co beda deklarowac producenci wyrobow budowlanych  Budownictwa,
profesor uczelni
Wydziat Inzynierii
budowlana w Polsce w zwiazku z nowymi przepisami? Ladowej PW

Projektanci i wykonawcy coraz czesciej kieruja sie kryteriami

lat ma wejs¢ obowiazek liczenia sladu weglowego dla nowych

przy wprowadzaniu ich do obrotu? Czego potrzebuje branza

Parlament Europejski 10 kwietnia 2024 roku Dodatkowe wymagania dla wyrobow
przyjat nowe rozporzadzenie [1] ustanawiajace  budowlanych

zharmonizowane warunki wprowadzania do

obrotu wyrobéw budowlanych (CPR). Zmienia Nowe rozporzadzenie CPR (ang. Construction
ono rozporzadzenie (UE) 2019/1020 i uchyla Products Regulation) potwierdza, ze budownictwo

rozporzadzenie (UE) nr 305/2011. To istotny to jeden z kluczowych obszaréw zwigzanych
krok w kierunku zapewnienia ujednoliconych z realizacjg celdw w zakresie klimatu i zréwno-
warunkow obrotu wyrobami budowlanymi na wazonego rozwoju oraz transformacji cyfrowe;j.
europejskim rynku. Aby to umozliwi¢, planuje sie wprowadzenie klas
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efektywnosci sSrodowiskowej wyrobéw, ktére
powinny umozliwia¢ identyfikacje produktéow
najbardziej przyjaznych dla srodowiska. Przej-
$ciu na gospodarke obiegu zamknietego ma
sprzyjac szersze wykorzystanie wyrobéw uzy-
wanych i poddanych regeneracji. Nowoscig jest
wprowadzenie cyfrowego systemu paszportu
produktu dla wyrobow budowlanych, zawiera-
jacego miedzy innymi deklaracje wtasciwosci
uzytkowych i zgodnosci.

Podstawa do wprowadzenia klas ma by¢ oce-
na zréwnowazenia Srodowiskowego wyro-
béw, obejmujaca caty cykl zycia - od nabycia
surowcow lub pozyskania z zasobéw natu-
ralnych, po ich ostateczne unieszkodliwienie.
W chwili obecnej przyktadem takiej oceny sg
deklaracje srodowiskowe produktéw (EPD),
ktoére okreslajg m.in.:

- wielko$¢ wydobycia surowcow,

- zuzycie energii,

- zuzycie wody,

- emisje CO,,

- ilos¢ produkowanych odpadéw,

w przeliczeniu na jednostke produkowanego
wyrobu.

Nowe zharmonizowane specyfikacje technicz-
ne i europejskie dokumenty oceny bedg obej-
mowac m.in. wymienione powyzej zasadnicze
charakterystyki Srodowiskowe. Oprocz tego dla
wyroboéw budowlanych podawane bedg skutki
zmiany klimatu - ogétem oraz w odniesieniu do
paliw kopalnych, emisji biogenicznych i uzytko-
wania gruntéw. Jednym stowem ocena zrow-
nowazenia Srodowiskowego wyrobow stanie
sie w przysztosci obowigzkowa i podobna do
tej wykonywanej podczas sporzadzania dekla-
racji EPD.

Deklaracje EPD w Polsce nie s3
powszechne

Deklaracje EPD s3a dobrowolnym dokumentem
waznym przez piec lat. W Polsce starajg sie o nie
gtéwnie - Swiadomi ekologicznie - czotowi produ
cenci, firmy obecne na rynkach europejskich oraz
podmioty walczace o przewage konkurencyjna.
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Nie jest to powszechne zjawisko.

Wiekszos¢ tych aktualnych deklaracji EPD jest
dostepna w cyfrowej bazie danych ECO Platform
(https:/www.eco-platform.org/epd-data.html).

Na 12.939 deklaracji (stan na lipiec 2024 r.) tylko
287 zostato wydanych dla polskich producentow
przez Instytut Techniki Budowlanej.

Co ciekawe, bardzo duzo z nich zostato wystawio-
ne dla firm wytwarzajgcych meble biurowe.

W stosunku do catej bazy niecate 300 polskich
deklaracji to niewiele.

Slad weglowy budynku ,po polsku”

Tymczasem nowa dyrektywa w sprawie charak-
terystyki energetycznej budynkéw EPBD wpro-
wadza wymog liczenia wspoétczynnika globalne-
go ocieplenia w catym cyklu zycia budynku.

Od 1 stycznia 2028 r. nowo powstajgce budynki
powyzej 1.000 m? bedg zobligowane do ujawnia-
nia informacji na ten temat. Bez deklaracji EPD
lub wartosci $rednich dla danych typéw wyro-
bow budowlanych nie da sie tego zrobic. Oczy-
wiscie najpierw musi powstac polska metodyka
liczenia $ladu weglowego, w ktérej prawdopo-
dobnie zostang podane wartosci $rednie emisji
dla poszczegdélnych grup wyrobéw budowla-
nych. Jezeli audytor, certyfikator lub projektant
bedzie szukat szczegdtowych danych, to siegnie
po deklaracje EPD wybranego wyrobu konkret-
nego producenta.

Sytuacje taka wymusi dodatkowo wprowadzenie
maksymalnych wartosci wspétczynnika global-
nego ocieplenia dla budynkéw, np. w kilogra-
mach CO, na m?. Wtedy architekt niejako bedzie
zmuszony szukac produktéw o mniejszym $la-
dzie weglowym, zeby nie przekroczy¢ wartosci
granicznej. Trudno powiedzie¢, kiedy to nastgpi
w Polsce. Panstwa takie jak Francja, Dania czy
Holandia dokonaty juz wdrozenia oceny $ladu
weglowego budynkdéw w polityke krajowa.

Nie tylko prawnie uregulowaty kwestie zwigzane
ze sladem weglowym budynkdw, takie jak
wartosci graniczne czy metodyke jego obliczania,
ale posiadaja rowniez niezbedne do wykonania
takiej oceny narzedzia, tj. bazy wskaznikow
emisji dla wyrobdéw oraz programy obliczeniowe.


https://www.eco-platform.org/epd-data.html

Dziatania te pomagajg budowac swiadomosc¢
u wszystkich uczestnikow rynku i promowac
zrownowazone Srodowiskowo wyroby.

Tymczasem nasz rynek pilnie potrzebuje podob-
nych dziatan i rozwigzan podnoszacych $wia-
domos¢ ekologiczng w tym obszarze. Zgodnie

z nowym CPR panstwa cztonkowskie powinny
zachecic¢ do stosowania zrownowazonych wy-
robéw budowlanych. Jednym z mozliwych me-
chanizmow jest wprowadzenie obowigzkowych
minimalnych wymogéw dotyczacych zréwnowa-
zenia srodowiskowego w ramach zielonych za-
moéwien publicznych. Innym rozwigzaniem moze
by¢ preferencyjna stawka VAT dla oséb, ktére
zastosujg podczas budowy czy remontu mate-
riaty budowlane posiadajace deklaracje Srodowi-

O AUTORZE:

Szymon Firlag - prezes Zwigzku Praco-
dawcéw - Producentéw Materiatéw dla
Budownictwa. Profesor uczelni na Wydziale
Inzynierii Ladowej, Politechniki Warszawskiej
(PW) w zespole zréwnowazonego rozwoju.
Wspétpracowat z Narodowa Agencjg Posza-
nowania Energii, Krajowa Agencja Poszano-
wania Energii, Buildings Performance Institu-
te Europe i Fundacja Poszanowania Energii,
gdzie zajmowat sie projektami zwigzanymi

SLAD WEGLOWY BUDYNKU

skowa EPD. Takie dziatania przyczynitby sie do
realizacji celow, jakimi s3: osiggniecie neutralno-
sci klimatycznej, poprawa efektywnosci energe-
tycznej, oszczedno$c zasobdw oraz przejscie na
gospodarke o obiegu zamknietym, ktora chroni
zdrowie publiczne i r6znorodnos¢ biologiczna.
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rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2024/... ustanawiajgcego zharmonizo-
wane zasady wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych i uchylajgcego
rozporzadzenie (UE) nr 305/2011

z efektywnoscig energetyczng budynkow.
Byt zaangazowany w proces projektowania,
budowy i certyfikacji pierwszych budynkéw
pasywnych i energooszczednych w Polsce.
Prowadzit badania w Passivhaus Institut

w Niemczech i Lawrence Berkeley National
Laboratory w USA. Jest autorem licznych ar-
tykutéw i ksigzek, brat udziat w kampaniach
promujacych budownictwo energooszczedne
w Polsce.
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Fot. Slavun/Dreamstime.com
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Roznice miedzy sladem
weglowym: firmy
budowlanej i budynku

Inwestorzy oraz wykonawcy, ktorzy dopiero wdrazajg sie
w tematyke liczenia sladu weglowego moga miec trudnos¢

W rozgraniczeniu emisji wynikajacych z dziatalnosci

KPMG ESG,

Climate & Nature
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przez nich budynku.

Slad weglowy przedsiebiorstwa jest nie-
zbednym elementem rocznego raportu nie-
finansowego CSRD (ESG). W przypadku firm
wykonawczych istotne znaczenie majg emisje
Zwigzane np. z realizowanymi obiektami.
Jednak slad weglowy dla budynkéw jest liczony
w zupetnie inny sposéb i w celach raportowa-
nia jest wykorzystywana tylko jego czesé.

BUDUJ Z GEOWA WYDANIE SPECJALNE

przedsiebiorstwa, od sladu weglowego wykonywanego

Metody inwentaryzacji emisji w obu wymie-
nionych przypadkach poréwnano ze sobg

w tab. 1. Nalezy mie¢ na uwadze, ze nie s3 to
jedyne sposoby szacowania emisji z danych
obszaréw dziatalnosci, jednak ze wzgledu na
kierunek ksztattowania sie rynku - najcze-
sciej wymagane oraz spdjne z powstajaca
legislacja.

Fot. Pawel Papis/Dreamstime.com



Tab. 1 Réznice w liczeniu sladu weglowego przedsiebiorstwa a sladu weglowego budynku

Przedsiebiorstwo Budynek
Metodyka GHG Protocol PN-EN 15978
. . .. Emisje podzielone Whbudowany i operacyjny
Podziat emisji na trzy zakresy slad weglowy
Czas ujety Rok kalendarzowy/ rozliczeniowy/ Dtuzszy horyzont czasowy - caty
w sprawozdaniu sprawozdawczy cykl zycia budynku np. 50 lat

Wielkos¢ emisji poréwnywana jest
Poréwnywanie do roku bazowego oraz poprzednich

wynikow lat, w ktérych wykonano inwentary- Nie dotyczy
zacje emisji
Zapotrzebowanie .
. o CSRD Level(s), EPBD, Taksonomii
moze wynikac z:
Slad weglowy przedsiebiorstwa Zakres pierwszy (ang. Scope 1) obejmuje emisje
- sktadowa rocznego raportu wiasne przedsiebiorstwa, ktére pochodza ze
niefinansowego zrédet kontrolowanych przez firme lub beda-
cych jej wiasnoscia. Postugujac sie przyktadem
Powszechnie stosowang metodyka do oceny firmy wykonawczej, do tego zakresu zaliczy¢
i raportowania emisji gazéw cieplarnianych jest mozna zuzycie energii przez sprzet stuzacy do

Greenhouse Gas Protocol, w skrocie GHG Protocol.  robét ziemnych, roztadunku materiatéw na
Jest to miedzynarodowy standard pozwalajacy terenie budowy, prace zurawi czy ogrzewanie

m. in. na policzenie $ladu weglowego catego biura budowy w okresie zimowym. Optyma-
przedsiebiorstwa w danym roku sprawozdaw- lizacje emisji tego zakresu mozna prowadzié
czym. Emisje mozna podzieli¢ tutaj na trzy zakresy, poprzez stosowanie mniej energochtonnych
w zaleznosci od Zrodta ich pochodzenia (rys. 1). proceséw i maszyn.

Zakres 2

Emisje
posrednie
®]

By & &
O Bl o £

Zakres 3 Zakres 1 Zakres 3
UPSTREAM Emisje DOWNSTREAM

. bezposrednie

Rys. autorka

Rys. 1 Obrazowe przedstawienie trzech zakreséw emisji gazéw cieplarnianych firmy wykonawczej
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Zakres drugi (ang. Scope 2) to emisje posrednie.  Zakres trzeci (ang. Scope 3) pozwala na
Zalicza sie do nich produkcja zakupionej energii  uwzglednienie wszystkich pozostatych emisji,
zuzywanej przez firme wykonawcza. Emisje te nieujetych w zakresie pierwszym i drugim, czyli
fizycznie majg miejsce w elektrowni, a energia takich, ktére sg konsekwencja dziatalnosci

jest wprowadzana do granic organizacyjnych przedsiebiorstwa, ale pochodzg ze Zrédet nie-
przedsiebiorstwa. Optymalizacje emisji mozna kontrolowanych i niebedacych jego wtasnoscia
prowadzi¢ poprzez korzystanie z energii pozy- (tab. 2). Przyktadami dziatalnosci z zakresu

skiwanej ze zrédet odnawialnych.

trzeciego z punktu widzenia firmy wykonaw-

Tab. 2 Lista kategorii zakresu trzeciego

Rodzaj Nr

Opis

1

Zakupione surowce i ustugi (emisje zwigzane z wydobyciem i wytworze-
niem surowcéw i ustug)

2

Dobra kapitatowe (emisje zwigzane z wyprodukowaniem débr kapitatowych)

3

Emisje zwigzane z energig i paliwami nieujete w zakresie 1 i 2

(emisje obliczane na podstawie danych dot. zuzycia paliw i energii elek-
trycznej badz cieplnej, powstate podczas wytworzenia paliw spalanych
w organizacji lub paliw spalanych w celu wyprodukowania energii elek-
trycznej badz cieplnej)

Transport i dystrybucja (transport i dystrybucja produktéw nabywanych
przez raportujgca firme w raportowanym okresie pomiedzy dostawg a tg
firmg - pojazdami lub urzadzeniami niebedacymi wtasnoscig badz pod
kontrolg raportujacej firmy)

UPSTREAM 5

Odpady powstate w wyniku dziatalnosci (utylizacja i przetwarzanie odpa-
déw w ciggu raportowanego okresu w obiektach, ktére nie sg wtasnoscia
i nie s kontrolowane przez spotke raportujaca)

Podréze stuzbowe (transport pracownikéw zwigzany z dziatalnoscia
biznesowa w ciggu raportowanego okresu w pojazdach, ktére nie sa
wtasnoscia lub nie s3 zarzadzane przez raportujaca firme)

Dojazdy pracownikéw do pracy (transport pracownikédw pomiedzy ich
domami i ich miejscami pracy w ciggu roku sprawozdawczego w pojaz-
dach, ktére nie sg wtasnoscia lub sg obstugiwane przez firme sprawoz-
dawcza)

Wynajete aktywa (emisje zwigzane z obstugg aktywdéw wynajetych przez
spotke sprawozdawcza (najemca) w roku sprawozdawczym i nieobjete
zakresem 1 2)

Transport i dystrybucja produktéw

10

Przetwarzanie sprzedanych produktéw (przetwarzanie produktéw
posrednich sprzedawanych w roku sprawozdawczym do klientéw
np. wytwoércow) - obliczenia te wymagatyby Scistej wspotpracy

z klientami w zbieraniu informacji nt. ich emisji w 1 i 2 zakresie

11

Uzytkowanie sprzedanych produktéow

12

Postepowanie ze sprzedanymi produktami po zakoriczeniu ich uzytkowania

DOWNSTREAM
13

Woynajete aktywa (obstuga aktywow nalezacych do firmy sprawozdajacej
(wynajmujacy) i wynajmowanych innym podmiotom w roku sprawozdaw-
czym, nieujete w zakresie 1i 2)

14

Franczyzy - dane ujete w innych zakresach

15

Inwestycje (dziatalno$¢ inwestycyjna, w tym inwestycje kapitatowe
i dtugoterminowe oraz finansowanie projektéw, w roku sprawozdaw-
czym, nieujete w zakresie 1i 2)

WYDANIE SPECJALNE




czej sa: wytwarzanie materiatéw budowlanych
oraz ich transport w catym tancuchu dostaw,
generowanie odpadéw, dojazdy pracownikéw
do pracy lub ustugi podwykonawcéw.

Po zakoriczonej inwentaryzacji, sporzadzany jest
raport, ktéry powinien obejmowac wszystkie
emisje bezposrednie z zakresu pierwszego i po-
Srednich z zakresu drugiego, a takze wszystkie
istotne emisje z zakresu trzeciego z wyszczegél-
nieniem kategorii ujetych w wyliczeniach. Jezeli
ktéras z pietnastu kategorii nie zostanie ujeta,
konieczne jest przedstawienie uzasadnienia, dla-
czego nie byto to mozliwe.

Roczny raport wyemitowanych gazéw cieplarnia-
nych przez firme powinien w przejrzysty sposéb
opisywac $lad weglowy kazdego z zakresow.
Jezeli przedsiebiorstwo wykonywato wczesniej
takie sprawozdania, otrzymane emisje porownuje
sie do tych zadeklarowanych w latach ubiegtych.
W sytuacji, gdy firma podjeta sie inwentaryzacji
po raz pierwszy, opisane emisje bedg rokiem
bazowym, do ktérego firma bedzie sie odnosic¢

w kolejnych latach. Redukcje sladu weglowego
wykazuje sie poréwnujac kazdy z zakreséw osob-
no, a nie ich sumaryczng wartosé. Dodatkowo
nalezy przedstawic plany i strategie, jakie przed
siebiorstwo opracowato w celu zmniejszenia

swojego negatywnego wptywu na srodowisko
w nadchodzacych latach.

Slad weglowy budynku - analiza
catego cyklu zycia

Ocena cyklu zycia (ang. life cycle assessment -
LCA) to technika z zakresu zarzadzania procesa-
mi, majgca na celu okreslenie ich oddziatywania
na srodowisko. Istotg tej metody jest nasta-
wienie nie tylko na ocene kohcowego wyniku
danego procesu technologicznego, ale rowniez
wszystkich jego sktadowych. Pozwala to na
stworzenie kompleksowego bilansu ekologicz-
nego. Podczas wykonywania szczegdtowej
oceny $srodowiskowej, konieczne jest uwzgled-
nienie wszystkich wystepujacych kolejno

po sobie faz istnienia budynku. Zgodnie z nor-
ma PN-EN 15978 [1] mozna wyrdznié cztery
gtéwne fazy cyklu istnienia budynku, tak jak
przedstawiono to w tab. 3.

Catkowity slad weglowy budynku wylicza sie
biorac pod uwage jego caty cykl zycia, sumujac
emisje ze wszystkich faz, tj. od A1 do C4. Sktada
ja sie na niego wbudowany oraz operacyjny $lad
weglowy.

Operacyjny slad weglowy to emisje zwigzane

z eksploatacjg budynku, systemami grzewczymi

Tab. 3 Fazy cyklu zycia budynku wg normy PN-EN 15978 [1]

Faza wyrobu Faza Faza uzytkowania Faza konica zycia Info
budowy
Al A2 | A3| AA| A5 | B1|B2|B3|B4|B5|B6|B7|[C1|[C2|C3|C4]| D
8 ]
.% = o i
9 S| & z | &
) o 2 ko) i
iy £ |8 TE
" % ﬁ Q. o
K 3 | & 8| =
c ) 0 S = (7] ;
[ — o w L o) .—
E = ﬁ o = el [ = =]
(=] o L -] N © o [ ”
2 3 2 e | s | D 2 | 2 | g
5) © 5
.g S e- o = o 0 =
[ =] ‘B0 i~ 2 ') = [e]
'S g BERE: 5|3 | 2 c | g |5
£ |le |a|lc|5|5|8 s 2|8 s|c|B|5|2
o — (1 T -
5 |g |g|s|5|8(e 8|58 |8 |e|e|5|8|s5|2/|%B
s |2 |2 |2 |2 |2 |8|E|E|3|2|c|8|2|2|=|¢
o = B c 8 el 2 s P 7 i = c 7] © 7]
= B = & @ N S ] 2 [} S5 3 o L |2 < °
2 e a | | £ (Dol |z |2 | | N |R|2|F|aa|&d|a

Fazy zaznaczone na zielono odpowiadajg za wbudowany $lad weglowy, natomiast te zaznaczone na zétto za

operacyjny $lad weglowy budynku.
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oraz zapotrzebowaniem na energie podczas jego
uzytkowania. Mozna go obniza¢ poprzez za-
stosowanie odpowiednich, energooszczednych
rozwigzan, materiatoéw z niskim wspotczynni-
kiem przenikania ciepta oraz doktadne opomia-
rowanie i automatyzacje budynkéw. Dotyczy on
zaznaczonych na z6tto etapéw B6 i B7 w tab. 3.
W zaleznosci od geometrii budynku i jego umiej-
scowienia, zapotrzebowanie na energie bedzie
inne. Nie jest zatem mozliwe poréwnywanie
miedzy sobg dwéch inwestycji pod katem ich
$ladu weglowego, poniewaz nawet budynki
wykonane na podstawie tego samego projektu,
z tych samych materiatow bedg wykazywaty
rézne zapotrzebowanie na energie w zaleznosci
od ich umiejscowienia.

Fazy zycia, poczawszy od produkcji materiatéw
budowlanych, az po likwidacje budynku, wyste-
puja w réznych przedziatach czasowych.
Niektdre z nich moga trwac zaledwie kilka go-
dzin (np. faza wyrobu), podczas gdy inne ciaggna
sie catymi latami (faza uzytkowania).

Dziataniem, ktére w wiekszosci przypadkow
najmocniej obcigza sSrodowisko w fazie wyrobu
- pierwszej w cyklu zycia budynku - jest pozy-
skiwanie surowcéw i wykorzystywanie energii
do produkcji materiatéw budowlanych.

Po stronie projektanta lezy dobér materiatéw

Z fazy jego budowy w danym roku

WYDANIE SPECJALNE

pochodzacych od swiadomych producentéw,
np. posiadajgcych dla swoich produktow dekla-
racje Srodowiskowe typu lll - EPD.

Podczas fazy budowy srodowisko naturalne
zostaje obcigzone na skutek robot ziemnych,
poboru i wykorzystania energii przez maszyny
budowlane oraz wykonywania poszczegélnych
elementéw obiektu. Ta faza ma nieznaczny
wptyw na $lad weglowy budynku w jego cyklu
Zycia.

Faza uzytkowania jest najdtuzsza ze wszystkich
wyszczegodlnionych, co powoduje, ze zwigzane
Z nig emisje sg znacznie roztozone w czasie.
Wraz z wiekiem budynku, wzrastaé bedzie
jego negatywne oddziatywanie na $rodowisko.
Woynika to np. z pogarszania sie wspotczynnika
przenikania ciepta uzytych materiatow. Istotne,
z punktu widzenia obnizenia $ladu weglowego,
jest wiec zaplanowanie i przeprowadzanie re-
montoéw, ktére pozwalajg na przywrdocenie po-
czatkowych wtasciwosci uzytkowych.
Koncowym etapem cyklu zycia budynku jest
jego likwidacja. Wptyw na srodowisko tej fazy
zalezy w duzej mierze od technologii wykorzy-
stanej do wyburzania, odzyskiwania i utylizacji
materiatéw. Na tym etapie trudnoscig przy wy-
konywaniu analizy LCA jest préba przewidzenia
technologii recyklingowej, jaka wykorzystywa-
na bedzie po zakonczeniu fazy uzytkowania
budynku.

Fot. Bernard Bialorucki/Dreamstime.com



CYKL ZYCIA BUDYNKU

FAZA FAZA
WYROBU BUDOWY
2020 - 2023

FAZA
UZYTKOWANIA

FAZA
KONCA ZYCIA

2023 - ROK SPRAWOZDAWCZY UJETY W RAPORCIE NIEFINANSOWYM WYKONAWCY

Rys. 2 Jaka czes¢ sladu weglowego budynku jest wliczana do raportu niefinansowego wykonawcy

Bardzo uproszczony sposéb wyliczenia sladu
weglowego budynkéw z podziatem na wbudo-
wany i operacyjny slad weglowy, mozna znalez¢
w raporcie PLGBC.

Studium przypadku

Wykonawca, ktérego zadaniem byto zbudo-
wanie budynku oraz policzenie jego sladu
weglowego, przystepuje po raz pierwszy do
wykonania raportu niefinansowego. Raport
bedzie sporzadzany za rok 2023, natomiast bu-
dowa jest prowadzona przez firme od samego
poczatku, czyli od 2020 roku.

Slad weglowy przedsiebiorstwa - przy wyko-
nywaniu obliczen do raportu niefinansowego
za rok 2023, wykonawca uwzglednia emisje
tylko z tego jednego roku. Pomimo tego, ze
budowa trwa od 2020 r., emisje do 2022 r. nie
zostang zaraportowane, poniewaz wykonawca
ich nie zinwentaryzowat.

Slad weglowy budynku - do wyliczenia ilosci
emisji gazéw cieplarnianych powstatych pod-
czas fazy budowy, wykonawca musi wzig¢ pod
uwage caty okres jej trwania, czyli od jej po-
czatku w 2020 r. do korica w 2023 r.

Jak widag, slad weglowy wykonywanego
budynku moze wchodzié¢ w zakresy emis;ji
przedsiebiorstwa, opisane zgodnie z GHG Pro-
tocol, natomiast niekoniecznie w catosci (rys. 2).
Model LCA tworzony w celu wyliczenia $ladu
weglowego budynku jest osobnym procesem,

ktory tylko czesciowo bedzie zazebiad sie z dany-
mi potrzebnymi na rzecz zaraportowania emisji
wykonawcy w trzech zakresach.

Tak jak wspomniano wczeséniej, faza budowy
ma niewielki wptyw na $lad weglowy budynku
w jego cyklu zycia. Patrzac jednak z perspekty-
wy wykonawcy, ktéry rozlicza sie za rok 2023,
emisje wynikajace z proceséw budowlanych
nabierajg znacznie wiekszej wagi.

Bibliografia:

[1] PN-EN 15978 ,Zréwnowazone obiekty
budowlane. Ocena $rodowiskowych wta-
$ciwosci uzytkowych budynkéw. Metoda
obliczania”

O AUTORCE:

Marta Gtazewska - specjalizuje sie

w analizie proceséw produkcyjnych

i w poszukiwaniu rozwigzan, majacych na
celu ich usprawnienie, zoptymalizowa-
nie zuzycia materiatéw, generowanych
odpadéw, emisji gazéw cieplarnianych
oraz kosztow. Zdobywata doswiadcze-
nie zawodowe prowadzac innowacyjne,
badawczo-rozwojowe projekty z zakresu
zrownowazonego rozwoju, ktére oprocz
dbatosci o Srodowisko naturalne, byty
zorientowane na biznes i walory ekono-
miczne dla przedsiebiorstwa. Nalezy do
Bau EPD GmbH w Austrii, gdzie prowa-
dzona jest weryfikacja raportéow LCA

i deklaracji sSrodowiskowych typu lll.
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