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Od Redakgji

Sytuacja w budownictwie jest niepewna. Ledwo
wyszlismy z pandemii, a juz pojawity sie nowe
problemy - inflacja, drozejace kredyty i wojna

w Ukrainie. Ktopoty, z ktorymi branza zmagata sie
w 2021 roku - przede wszystkim gwattowne
wzrosty cen materiatéw budowlanych i brak
fachowcow - jeszcze bardziej sie pogtebity. W tych
okolicznosciach trudno wyrokowaé, czy przyjdzie
kryzys, czy utrzyma sie dobra koniunktura - ko-
mentuje Szymon Firlag w wywiadzie Budownictwo
- rewolucja in spe. Jesli inwestoréw nie bedzie stac
na kredyt, deweloperzy zbuduja mniej, popyt na
materiaty budowlane zacznie spadac. Z drugiej
strony ryzyko znacznej utraty wartosci pieniedzy
moze sprawic, ze Polacy nadal bedg inwestowac
w mieszkania, remonty i przebudowy.

Branza budowlana znéw z niepokojem spoglqgda

w przysztosé, bo chociaz rok 2021 byt rekordowy
pod wzgledem wydanych pozwolen na budowe,
to pierwszy kwartat nie napawa optymizmem.
GUS podaje, ze od poczatku roku do konca
marca 2022 r. rozpoczeto budowe 53,3 tys.
mieszkan, tj. 0 16,3% mniej niz przed rokiem,

w tym deweloperzy az o 21,1% mniej. To efekt
drozejacych kredytow i kosztéw budowy.

Obok niepewnosci sytuacji gospodarczej,

to wtasnie wzrosty cen energii, materiatow
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i robocizny stanowiag najwieksze bariery dziatal-
nosci firm budowlanych. Szczegélnie boleénie
sg odczuwalne przy rozliczaniu kontraktow.
Wykonawcom, ktérzy bedg renegocjowac
warunki uméw o roboty budowlane polecam
artykut Wzrost cen materiatéw budowlanych

a zmiana wynagrodzenia ryczattowego.
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Inteligentny system do kosztorysowania

Dziekujemy Normie PRO
- czas na Norme EXPERT!

JESTES UZYTKOWNIKIEM NORMY PRO?

Skorzystaj z atrakcyjnej oferty przejscia na nowsza, bardziej wydajng i funkcjonalng wersje
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korzystad.

W promocyjnej cenie od 999 zt netto
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juz ponad 18 lat i mozliwosci jej rozwoju sie wyczerpaty. Tylko do korica tego roku mozna kupic
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Rekordowa liczba wydanych w 2021 r. pozwolen na budowe

dawata nadzieje na szybkie wyjscie branzy budowlanej

Z(Z;Zttv: ';'gl)u z covidowego kryzysu. Niestety, wojna w Ukrainie pogorszyta
GetHome.pl nastroje przedsiebiorcow.
Wptyw wojny w Ukrainie nasza gospodarka, a w konsekwencji budow-
nictwo, ktére jeszcze nie w petni odbito sie po
Z marcowego badania Polskiego Instytutu covidowym kryzysie.
Ekonomicznego (PIE) i Banku Gospodarstwa Wielu przedsiebiorcom spedza sen z powiek
Krajowego (BGK) wynika, ze wedtug az 42% firm  wzrost cen paliw i energii oraz zaktdcenia
budowlanych agresja Rosji na Ukraine stanowi w tancuchu dostaw, a w rezultacie niedobér nie-
duze lub bardzo duze zagrozenie dla prowadzonej  ktérych materiatéw budowlanych (rys. 1).
przez nie dziatalnosci. Rzecz w tym, Ze niszczy- Gwattownie rosng wiec ich ceny, a przypomnij-
cielskie skutki wojny bolesnie odczuje takze my, ze juz w ubiegtym roku np. wyroby stalowe,

Rys. 1 Wazne i bardzo wazne bariery w dziatalnosci firm budowlanych, % wskazan (dane: PIE, BGK)
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Rys. 2 Ruch budowlany - liczba pozwolen na budowe i obiektow objetych pozwoleniami na budowe (dane GUNB)

materiaty ociepleniowe i z drewna drozaty

w tempie niespotykanym od 15 lat. W tym roku
podwyzki mogg by¢ jeszcze dotkliwsze, szczegél-
nie jesli chodzi o wyroby ze stali, ktérych znacz-
ng cze$¢ importowalismy z Rosji, Ukrainy

i Biatorusi.

To nie wszystko. Znéw zmartwieniem branzy
budowlanej jest brak rak do pracy, bo czesé
ukrainskich budowlancéw wrécita do swojego
kraju, aby walczy¢ z rosyjskim najezdzca.

Coraz drozsze kredyty

Wedtug Polskiego Zwigzku Pracodawcow
Budownictwa branza powinna liczy¢ sie w tym
roku z wyhamowaniem inwestycji budowla-
nych, m.in. samorzadowych. Wskutek pandemii
Covid-19 spadty wptywy podatkowe i dochody
wtasne gmin. Obecnie ich sytuacje finansowa

pogarsza wysoka inflacja oraz gwattownie
rosngce ceny zleconych wczesniej roboét
budowlanych.

Z kolei deweloperzy wstrzymajg budowe
czesci mieszkan w obawie, ze nie bedzie na
nie wystarczajgco duzo chetnych. Na spadek
popytu na mieszkania wskazujg dane Biura
Informacji Kredytowej o liczbie sktadanych
whnioskow kredytowych i udzielanych kredy-
téw. W lutym banki udzielity ich tylko 14,9 tys.,
czyli o 10% mniej niz w styczniu i niemal jedna
czwarta mniej niz w analogicznym okresie rok
wczesniej. To skutek kurczacej sie zdolnosci
kredytowe] potencjalnych nabywcéw spowo-
dowany kolejnymi podwyzkami oprocentowa-
nia kredytéw. W dodatku wiele wskazuje na
to, ze Rada Polityki Pienieznej nie powiedziata
jeszcze ostatniego stowa w kwestii podwyzek
stép procentowych.

Rys. 3 Budynki mieszkalne z pozwoleniami na budowe lub zgtoszeniem (dane: GUNB)




Rys. 4 Obiekty budowlane, dla ktérych wydano pozwolenia na budowe w 2021 i 2020 roku (dane: GUNB)

Rekordowa ilos¢ pozwolen na budowe

Wyglada wiec na to, ze w tym roku inwestorom
nie uda sie rozpocza¢ wszystkich obiektéw, na
ktérych budowe uzyskali pozwolenia w 2021 r.
Z danych Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowla-
nego (GUNB) wynika, ze ubiegty rok byt rekor-
dowy pod tym wzgledem (rys. 2).

Pozwolenia na budowe sg powszechnie uznawane
za papierek lakmusowy koniunktury w budow-
nictwie. W normalnych warunkach ubiegtoroczne
wyniki $wiadczytyby wiec o wychodzeniu tej
branzy z kryzysu wywotanego pandemia Covid-19.
Na wzrost zamowien mogg liczy¢ zwtaszcza te
firmy, ktére specjalizuja sie w budowie obiektéw
kubaturowych, czyli np. budynkéw mieszkalnych.
Dane GUNB pokazuja, ze az 0 24% w poréwnaniu
z 2020 r. wzrosta liczba domoéw jednorodzinnych
objetych pozwoleniami na budowe i zgtoszeniami
(rys. 3). Najwyrazniej inwestoréw nie zniechecit
lawinowy wzrost cen wielu materiatéw budow-
lanych. Prawdopodobnie dla czesci rodzin budu-
jacych dom, weciaz jest on tansza alternatywa dla
mieszkania. Mimo to deweloperzy nie narzekali na
brak chetnych, o czym $wiadczy 53% wzrost licz-
by budynkéw objetych pozwoleniami na budowe.
Dodajmy, ze wyniki s tez duzo lepsze niz w po-
przednich latach, czyli przed pandemig Covid-19.
Nie tylko w budownictwie mieszkaniowym
GUNB odnotowat w 2021 r. duzy wzrost pozwo-
lert na budowe (rys. 4). Objetych nimi budynkéw
zamieszkania zbiorowego, czyli m.in. hoteli i pen-
sjonatow, byto az o 43% wiecej niz rok wczesniej.
Ponadto o 19% wiecej jest objetych pozwolenia-
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mi budynkéw przemystowych i magazynowych.
Jest to najpewniej efektem rozwoju handlu in-
ternetowego. Z kolei rolnicy uzyskali o 5% wiecej
pozwolen na budowe budynkéw gospodarczo-
-inwentarskich, a o 11% wzrosta liczba realizowa-
nych budynkoéw uzytecznosci publiczne;j.
Ubiegty rok nie przyniést poprawy w pozwole-
niach dotyczacych infrastruktury transportu,
czyli m.in. drég, mostoéw czy toréw. Wydano

ok. 3,2 tys. pozwolen na budowe ok. 3,8 tys.
tego typu obiektdw, czyli mniej wiecej tyle samo
co wczesniej. Ponadto na podstawie 1,7 tys.
pozwolen wydanych w trybie specustawy dro-
gowej powstanie ok. 3,1 tys. obiektéw.

Nawet jesli cze$¢ publicznych i prywatnych inwe-
storéw zrewiduje swoje tegoroczne plany inwe-
stycyjne, to nalezy pamietad, ze uzyskane przez
nich pozwolenia na budowe zachowujg waznos¢
przez trzy lata.

O AUTORZE:

Marek Wielgo - b. dziennikarz i redaktor

z 27-letnim stazem w duzych redakcjach.

25 lat spedzit w dziale gospodarczym ,Gazety
Wyborczej”, gdzie odpowiadat za caty obszar
zwigzany z budownictwem, rynkiem nieru-
chomosci i mieszkalnictwem. Réwnoczesnie
petnit tam funkcje redaktora naczelnego ,Ga-
zety Dom” - dodatku ,Wyborczej” o tematy-
ce budowlanej i nieruchomosciowej. Przez

2 lata byt redaktorem naczelnym serwisu
Muratorplus.pl. Obecnie ekspert GetHome.pl,
ktorego analizy zamieszczajg m.in. ,Dziennik
Gazeta Prawna” i ,Gazeta Wyborcza”.


https://gethome.pl/

Kosztorys inwestorski

po liftingu

Minister Rozwoju i Technologii wydat nowe rozporzadze-

nie wykonawcze do ustawy Prawo zamoéwien publicznych

Fot. Monkey Business Images/Dreamstime.com

. . . L. . Tomasz
dotyczace szacowania wartosci zamoéwienia na roboty bu- Pytkowski
dowlane. Jak zatem bedzie wygladat kosztorys inwestorski prezes

s e . 2 . . s o s Stowarzyszenia
w zamowieniach publicznych? Przedstawiamy najwazniejsze .
Kosztorysantéw

zmiany dotyczace formy oraz zasad jego sporzadzenia. Budowlanych

Od 1 stycznia 2022 roku obowigzuje nowe roz-
porzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z

dnia 20 grudnia 2021 roku w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwe-
storskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjo-
nalno-uzytkowym (Dz. U. z 2021 r. poz. 2458),
zwane dalej ,rozporzadzeniem”. Dokument okresla
m.in. metody i podstawy sporzadzania kosztorysu

inwestorskiego stanowigcego podstawe okresle-
nia wartosci zamoéwienia na roboty budowlane

w zamowieniach publicznych. Nowe rozporzadze-
nie zastgpito rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 18 maja 2004 roku. Tak wiec po

17 latach obowigzywania praktycznie tych sa-
mych przepisdw mamy nowy akt prawny, ktéry
bez watpienia bazuje na dotychczasowych prze-
pisach i wprowadza jedynie niewielkie zmiany,
ktére postaram sie opisac.



10

Fot. 1 Zmiany w przepisach

Zawartosc kosztorysu inwestorskiego praktycz-
nie nie ulegta zmianie i w dalszym ciggu zgodnie
z postanowieniami §7 rozporzadzenia obejmuje:

1. strone tytutowa,

2. 0gblng charakterystyke obiektu lub robét,

3. przedmiar robot,

4. kalkulacje uproszczona,

5. tabele wartosci elementdéw scalonych,

6. zataczniki okreslajace:

e zatozenia wyjsciowe do kosztorysowania,

e kalkulacje szczegotowe cen jednostkowych,
analizy indywidualne naktadéw rzeczowych
oraz analizy wtasne cen czynnikéw produkgji
i wskaznikow narzutéw kosztéw posrednich
i zysku.

Nalezy podkresli¢, iz zostat zachowany za-
mkniety charakter postanowien §7 rozporza-
dzenia, co powoduje, ze nie wolno zmieniac
jego sktadowych, ani rozszerzac go o dodatko-
we elementy (np. poprzez zataczanie do koszto-
rysu inwestorskiego zestawien cen czynnikéw
produkgji, spisu dziatéw, kosztorysu szczegdto-
wego, etc.).

Fakt, ze nie zmieniono zawartosci kosztorysu
inwestorskiego nie oznacza, ze poszczegdlne jego
elementy majg wygladad tak samo, bowiem albo
wprost zmieniono ich zawartos¢, albo wynika to
ze zmiany poszczegdlnych przepiséw rozporza-
dzenia. Wypada wiec przeanalizowaé poszczegdl-
ne elementy kosztorysu inwestorskiego.

2/2022

1. Strona tytutowa

Zgodnie z §7 pkt 1 rozporzadzenia, strona
tytutowa kosztorysu inwestorskiego zawiera
(fot. 1):

a. nazwe nadang zamowieniu przez zamawia-
jacego,

b. lokalizacje obiektu budowlanego lub robét
budowlanych,

c. nazwy i kody okreslone w rozporzadzeniu
(WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europej-
skiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 .

w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien
(CPV) (Dz. Urz. WE L 340 7 16.12.2002,
str. 1 z pdzn. zm. - Dz. Urz. UE Polskie wy-
danie specjalne, rozdz. 6. t. 5. str. 3. z pbzn.
zm.), zwanym dalej ,Wspdlnym Stownikiem
Zamoéwien",

d. nazwe i adres zamawiajacego,

e. imie i nazwisko osoby opracowujacej kosz-
torys oraz nazwe i adres podmiotu opraco-
wujacego kosztorys, o ile wystepuje,

f. wartos$¢ kosztorysowg robot,

g. date opracowania kosztorysu.

Pierwsza, bardzo istotng zmiang jest umiesz-
czenie na stronie tytutowej ,nazwy nadanej
zamowieniu przez zamawiajqcego”, zamiast
,hazwy obiektu lub robét budowlanych”. O ile
w przypadku ,nazwy obiektu lub robét budow-
lanych” kosztorysant mégt wpisaé¢ dowolng



nazwe odpowiadajaca ogdlnemu charakterowi
robét, o tyle ,nazwa zamdwienia nadana przez
zamawiajgcego” w zamowieniach publicznych
musi by¢ jednolita we wszystkich dokumen-
tach zamoéwienia. Oznacza to, ze poczawszy
od przedmiaru robét, poprzez kosztorys inwe-
storski, ogtoszenie o zaméwieniu, specyfikacje
warunkow zamowienia, etc. nazwa nadana
zamowieniu musi by¢ jednolita. Wymaga to

od kosztorysanta pozyskania wtasciwej nazwy
zadania bezposrednio od zamawiajacego lub
projektanta.

Druga zmiana jest czysto jezykowa, gdyz za-
miast ,imiona i nazwiska oséb ...” w rozporzadze-
niu wpisano ,imie i nazwisko osoby ...".

W uzasadnieniu do wprowadzonych zmian
zapisano jednak, ze jezeli kosztorys inwestor-
ski opracowuje wiecej niz jedna osoba, nalezy
na stronie tytutowej podac imiona i nazwiska
0s6b go opracowujacych.

Kolejna zmiana na stronie tytutowej to re-
zygnacja z podawania funkcji osoby opra-
cowujacej kosztorys. Zmiana jak najbardziej
pozytywna, gdyz kosztorysant nie ma funkgji
przypisanej postanowieniami Prawa budowla-
nego. Nie trzeba bedzie juz wiecej wymyslaé
fikcyjnych funkcji osoby opracowujacej koszto-
rys, tylko po to, by zawartosc¢ strony tytutowej
odpowiadata rozporzadzeniu. Ponadto usunie-
to podpisy oséb opracowujacych kosztorys
inwestorski, co przy zamknietym katalogu
zawartosci strony tytutowej oznacza wrecz,
ze nie moga sie one znalez¢ na tej stronie.
Ostatnia zmiana na stronie tytutowej to

Fot. 2 Zmiany w przepisach

usuniecie obligatoryjnego podawania nazwy
i adresu jednostki opracowujacej kosztorys,
ktéra teraz podajemy tylko w przypadku, gdy
taka jednostka wystepuje.

2. Ogdlna charakterystyka obiektu
lub robét

W tym zakresie nie wprowadzono zadnych
zmian w rozporzadzeniu. Nalezy jednak pamie-
ta¢, ze ogdlna charakterystyka musi zawieraé
krotki opis techniczny (a nie skopiowany opis

z projektu budowlanego) wraz z istotnymi pa-
rametrami, ktére okreslajg wielkos¢ obiektu lub
robét. Najczestszym popetnianym btedem

w ogoblnych charakterystykach jest wtasnie
brak istotnych parametréw okreslajacych wiel-
kos¢ obiektu lub robét. Dla przyktadu, jezeli
kosztorys inwestorski obejmuje remont dachu,
to w ogdlnej charakterystyce musi sie znalez¢
jego taczna powierzchnia.

3. Przedmiar robot

Przedmiar robét, stanowigcy element kosz-
torysu inwestorskiego od zawsze sprawiat
kosztorysantom wiele problemoéw. Nie tylko
dlatego, ze czesto jest mylony, badZ nawet
utozsamiany z przedmiarem robét stanowia-
cym element dokumentacji projektowej, ale
rowniez dlatego, ze jego tres¢ i forma wynika
jedynie z definicji przedmiaru robét znajdujacej
sie w rozporzadzeniu.

Zgodnie z 81 ust. 1 pkt 6 ilekro¢ w rozporza-
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dzeniu jest mowa o przedmiarze robét - na-
lezy przez to rozumie¢ dokument zawierajqcy
zestawienie przewidywanych do wykonania robét
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania, wraz z ich szczegétowym opisem,
miejscem wykonania lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegétowy opis, z obliczeniem

i zestawieniem liczby jednostek przedmiarowych
robét podstawowych (fot. 2).

W przywotanej wyzej definicji przedmiaru
robot wprowadzono w rozporzadzeniu zmia-
ny zarbwno merytoryczne, jak i jezykowe.
Jak wspomniatem na wstepie o tresci i formie
przedmiaru robét bedacego elementem kosz-
torysu inwestorskiego stanowi w rozporza-
dzeniu jedynie definicja, ktdra jest definicja
zamknietg, czyli taka, ktéra nie zezwala na jej
rozszerzenie.

Tak wiec, pierwszg i najbardziej istotng zmiang
w definicji, a co za tym idzie w przedmiarze
robét stanowigcym element kosztorysu inwe-
storskiego jest usuniecie ,wskazania podstaw
do ustalenia cen jednostkowych robét lub jed-
nostkowych naktadow rzeczowych”.

Oznacza to, iz taka kolumna nie bedzie mogta
juz wystepowaé w przedmiarze robét, ale réw-
niez wprowadza istotny problem z zasadami
przedmiarowania robét budowlanych.

W przypadku przedmiaru robét stanowigcego
element dokumentacji projektowej, rozporza-
dzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
20 grudnia 2021 roku w sprawie szczegbto-
wego zakresu i formy dokumentacji projek-
towej, specyfikacji technicznych wykonania

i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.z 2021 r.
poz. 2454) jasno ustanawia, ze liczbe jednostek
miary okresla sie w sposob zgodny z zasada-
mi podanymi w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych.
Zapiséw takich nie znajdziemy, ani w obec-
nym rozporzadzeniu dotyczgcym szacowania
wartosci zamoéwienia na roboty budowlane, ani
w poprzednio obowigzujgcym rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury. Tak wiec dotychczas
dla celéw sporzadzenia kosztorysu inwestor-
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skiego przyjmowano, ze w przypadku, gdy
ceny jednostkowe uzyskiwano za pomocg
kalkulacji szczegdtowej na podstawie kosztory-
sowych norm naktadéw rzeczowych okreslo-
nych w katalogach, to zasady przedmiarowania
przyjmowano wtasnie z zasad okreslonych

w katalogach. Po wykresleniu ich z definicji
przedmiaru robét, jako podstawe do ustalenia
zasad przedmiarowania, bedziemy stosowa¢
zasady okreslone w specyfikacjach technicz-
nych wykonania i odbioru robét budowlanych,
ktére to zgodnie z §3 ust. 1 rozporzadzenia
stanowia jedna z podstaw do sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego. Nie musze koszto-
rysantom przypominaé, jak roéznia sie zasady
przedmiarowania okreslone w katalogach, od
tych okreslanych w specyfikacjach technicz-
nych wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Kolejng zmiang, ktéra musi by¢ wprowadzona
do przedmiaru robét stanowigcego element
kosztorysu inwestorskiego, to zamiana stéw
~wyliczenia” na ,obliczenie” liczby jednostek
przedmiarowych. Zadanie bardziej dla produ-
centdw oprogramowania do kosztorysowania,
tak by we wzorcach wprowadzi¢ odpowiednie
zmiany, badz tez by program kosztorysowy
umozliwiat wprowadzenie takich zmian przez
kosztorysanta.

W definicji przedmiaru robét, podobnie jak
praktycznie w catym rozporzadzeniu zamienio-
no stowo ,ilos¢” na ,liczbe”. Mozna powiedziec,
ze zmiana czysto lingwistyczna, jednak moim
zdaniem zupetnie nie pasujgca do naszych
przedmiaréw. Stowo ,ilos¢” jest stowem bar-
dziej uniwersalnym i odnosi sie zarébwno do
wartosci policzalnych jak i nie policzalnych.
Stowo ,liczba” odnosi sie juz tylko do wartosci
policzalnych i w dodatku liczb catkowitych na-
turalnych. O ile zatem mozemy moéwic o liczbie
stupoéw, podciggdw, kotkdw, etc. to wyrazenia
Jliczba elewacji”’, ,liczba betonu”, etc. nie brzmi
wiasciwie. W tym przypadku, producenci pro-
gramow kosztorysowych powinni odpowiednio
zmodyfikowa¢ opisy wiasciwych kolumn, przy
czym proponuje salomonowe rozwigzanie, by
w opisie znalazto sie wyrazenie ,liczba/ilos¢”
lub tez odwrotnie ,ilos¢/liczba”.



Z definicji przedmiaru robét w rozporzadzeniu
dotyczacym szacowania wartos$ci zaméwienia
na roboty budowlane, tak jak dotychczas wy-
nika, iz przedmiar robét stanowiacy element
kosztorysu inwestorskiego nie moze zawierac
numerow specyfikacji technicznych wykona-
nia i odbioru robét budowlanych.

4. Kalkulacja uproszczona

Podobnie jak w rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z 18 maja 2004 roku kosztorys inwe-
storski musi zawiera¢ kalkulacje uproszczona.
W nowym rozporzadzeniu, mimo zgtaszanych
uwag nie okreslono, jakie elementy powinna
zawierac kalkulacja uproszczona. Wynika to
jednak z pozostatych przepiséw tego aktu. Kal-
kulacja uproszczona, dla kazdej pozycji koszto-
rysowej powinna zawierac:

e nuMer pozycji,

e podstawe do ustalenia ceny jednostkowej

lub jednostkowych naktadéw rzeczowych,

e nazwe i opis robat,

e jednostke miary,

e ilo$¢/liczbe jednostek,

e cene jednostkows,

e wartosc robot.
Ponadto podsumowanie kosztorysu nie moze
sugerowad, iz narzuty s doliczane do tacznej
wartosci poszczegdlnych czynnikéw produkcji
budowlanej (RMS).

5. Tabela wartosci elementow
scalonych

Przepisy rozporzadzenia dotyczace tabeli war-
tosci elementéw scalonych nie zmienity sie, tak
wiec bedziemy jg opracowywac na dotychcza-
sowych zasadach. Nalezy jednak przypomnie¢,
iz bardzo czesto popetnianym btedem, jest za-
mieszczanie w kosztorysie inwestorskim ,tabeli
elementéw scalonych” zamiast ,tabeli wartosci
elementoéw scalonych”.

6. Zataczniki

Zataczniki do kosztorysu inwestorskiego
W nowym rozporzadzeniu nie ulegty zmianie.

Tak wiec do kosztorysu inwestorskiego, po-
dobnie jak dotychczas, zatgczamy zatozenia
wyjsciowe do kosztorysowania, kalkulacje
szczegbdtowe cen jednostkowych, analizy
indywidualne naktaddéw rzeczowych, analizy
wtasne cen czynnikéw produkgji i wskaznikéw
narzutéw kosztéw posrednich i zysku.

Warto przypomnied, ze w przypadku kalkulacji
szczegbdtowej ceny jednostkowej nie zamiesz-
czamy przyjetej stawki roboczogodziny kosz-
torysowej oraz narzutéw na stronie tytutowej
(rozporzadzenie w sposéb zamkniety okresla
jej zawartosé), a w zatozeniach wyjsciowych do
kosztorysowania.

Podsumowanie

Nowe rozporzadzenie miato w zatozeniu
stanowi¢ ewolucje starych przepiséw, tak

by nie tylko dostosowaé metody i podstawy
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego do
obowigzujacych przepiséw, ale rowniez do jego
nowych funkcji w zamdéwieniach publicznych.
Jednak finalnie otrzymalismy lifting i to nie
zawsze w dobrym kierunku.

Gtéwnie powinnismy zwréci¢ uwage na zmia-
ny w zawartosci strony tytutowej, zmiany

w definicji przedmiaru robét, a co za tym idzie
jego zawartosci i zasad przedmiarowania.

Przepisy przejSciowe pozwalajg nam szacowacé
wartos¢ zamodwienia na roboty budowlane na
podstawie dokumentéw sporzadzonych przed
wejsciem w zycie rozporzadzenia (1 stycznia
2022 r.), w przypadku gdy od ich sporzadzenia
uptyneto nie wiecej niz 6 miesiecy.

O AUTORZE:

Tomasz Pytkowski - prezes Stowarzyszenia
Kosztorysantow Budowlanych, rzeczoznawca
kosztorysowy SKB. Autor publikacji z zakresu
kosztorysowania i Prawa zaméwien publicz-
nych. Prowadzi szkolenia z kosztorysowania
robot budowlanych.
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Dr inz. Szymon Firlag , prezes Zwigzku
Pracodawcow - Producentéw Materiatow
dla Budownictwa.

Adiunkt na Wydgziale Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej (PW). Autor
wielu prac na temat energooszczednosci
budynkow.

Budownictwo - rewolucja in spe

O tym, jak probuje sie godzi¢ walke o sSrodowisko w Unii Europejskiej

z interesami branzy budowlanej rozmawiamy z Szymonem Firlagiem,

prezesem Zwiazku Pracodawcéw - Producentéw Materiatéow dla

Budownictwa.

ANDRZEJ PAPLINSKI: - W jakiej kondycji
jest obecnie rynek materiatow budowlanych?
SZYMON FIRLAG: - Zapotrzebowanie na
wyroby budowlane utrzymuje sie na wysokim
poziomie, a jednoczesnie sa problemy z produk-
Cja, z dostepnoscig surowcow i pétproduktow,
np. do produkcji styropianu. Sporo materiatéw
zmagazynowali deweloperzy z myslg o nowych
inwestycjach. Rosng ceny surowcow, jak stali
czy drewna, a takze ceny paliw, co przektada sie
na wzrost kosztéw, a wiec i cen materiatow.
Takie branze jak produkcja ceramiki czy cemen-
tu sg bardzo energochtonne, bo proces wypala-
nia odbywa sie w piecach zasilanych gazem.
Pojawity sie nowe problemy - inflacja, droze-
jace kredyty i... Polski tad. Jesli inwestorow
nie bedzie sta¢ na kredyt, deweloperzy beda
mniej budowad, popyt na materiaty budowlane
zacznie spadac. Trudno wyrokowac jedno-
znacznie, jaka bedzie przysztosé, czy przyjdzie
kryzys, czy utrzyma sie dobra koniunktura.
By¢ moze ryzyko znacznej utraty wartosci
pieniedzy sprawi, ze Polacy nadal bedg inwe-
stowaé w mieszkania, remonty i przebudowy.
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Jeszcze jednym czynnikiem niepewnosci jest
oczywiscie wojna, zamykanie fabryk w Rosji,
zaktécenia w pracy fabryk w Ukrainie. Wiele
firm sprowadzato surowce ze Wschodu.
Zaczyna brakowac pracownikow, ktérzy

w duzej czesci rekrutowali sie wtasnie z Ukra-
iny. W tak ztozonej sytuacji firmy, przynajmniej
te, ktére sg w naszym Zwiazku, radzg sobie
bardzo dobrze. Praktycznie nie odczuty nega-
tywnych skutkéw zawirowan na rynku. Co nie
znaczy wecale, ze sytuacja nie moze sie zmienic.

Srodki unijne pokrywaty jak dotqd
w Polsce 75 procent kosztow termo-
modernizacji.

Jest popyt na materiaty budowlane i sg wciaz
nowe unijne programy wspierajace posrednio
branze. Gtosny byt ostatnio apel Zwiazku, by
rzad podjat starania o udziat Polski w Dtugoter-
minowe;j strategii renowacji budynkéw w UE.
Apelowalismy o to razem z innymi organizacja-
mi pracodawcéw, bo Polska jako jedyny kraj nie
przestata wymaganych dokumentéw.



Tymczasem z Europejskiego Funduszu Rozwo-
ju Regionalnego i Funduszu Spéjnosci mozna
uzyskac na poprawe efektywnosci energetycznej
budynkéw péttora miliarda euro, czyli ok. 7 mi-
liardéw ztotych. Paristwa cztonkowskie powinny
najpierw przygotowac dtugoterminowe strategie
remontowe w celu ,zmobilizowania inwestycji

w renowacje krajowych zasobéw budowlanych”.
Nie starac sie o te pienigdze, to oczywiscie btad,
bo unijne fundusze to cos, z czego z bardzo
dobrym skutkiem korzystamy. Srodki unijne po-
krywaty jak dotad w Polsce 75% kosztéw termo-
modernizacji. Pienigdze na renowacje maja zasili¢
krajowe programy termomodernizacji, program
,Czyste powietrze” i programy regionalne.

Unia stawia na gteboka termomodernizacje,
czyli ocieplenie budynku, wymiane stolarki
okiennej, modernizacje instalacji i stosowa-

nie odnawialnych zrédet energii. W Polsce
zaczeliSmy poprawe stanu budynkéw od
termomodernizacji ptytkiej, czyli wymiany
,kopciuchéw”. Na ponad 5 min domoéw, tylko
1% budynkéw mozna okresli¢ jako energo-
oszczedne, 70% wymaga cato$ciowych dziatan
termomodernizacyjnych.

Na ponad 5 min domow w Polsce,
70% wymaga catosciowych dziatan
termomodernizacyjnych, a tylko 1%
mozna zaliczy¢ do budynkéw ener-
gooszczednych.

To ogrom prac do wykonania i duzo potrzeb-
nych materiatéw...

Korzysci z termomodernizacji to przede
wszystkim zmniejszenie zuzycia energii na
ogrzewanie o0 2/3, a energii pierwotnej

o 3/4. Dla branzy budowlanej ten program to
oczywiscie szansa na podtrzymanie dynamiki
rynku. Jesli bedzie sie budowato mniej -

z powoddéw wyzej wymienionych - to wta-
$nie renowacja moze dac prace producentom
materiatéw budowlanych i firmom wykonaw-
czym. Komisja Europejska zaktada, ze rocznie
powinno by¢ wyremontowane 3% budynkdéw.
Taki plan jest mozliwy do zrealizowania, ale
wymaga dobrze przemyslanego wsparcia pan-
stwa. Dobrym przyktadem jest tutaj program

dla fotowoltaiki - dzieki dotacjom, rocznie 3%
domow w Polsce zaczeto produkowac wtasng
energie elektryczna. A wiec da sie...

Wréémy do programu renowacji - da nawet
100 tys. miejsc pracy. Poprawa jakosci powie-
trza i nizsze koszty uzytkowania budynkéw to
wymierna korzys¢ dla wszystkich.

Program renowacji zapewni nawet
100 tys. miejsc pracy.

Unia konsekwentnie dazy do dekarbonizacji
budownictwa, osiggniecia neutralnosci klima-
tycznej. Najpierw ,Fit for 55" czyli zmniejsze-
nia do 2030 r. emisji gazéw cieplarnianych

0 55% wzgledem roku 1990. A pézniej de-
karbonizacja budownictwa do 2050 r. i ha-

sto ,gospodarka o obiegu zamknietym”. Nie
wszystkim w branzy taki rozwdj sie podoba,
takze Zwiazek dostrzega zagrozenia.

Nie ma odwrotu od dziatan na rzecz neutral-
nosci klimatycznej - tego branza producen-
téw materiatéw budowlanych nie kwestio-
nuje. Jest tylko pytanie o tempo tych zmian

i koszty. Producentéw niepokoi szczegdlnie
utrata konkurencyjnosci, poniewaz ogranicza-
nie szkdd dla srodowiska wigze sie z wyzszymi
kosztami produkcji materiatéw budowlanych.
Pakiet ,Fit for 55" opublikowany 14 lipca
2021 r. zaktada m.in. wprowadzenie mecha-
nizmu weglowego CBAM (Carbon Border
Adjustment Mechanism). Jest to rodzaj podat-
ku na produkty importowane do Unii Europej-
skiej, odzwierciedlajacy koszty zwigzane

z emisjami dwutlenku wegla. Komisji Europej-
skiej chodzi o to, by ograniczy¢ zjawisko tzw.
ucieczki emisji, czyli przenoszenia produkgcji

z Unii do krajow trzecich, w ktérych emisja
CO, nie wiaze sie z dodatkowymi kosztami dla
producenta. Biore udziat w pracach Tréjstron-
nego Zespotu do Spraw Budownictwa

i Gospodarki Komunalnej, przewodnicze
Grupie Roboczej ds. rynku pracy w sektorze
produkcji wyrobéw budowlanych. W marcu
zaprezentowali$my sprawozdanie z prac naszej
Grupy, przyjete wczesdniej jednogtosnie przez
strone spoteczng - pracownikéw i pracodaw-
céw. Postulujemy w nim, by wprowadzenie
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CBAM w ramach pakietu ,FIT for 55" dla prze-
mystu materiatéw budowlanych uwzgledniato
sprawiedliwg transformacje tego przemystu.
Zagrozony jest najbardziej energochtonny
sektor przemystu materiatéw budowlanych

- cementowy, ceramiczny, gipsowy, wapien-
niczy. W tych branzach opartych na opalaniu
piecow gazem i zasilaniu energig elektryczng,
nie ma prostych mozliwosci ograniczenia emi-
sji CO,. W rzadowej Polityce Przemystowej
Polski powinno zosta¢ uwzglednione wspar-
cie dla transformacji energochtonnych gatezi
przemystu materiatéw budowlanych. Mysle,
ze warto podkresli¢ raz jeszcze - Zwigzek
Pracodawcéw - Producentéw Materiatéw

dla Budownictwa nie podwaza koniecznosci
dbania o klimat, ale trzeba tez uwzgledni¢
interesy gospodarcze. Powinno sie potozy¢
wiekszy nacisk na takie zachety, ktére sktonig
branze do inwestycji, modernizacji - przynio-
sg korzys¢, a nie tylko kolejne obcigzenia.

Gospodarka o obiegu zamknietym - czy ten
program Unii w ramach szerokiego programu
Zielonego tadu na szanse realizacji?
Oczywiscie, ze tak, zawsze jest tylko powra-
cajace pytanie - o tempo zmian i ich koszty.
Ograniczenie iloSci powstajacych odpadow,
wykorzystanie surowcéw wtérnych, takich jak
stal czy plastik - to juz ma sens ekonomiczny.
Nowelizacja rozporzadzenia CPR o wyrobach
budowlanych moze natozy¢ na producentéw
obowigzek informowania o wptywie na $ro-
dowisko - koniecznos¢ stosowania deklaracji
srodowiskowej. W wielu przetargach bierze
sie to pod uwage. Producenci materiatéw
budowlanych muszg tez uwzglednia¢ normy
obowiazujace w krajach, do ktérych sprzedaja
swoje produkty. Przyktadowo w Niemczech
sg o wiele bardziej restrykcyjne wymagania
dotyczace utylizacji odpadéw. W Szwecji
natomiast stawia sie duzy nacisk na dekla-
racje srodowiskowe wyrobdéw. Gospodarka
wiec zmierza do obiegu zamknietego. Jest to
kolejny program Unii, ktéry moze nam przy-
nies$¢ bardzo duzo korzysci, wymaga jednak
przemyslanego procesu wdrazania. W wielu
przypadkach jest to wyzwanie technologicz-
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ne, ktéremu firmy bedg musiaty sprostac.
Konieczne jest, jak powiedziatem, stworzenie
strategii transformacji przemystu wyrobéw
budowalnych. Jako Zwigzek postulujemy
podjecie takich dziatan. Aktywnie chronimy
interesy producentéw, ale tez wspieramy
transformacje, jaka dzieje sie w Polsce i Euro-
pie dzieki Unii Europejskie;.

W Polsce zaczelismy poprawe sta-
nu budynkow od termomodernizacji
ptytkiej, czyli wymiany ,kopciuchéw”.

Niedawno odbyto sie webinarium organi-
zowane przez Zwigzek: Jakos¢ wyroboéw
budowlanych dostepnych na polskim rynku.
Jakie sg wnioski z badan probek wyrobow
budowalnych prowadzonych przez Woje-
wodzkie Inspektoraty Nadzoru Budowlanego
oraz przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego?

Na rynku dostepne s3 caty czas wyroby bu-
dowlane niespetniajgce deklarowanych wy-
magan. Jakos¢ jest zta szczegdlnie w przypad-
ku wyrobdéw do izolacji cieplnej i membran,
poniewaz w analizowanych latach 2016-2020
od 30% do 70% probek materiatow nie spet-
niato przynajmniej jednej z badanych wtasci-
wosci. Ze wzgledu na zbyt matga ich liczbe,
trudno jest wyciggnac¢ jednoznaczne wnioski
na temat jakosci drzwi, okien i wyrobéw zwia-
zanych z betonem oraz kruszyw. Whnioski

z webinarium s3 takie, ze jest pozytywny
trend widoczny w wiekszosci grup wyrobéw
budowlanych, a bardzo dobrym przyktadem
sg tu bloczki i pustaki do wznoszenia $cian.
We wszystkich wymienionych grupach wyro-
béw nalezy zwiekszy¢ ilos¢ wykonywanych
rocznie badan, z korzyscig dla branzy i dla
klienta koncowego. Przydataby sie tez wiek-
sza dostepnosc i czytelnosé wynikéw badan
GUNB i WINB, dlatego strona www.gunb.gov.
pl/probki bedzie mie¢ bardziej przyjazny inter-
fejs i opcje wyszukiwania.

Rozmawiat: Andrzej Papliiski


https://www.gunb.gov.pl/probki

Gtosowanie internetowe

ogolnopolskiego konkursu

,Modernizacja Roku
& Budowa XXI w.”

Wez udziat w plebiscycie Ogolnopolskiego Konkursu otwartego

»,Modernizacja Roku & Budowa XXI w.” i zagtosuj na ulubiong

inwestycje.

Miasta, gminy, wsie, prywatni inwestorzy, firmy
budowlane, architekci, producenci mogg zostac
uczestnikami plebiscytu na najbardziej popu-
larng inwestycje w Polsce - wystarczy zgtosié
nowy lub zmodernizowany budynek do Kon-
kursu. Prezentacja startujgcego w gtosowaniu
obiektu jest bezptatng promocja i szansa na
uzyskanie nominacji do Finatu.

Obiekty rywalizujg w klasyfikacji ogdlnej oraz
wojewddzkiej promujac region - ponad kilkaset
samorzadowych i prywatnych realizacji oczekuje
na gtosy mieszkancéw! Gtosowanie to najlepszy
sposdb na popularyzacje inwestycji i jej tworcéw.
Na gtosujacych czekajg zaproszenia na uroczy-

Redakcja

stos¢ ogtoszenia wynikow i wreczenia nagréd na
Zamku Kroélewskim w Warszawie, ktérg uswietni
koncert znanego w Polsce i na Swiecie Zespotu
Pieéni i Tanca ,Slask” im. Stanistawa Hadyny.

Gtosy mozna oddawac raz dziennie do

20 maja 2022 r. Zapraszamy do aktywnego
wspierania ulubionych inwestycji na
www.modernizacjaroku.org.pl.

Statuetka i Tytut ,Modernizacja Roku”, ,Budowa
XXI w."” to niezwykle cenne wyrdznienia, od dwu-
dziestu szesciu lat walczg o nie inwestorzy, wyko-
nawcy, autorzy projektdw najlepszych inwestycji
budowlanych w Polsce.
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Tomasz
Pruchnicki
inspektor
nadzoru
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Barierka ochronna na rusztowaniu ma wystawac na wysokos¢ co najmniej 1,1 m ponad najwyzszq linie elewacji,

na ktérej prowadzone sq roboty

BHP w kosztorysowaniu

Kosztorysowanie nie jest tatwym zadaniem.

W prostych stowach mozna opisac te czynnosé
jako przektadanie jezyka projektanta na jezyk
wykonawcy robét. Kosztorysant musi posigséé
wiedze z réznych dziatéw budownictwa, ale
zanim wezZmie sie do pracy powinien ,mie¢ w
jednym palcu” wszystkie przepisy BHP. A jest
ich sporo. Pomijanie wymagan BHP przy wy-
cenie inwestycji budowlanych jest zjawiskiem
czesto spotykanym, a wynika zazwyczaj z braku
wystarczajacej wiedzy lub z checi obnizenia
kosztéw. Wiadomo, ze bezpieczenstwo kosztuje,
ale efektem nieprzemyslanych oszczednosci sg
wypadki i sprawy sadowe.

2/2022

robot budowlanych

Jakie wymagania BHP powinien uwzglednia¢
kosztorysant przy sporzadzaniu wyceny inwestyciji.

Tym artykutem chciatbym zwréci¢ uwage na
koszty budowy wynikajgce z przepiséw BHP,
ktére powinny by¢ wyceniane przez koszto-
rysantéw, poniewaz nie mieszczg sie w tzw.
kosztach ogdlnych lub posrednich liczonych
procentowo w formule kosztorysowe;j.

Sprawy BHP, ktére dotyczg kosztorysanta za-
czynaja sie od zjazdu z drogi publicznej (czasowa
zmiana organizacji ruchu), zagospodarowania
terenu (dostepnosci i sasiedztwa innych obiek-
tow), geologii terenu (osuwiska, czasowe odpro-
wadzanie wod opadowych, pompowanie wody
z wykopu), dostepnosci medidéw (przytacza sieci,
przektadki sieci, wtgczenia do istniejgcych sieci

Fot. Yurchyk/Dreamstime.com



odbiorczych itp.), a koncza na szkodach, kté-
re moga wyrzadzi¢ podczas swojej obecnosci
osoby poszukujgce ztomu, ztodzieje lub dzikie
zwierzeta. Niestety, wykonawca potwierdzaja-
cy przejecie placu budowy przyjmuje na siebie
odpowiedzialno$¢ za ewentualne Smiertelne
wypadki takze po zakoriczeniu robét kazdego
dnia i zamknieciu bramy wjazdowe;j.

Organizacja ruchu

Zacznijmy od czasowej zmiany organizacji ruchu
w rejonie budowy. W kosztorysie powinno sie
uwzglednié nastepujace koszty:

e instalowania znakéw drogowych (rowniez
Swietlnych w okresie nocy w zaleznosci od
kategorii drogi i lokalizacji robot),

e dodatkowych barier ochronnych (szczegdlnie
chronigcych dzieci, ktére s3 niskiego wzrostu
i ciekawskie),

e ktadki dla pieszych, w tym z obowigzkowymi
daszkami (mozliwo$¢ upadku lub poslizgniecia
sie w przypadku ztego wykonawstwa na-
wierzchni), cokolikiem na krawedzi ktadki
(aby nie byto mozliwosci bezwiednego wysu-
niecia stopy poza jej obrys) i oznakowaniem
barierek w odpowiednich kolorach. W razie
potrzeby zachodzi koniecznos¢ umieszczenia
oswietlenia w porze nocne;j.

Zagospodarowanie terenu budowy

Nieprzemyslane zagospodarowanie terenu moze
utrudnia¢ proces budowlany. Chodzi np. o: brak
drég technologicznych, miejsca na sktadowanie
materiatéw masowych, niemoznos$¢ wyzna-
czenia drogi ewakuacji lub dostepu dla stuzb
ratowniczych czy brak budynkéw z toaletami
dla obstugi budowy.

Projektanci zazwyczaj nie interesuja sie techno-
logia wykonania i organizacjg placu budowy -

te kwestie ustala kosztorysant. Pamietajmy, ze
bez wizyty na miejscu inwestycji lub doktadnych
fotografii trudno bedzie poréwnac stan istnieja-
cy z badaniami geotechnicznymi i planem BIOZ
(plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia)!

Tu warto zauwazy¢, ze chociaz zatozenia do
BIOZ obowigzkowo znajduja sie w projekcie,

KOSZTORYSANT WERYFIKATOREM
PROJEKTU

Obecnie odchodzi sie od zlecania jednej
firmie dokumentacji projektowej wraz

z kosztorysami. Przynajmniej przewiduja-
cy inwestorzy przyjeli taka strategie. Gdy
niezalezny kosztorysant napotka braki
rysunkowe, opisowe lub wymiarowe, to
wstrzyma kosztorysowanie do chwili roz-
strzygniecia kwestii przez projektanta.

W ten sposdb staje sie weryfikatorem
projektu budowlanego lub technicznego na
etapie jego odbierania przez zamawiajacego.

to na etapie wykonywania kosztorysu nie ma
jeszcze doktadnego planu, gdyz najczesciej robi
go wykonawca. W tej sytuacji kosztorysant
musi sam rozstrzygnac szczegoty na podstawie
obowigzujacych przepisow.

Praca z wykorzystaniem dzwigéw wymaga wy-
znaczenia odpowiednich stref bezpieczenstwa
na budowie. UdZwig urzadzenia ma duze zna-
czenie, gdyz dtugosc ramienia decyduje o jego
lokalizacji. Jesli nie ma mozliwosci postawienia
dzwigu w bezposrednim rejonie robét, koniecz-
ny bedzie taki o wiekszym tonazu i wiekszej dtu-
gosci ramienia. Kosztorysant powinien uwzgled-
ni¢ to w pozycji kosztorysowej dodatkowo jg
opisujgc. Dotyczy to rowniez innych sprzetow,
ktére majg swoje ograniczenia w zakresie lokali-
zacji robot.

Osoba sporzadzajgca kosztorys powinna miec¢
$wiadomos¢ wyznaczania stref dla wykonaw-
cow réznych branz na placu budowy i policzy¢
barierki ochronne, siatki zabezpieczajace, linki

na stojakach. Przy rusztowaniach i robotach

na elewacjach obowigzuje strefa upadku, przy
wykopach odlegtos¢ barierek od krawedzi
wykopu i ich rodzaj w zaleznosci od lokalizacji
robot (inaczej przy wykopach liniowych wzdtuz
chodnikéw, gdzie chodza piesi, a zupetnie inaczej
przy wykopach na terenie budowy). Szerokos¢
dna wykopu okreslona jest w odpowiednich
zatozeniach do kazdego katalogu w zaleznosci od
rodzaju robét.

Analizujac projekt zagospodarowania terenu

i ustalajgc kolejnos¢ robét kosztorysant musi wie-
dzie¢ jakie dzwigi lub koparki beda pracowaty
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i zna¢ minimalne zblizenie ich ramion do najblizszej
energetycznej linii napowietrznej lub sieci pod-
ziemnych. Powinien tez policzy¢ odkrywki ukry-
tych sieci w celu zachowania warunkéw BHP.
Jednym z newralgicznych elementéw kazdej
budowy jest ogrodzenie i catodobowy monito-
ring z o$wietleniem terenu. Nie raz pozwolit on
na ustalenie sprawcow kradziezy, kolizji sprzetu
lub wypadkdéw na budowie. Koszty monitoringu
wykraczajg poza standardowe wydatki, ale war-
to je poniesé. Inwestor majgc odpowiednie ha-
sta dostepu do serwera z zapisanymi nagraniami
wykorzystuje te dane podczas rad technicznych
w trakcie budowy. Jesli zdarzy sie wypadek,
zapisy te stanowig dowody w sprawie.

Wykopy

Podczas prowadzenia rob6t moga wystapic osu-
wiska krawedzi wykopu, dlatego to kosztorysant
ustala, czy wykopy maja by¢ szerokoprzestrzen-
ne w formie odwrdconej pryzmy czy o $cianach
pionowych i odpowiednim zabezpieczeniu

krawedzi (dotyczy to takze wykopodw przy robo-
tach liniowych). Wymaga to okreslenia kategorii
gruntu i kata odtamu krawedzi wykopu.

W rejonach wykopdéw obowigzujg odpowied-
nie odlegtosci od ich krawedzi, aby nie nastgpit
samoczynny odtam gruntu ze wzgledu na bez-
pieczenstwo sprzetu, jak réwniez pracownikéw
i operatora. To samo dotyczy sktadowania urob-
ku podczas wykonywania wykopéw i to koszto-
rysant decyduje o dodatkowych pozycjach prze-
mieszczania mas ziemnych, albo wykonania drég
Zjazdu do wykopow szerokoprzestrzennych.

Drenaze

Drenaze sg zmorg wykonawcow na budowie.
Projektanci do$¢ oszczednie traktuja te tematy,
ale kosztorysant powinien miec szerszg wiedze

o terenie i odpowiednio zaprogramowac wyko-
nawstwo. Musi siegngc¢ po badania geotechniczne
(o ile s3) lub dokonac ogledzin terenu przysztej
budowy. W przypadku braku badan, na podstawie
gtebokosci lustra wody w studniach na sasiednich

Wykonawca potwierdzajqcy przejecie placu budowy przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢ za ewentualne wypadki
takze po zakoriczeniu robét kazdego dnia i zamknieciu bramy wjazdowej

2/2022

Fot. Anna Kaminska



Praca z wykorzystaniem dZzwigéw wymaga wyznaczenia odpowiednich stref bezpieczenstwa na budowie

dziatkach moze okresli¢ przyblizony poziom wod
gruntowych. Uzyska w ten sposdb wiedze, czy

z wykopéw fundamentowych trzeba bedzie
pompowac wode czy nie. Zatozenie to zostanie
zweryfikowane w trakcie wykonania prac ziem-
nych - ale do obowigzkdéw kosztorysanta nalezy
policzenie tego zabezpieczenia, kierunku odpro-
wadzenia wody i miejsca zrzutu.

Sasiedztwo innych budynkéw

Bardzo waznga i odpowiedzialng kwestig jest
prowadzenie robét ziemnych w sasiedztwie
fundamentoéw istniejacych obiektéw i bu-
dynkéw. To kosztorysant zmuszony jest zadac
projektantowi niewygodne pytania w zakresie
zabezpieczenia tych budowli i ewentualnych
szkéd spowodowanych pekaniem, osuwaniem
lub innymi dziataniami. Pamietac¢ nalezy, ze jezeli
roboty prowadzone s3 przy granicy i na styku

z innym obiektem na przekroczenie linii granicz-
nej dziatki, nawet z robotami zabezpieczajgcymi,
muszg by¢ odrebne uzgodnienia z sgsiadem

i odpowiednie pozwolenie na budowe (odpo-
wiedzialno$¢ kodeksowa projektanta, inwestora

i kierownika budowy). Wéwczas wymagane
jest zaprojektowanie stosownych zabezpieczen
przed samoczynnym zawaleniem sie $ciany
sgsiedniego budynku!

Z tym tematem wigze sie jeszcze jeden aspekt.
A mianowicie sprzet do zageszczania podtoza
przy zasypywaniu wykopoéw liniowych, po-
wierzchniowych, drég i innych w sasiedztwie
budynkéw i budowli. Przed wejsciem na teren
zazwyczaj wykonawca zleca inwentaryzacje
fotograficzng sasiednich budynkéw na zewnatrz
(ze zblizeniami istniejacych rys, spekan itp.), jak
rowniez w miare mozliwosci wewnatrz obiek-
téw. Wszystko z uwagi na ewentualny przyszty
proces odszkodowawczy. Kosztorysant winien
wowczas zadad projektantowi pytanie, jakie-
go sprzetu nie nalezy w tym rejonie uzywac
(czestotliwos¢ wibracji i inne parametry), gdyz
wyklucza to niektére pozycje katalogowe.

Rozbiérki i remonty
Skoro jestesmy przy zabezpieczeniach, to

warto przypomniec¢ o koniecznym podpieraniu
stropéw przy wykonywaniu ich przebic¢

Fot. Ron Zmiri/Dreamstime.com
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i podpieraniu $cian przy rozbiérkach stropéw
(@ zwtaszcza Scian bez wiencow). Przy robo-
tach remontowych w zakresie rozbiorek nalezy
zawsze przyjmowac najbardziej niekorzystny
wariant ich oddziatywania na konstrukcje bu-
dynku i mozliwosé zawalenia sie budynku lub
jego fragmentu podczas nieprawidtowo pro-
wadzonych prac remontowych (taki przypadek
niedawno byt w Jasle i w Katowicach z ofiara-
mi $miertelnymi, o czym informowaty media).
Inwestor rowniez powinien mie¢ Swiadomos¢
zagrozen w podobnych sytuacjach i zaptaci¢
za bezpieczenstwo, a nie wrzucac¢ wszystko do
worka z kosztami posrednimi.

Kosztorysujac roboty remontowe autor musi
miec¢ duze dos$wiadczenie choéby w zakre-

sie tekéw, stropéw odcinkowych, nadprozy,
stropow tukowych itp. W tych przypadkach to
on w przedmiarach sygnalizuje odpowiednimi
pozycjami kolejno$¢ robot - projektant bez
projektu wykonawczego nie ma gdzie umiescié
tych uwag. Warto doda¢, ze przy wykonywa-
niu robot remontowych kanalizacji obowiazuja
szczegbdtowe przepisy w zakresie przewietrza-

nia kanatéw rurowych i asekuracji pracowni-
kéw schodzacych do studzienek.

Przy rozbiorkach trzeba uwzglednic tez utyli-
zacje odpadow budowlanych, ktéra jest zwia-
zana z ich klasyfikacja. Kosztorysant i inwe-
stor muszg zdecydowac na podstawie danych
uzyskanych od projektanta czy wykonawca
bedzie wytwdércg odpadédw w rozumieniu

art. 3 ust. 1 pkt 32 ustawy z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779,
784, 1648).

Sieci i instalacje

Szczegéblnie niebezpieczne sytuacje stwarzaja
instalatorzy w zakresie instalacji elektrycz-
nych, wentylacji, wod.-kan. i grzewczych.
Otéz przewaznie nie zawracajg sobie gtowy
odkuciem warstwy betonu chroniacej zbroje-
nie w elementach zelbetowych tylko prowa-
dza swoje instalacje ,jak wychodzi”. Nie dos¢,
ze odstaniajg otuline, to jeszcze ostabiajg za-
projektowany przekrdj niejednokrotnie zmie-
niajgc schemat statyczny przyjety do projek-

W rejonach wykopdw obowigzujg odpowiednie odlegtosci od ich krawedzi ze wzgledu na bezpieczenstwo sprzetu,

jak réwniez pracownikéw i operatora

2/2022

Fot. Kiryl Balbatunou/Dreamstime.com



tu. Kosztorysant musi miec tego Swiadomosé
- i odpowiednio policzy¢ obejscia elementéw
konstrukcyjnych.

Przejdzmy jeszcze do uziemienia i odgromienia
wszelkich konstrukcji stalowych na budowie
oraz zabezpieczen rozdzielni budowlanych.
Kosztorysant powinien wiedzieé¢, w ktérym
miejscu znajduje sie granica pomiedzy insta-
lacjg gestora sieci a instalacjg wewnetrzng
budowy; jak réwniez znac zasady ochrony
TNT, TN-C-S, TN-S, TT i inne oznaczenia na
rysunkach np. PE, PEN. Od tego zalezy jakos¢
kosztorysu i po czesci bezpieczenstwo na
budowie. Jesli kosztorysant zna te zasady, to
bedzie umiat policzy¢ uziemienie np. z wyko-
rzystaniem zbrojenia taw fundamentowych.
Ale nikt nie zwolni kosztorysanta z obowigzku
policzenia odgromienia rusztowan stalowych
jako elementu bezpieczenstwa.

Rusztowania

Inwestorzy analizujgc powierzchnie ruszto-
wan czesto pytajg, dlaczego jest ona wieksza
niz dana elewacja. Natomiast kosztorysant ma
obowigzek zna¢ wymiary rusztowan i policzy¢
naddatek na zatamaniach i krawedziach budyn-
kéw, jak réwniez wiedzie¢, ze barierka ochronna
na rusztowaniu (pochwyt) ma wystawac na
wysokos¢ co najmniej 1,1 m ponad najwyzszg
linie elewacji, na ktérej prowadzone s3 roboty.
Do tego dochodzj siatki i ostony na wysokos¢
co najmniej 1,5 m ponad pochwyt (ze wzgledu
na mozliwo$¢ upuszczenia przez pracownika
przedmiotu trzymanego powyzej pochwytu

i upadku poza obrys rusztowania z mozliwoscia
uderzenia z duzg energia przechodnia).
Kotwienie rusztowan i po skonczonych robo-
tach likwidacja tych kotew liczona jest odrebnie
w zaleznosci od konstrukgji obiektu.

Do rusztowan stawianych w miastach przypisane

www.ciop.pl.

jest zajecie pasa drogowego i optaty z tym
zZwigzane, ktére nalezy odrebnie kalkulowaé.
Dzisiaj nikt juz nie pamieta o rusztowaniach na wy-
suwnicach czy drabinach wiedeniskich - a szkoda.
Postawienie rusztowania - przestrzennego
wzdtuz Sciany tylko do jednego rodzaju robot
(np. do wymiany parapetow, czy punktowej
naprawy elewacji lub wymiany rynny dachowe;j
itp.) jest ekonomicznie nieuzasadnione i dlatego
w budownictwie wystepujg inne ich rodza-

je - bardziej ekonomiczne z punktu widzenia
inwestora. Zwyzki (podnosniki) na podwoziach
samochodowych niejednokrotnie sg drozsze od
postawienia kolumny rusztowania warszawskie-
go i jej zakotwienia.

Impregnacja na budowie

W drewnianych konstrukcjach budowlanych
w materiatach wystepuje tarcica impregnowa-
na. Problem polega na tym, ze takiej tarcicy
jest bardzo mato na rynku, gdyz tartaki zazwy-
czaj nie impregnuja swoich wyrobdw; koszto-
rysant musi dodatkowo jg policzy¢.

| tu pojawiaja sie dwa aspekty, a mianowicie:
technologia wykonania (zamaczanie w od-
powiedniej wannie, pedzlem, natryskiem lub
pod ci$nieniem) oraz przepisy BHP dotyczace
impregnacji na budowie wraz z uzupetnieniem
zabezpieczen ztaczy po wykonaniu konstrukgji.

Trudno w jednym artykule poruszy¢ wszystkie
zagadnienia BHP, ktére powinny by¢ uwzgled-
nione w wycenie inwestycji. Zaniedbania na
gruncie bezpieczenstwa pracy na budowie
nierzadko skutkujg wypadkami i odszkodowa-
niami - wszak branza budowlana jest jedna

z najbardziej niebezpiecznych pod tym wzgle-
dem. Pamietajmy o BHP przy sporzadzaniu
kosztoryséw i bgdzmy na biezaco z przepisami
w tej dziedzinie.

O AUTORZE:

Tomasz Pruchnicki - czynny inspektor nadzo-
ru inwestorskiego. Kosztorysuje we wszystkich
branzach budowlanych od 1984 roku. Biegty
sadowy od 25 lat. Specjalista z listy MOIIB

w Krakowie.
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Andrzej
Pietraszek,
kosztorysant
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Kosztorysowanie
docieplen budynkow

Mamy kolejny Katalog Naktadow Rzeczowych poswiecony sys-
temom docieplen, tym razem firmy Termo Organika. Czy warto

Wiele KNR-6w do wyboru

W zbiorze katalogdéw do kosztorysowania sys-
temow docieplen jest juz co najmniej dziesieé
réznych opisujgcych wytacznie te prace (patrz
ramka). Ponadto w wielu innych (np. KNR 2-02,
KNNR 2) dociepleniom pos$wiecono odpowied-
nie rozdziaty.

Tylko pozornie moze sie to wydawac powiela-
niem tych samych informacji. Tymczasem wcho-
dzac w szczegodty mozna dostrzec sporo réznic
zaréwno w normach zuzycia materiatéw

BUDUJ Z GEOWA 2/2022

korzystac z indywidualnych KNR-6w dla konkretnej technologii?
Warto! tatwo to wyttumaczyc.

i robocizny, jak i w elementach zestawéw wcho-
dzacych w sktad danej technologii.
Wprowadzane s3 coraz to nowe wyroby chemii
budowlanej. Dla uzyskania gwarancji na wyko-
nane prace nalezy bezwzglednie stosowac sie
do wymagan producentéw, ktérzy w swoich
laboratoriach dopracowuja zestawy materiatow
nie kolidujacych lecz wspétpracujgcych ze soba.
Na rézne podtoza i do réznych warunkéw do-
biera sie komplety, pozwalajgce uzyskac opty-
malny efekt jednoczeénie nie narazajac odbiorcy
na niepotrzebne wydatki.

Fot. Termo Organika



KATALOGI DO WYCENY SYSTEMOW DOCIEPLEN DOSTEPNE W PROGRAMACH NORMA:

1. KNR AT-31 Technologia ocieplenia budynkéw w systemach BAUMIT.

2. KNR AT-38 Systemy ocieplern ATLAS.

3. KNR AT-48 System ocieplertn KRAUTOL Krautherm.

4. KNR AT-53 Systemy ocieplen TERMO ORGANIKA.

5. KNR 0-23 Systemy ocieplenia $cian zewnetrznych budynkéw ATLAS STOPTER, ATLAS
ROKER (uzup. do KNR 2-02, Roz. 09 i 26, normy zaktadowe).

6. KNR 0-28 Technologia docieplania budynkéw wg systeméw DRYVIT (uzup. do KNR 2-02,

Tom Il, Roz. 26).

7. KNR 9-13 Ocieplenia, wyprawy tynkarskie i podtoza w systemie CEKOL.

8. KNR 9-24 Ocieplenia Scian i stropéw w technologiach firmy BASF.

9. KNR 9-27 Ocieplenia Scian i stropéw budynkoéw i budowli w technologiach firmy DRY VIT.
10. KNR 9-28 Ocieplenie budynkéw z uzyciem ptyt MEGA FRONTROCK.

11. KNR K-58 Roboty budowlane przy wykonywaniu systemu ocieplern ETICS w technologii

BOLIX.

Dodatkowo inne katalogi zawieraja rozdziaty dotyczace tej pracy, m.in. KNR 2-02, KNNR 2,
KNNR 3, KNR 0-29, KNR 0-41, KNR BC-02, ZKNR C-1, KNR K-49.

| to jest powdd, dla ktérego producenci pu-
blikujg KNR-y na proponowane przez siebie
technologie. Zmieniajg sie materiaty, zmieniajg
sie wymagania, dlatego powstaja nowe zbio-

ry norm. Wszystko po to, aby utatwic prace
projektantowi, wykonawcy i kosztorysantowi.
Gdyby takich instrukcji nie wydawano, mogtoby
sie zdarzy¢, ze wykonawca zastosuje np. taki
srodek impregnujacy sciany, ktéry jednoczesnie
uniemozliwi trwate zwigzanie kolejnych warstw.
Albo niewtasciwie dobrana farba elewacyjna
doprowadzi do destrukgcji styropianu. Dla wielu
naszych ,fachowcéw” s3 to sprawy najzwyczaj-
niej abstrakcyjne, o czym nieraz mozemy sie
przekonad i dlatego nie wolno im pozwala¢ na
dowolnosé.

Nowe katalogi - tatwiejsza wycena

Przy okazji warto odpowiedzie¢ na pytanie
dlaczego nie kalkulowaé kosztorysu na jednym,
podstawowym KNR? Przeciez podstawiajac czy
zmieniajac nazwy uzytych RMS takze osiggnie-
my wiasciwy finat. Odpowiedz jest oczywista.
Bo szkoda naszego czasu! Aby dostosowac taka
standardowa pozycje pobrang np. ze sztanda-
rowego KNR 2-02, nalezatoby zmieni¢ nazwe
kazdego materiatu i sprawdzié¢ w kartach tech-
nicznych jego normatywne zuzycie. Nastepnie
recznie wprowadzi¢ modyfikacje i powaznie
zastanowic sie, czy nie zmienic liczby roboczo-

godzin dla robocizny, bo przeciez mamy do

czynienia z nowa, ale przede wszystkim inng

technologia. Aby nie by¢ gotostownym, wezmy

prosty przyktad:

KNR 2-02, tabl. 2601-01 na m kw. docieplanej

Sciany mamy nastepujgce materiaty:

e masa klejaca - 0,0097 m¥/m?

e ptyty styropianowe - 0,0324 m*/m?

e siatka z wtdkna szklanego St-17 szer. 1,1 m -
1,1370 m*/m?

e wyprawa elewacyjna Malix Z - 6,0300 kg/m?

Zauwazmy: styropian jest grubosci 3 cm! Co to
jest masa klejaca? To ok. 10 litréw jakiejs zaprawy
do przyklejenia ptyt styropianowych na $ciane

z betonu lub otynkowana. Jesli tynk na tej Scianie
to baranek, zaprawy potrzeba bedzie wiece;j.
Dodatkowo trzeba jeszcze policzy¢ zrobienie

tej zaprawy, korzystajgc z odrebnego rozdziatu
KNR 2-02 dotyczacego przygotowania betonéw
i zapraw! A wyprawa elewacyjna Malix Z? Konia
z rzedem kazdemu w wieku 50 lat i mniej, nie
wspominajac o naszych ukrainskich pracowni-
kach, kto wie co to jest, a raczej co to byto.

Jeslibysmy pozostali z tym jednym, chociaz
przeciez podstawowym katalogiem dla kosz-
torysanta, to ilez by sie cztowiek musiat na-
meczy¢, aby w miare rzetelnie wyliczy¢ ilosci
potrzebnych materiatéw do wykonania docie-
plenia. Wiec Panowie i Panie - do roboty!
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Fot. Athenasoft

Ocieplany budynek - przyktadowy kosztorys dotyczy tylnej elewacji

Nalezy rozpoznac¢ te nowosci, aby skutecznie

i szybko postugujac sie odpowiednimi KNR-ami
porzadnie opisac (czytaj - wyliczyc¢) stojace
przed nami zadania. Polecamy nowy KNR AT-53
do korzystania - wszak materiaty Termo Orga-
niki sg jednymi z bardziej popularnych.

Nowy KNR AT-53

W katalogu przedstawiono wykonanie ocieplen
w o$miu systemach opracowanych przez firme
Termo Organika. S to:

1. System Termo Organika® EPS.

2. System TERMONIUM Termo Organika® EPS.

3. System Termo Organika® RENOVA (ociepla-
nie ocieplen).

4. System Termo Organika® TO-DECOR
(z oktadzing z paneli dekoracyjnych).

5. System Termo Organika® PGP (z wetng
mineralna).

6. System Termo Organika® PIR.

Nowy KNR AT-53 utatwia wycene systemoéw docieplen
firmy Termo Organika
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7. System HAAGSBERGEN EPS z elastycznymi
prefabrykowanymi ptytkami mineralnymi.

8. System HAAGSBERGEN MW z elastycznymi
prefabrykowanymi ptytkami mineralnymi.

Opracowanie zawiera jednostkowe naktady
(robocizna, materiaty, sprzet) niezbedne do
przygotowania podtoza, ocieplenia ptytami sty-
ropianowymi lub z wetny mineralnej, wykonania
wypraw cienkowarstwowych, dekoracyjnego
wykonczenia elewacji oraz innych elementéw
zwigzanych z ociepleniem budynkdw.

Przyktadowy kosztorys

Kosztorys dotyczy termomodernizacji elewacji
tylnej budynku mieszkalnego w technologii ETICS.
Obiekt wzniesiony ponad 100 lat temu nie spetnia
wspotczesnych wymagan dotyczacych ochrony
cieplnej. Istniejgce tynki sg mocno zuzyte, zawilgo-
cone i odparzone, a w wielu miejscach wyptukane
do gotej cegty. Wspdlnota mieszkancow, ratujgc
,2dach nad gtow3a” i szukajac oszczednosci na
ogrzewaniu zdecydowata sie na zainwestowanie
w ocieplenie swojego budynku. Elewacje fron-
towa i boczna (nieujete w tym kosztorysie) beda
remontowane za pomocg tynkéw komorowych

- takie wymagania postawit miejscowy konser-
wator zabytkéw. Natomiast Sciany na tytach tego
budynku mozna skutecznie dociepli¢ w wybranym
systemie, w tym przypadku zdecydowano sie na
zestaw materiatéw w systemie Termo Organika.
Powierzchnia tylnej elewacji wynosi ok. 88 m>
Petny kosztorys mozna pobra¢ z artykutu na
www.bzg.pl.

Instal STD Biuro Projektow i Ustug Inwestycyjnych



Cena

Lp. Podstawa Opis Jedn. llos¢ jedn. Wartos¢
obm. [z1]
[zt]
1 | KNR2-02 Rusztowania zewnetrzne rurowe o wysokosci do 10 m m? 87,558 38,23 3347,34
1604-01 Ptyty pomostowe robocze
Ptyty komunikacyjne dtugie
Ptyty komunikacyjne krétkie
Bale iglaste obrzynane grubosci 50-100 mmkl. Il
Deski iglaste obrzynane 19-25 mmkl. Il
Deski iglaste obrzynane 19-25 mmkl. llI
Haki do muru
Drut stalowy okrggty miekki, o srednicy 2,0-6,0 mm
2 | KNR2-02 Czas pracy rusztowan grupy 1 1432,41
r.16z.sz5.15 | (poz.:1,3,58,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21)
3 | KNRAT-53 Ostony z siatki na rusztowaniach m? 87,558 2,47 216,27
0104-03 Siatka ochronna na rusztowania z polietylenu,
przeciwpytowa, odporna na rozrywanie, kolor: zielony
4 | KNR4-01 Rozebranie obrébek blacharskich muréw ogniowych, m? 0,275 18,62 5,12
0535-08 okapéw, kotnierzy, gzymsoéw itp. z blachy nie nadajacej sie
do uzytku - parapetyokienne
5 | KNR4-01 Rozebranierur spustowych z blachy nadajacejsiedo m 6,500 13,03 84,70
0535-05 uzytku
6 | KNR4-01 Rozebranie pokrycia dachowego z blachy nie nadajacej m? 1,000 7,45 7,45
0535-02 sie do uzytku - zadaszenie wejscia
7 | KNR2-02 Daszki ochronne ciggte wolnostojace nad przejsciami m?2 2,400 | 114,48 274,75
1614-04 dla pieszych o konstrukcji drewnianej
Krawedziaki iglaste kl. I|
Deski iglaste obrzynane 19-25 mmkl. 1l
GwoZdzie budowlane gote, okrggte
8 | KNRAT-53 Skucie lokalnych, niestabilnych fragmentéw tynku m? 87,558 11,17 978,02
0101-01
9 | KNRAT-53 Jednokrotne reczne zagruntowanie podtoza m? 87,558 4,80 420,28
0101-04 Grunt uniwersalny TO-GU op. 5 |, Termo Organika
10 | KNRAT-53 Oczyszczenie i zmycie podtoza m?2 87,558 15,52 1 358,90
0102-01
11 | KNRAT-53 Dwukrotne zabezpieczenie biobdjcze m? 87,558 10,56 924,61
0102-02 Renowator - preparat grzybo- i glonobdjczy
12 | KNRAT-53 | Préba przyczepnosci termoizolacji msc. | 4,000 9,56 38,24
0104-01 Styropian EPSDALMATYNCZYK fasada 044, TR80, Termo
Organika
13 | KNRAT-53 Zabezpieczenie okien folig m?2 1,004 9,76 9,80
0104-02 Folia czarna ochronna 4x25 indeks 0,3 Marma
14 | KNRAT-53 System nastyropianie (EPS): Termo Organika EPS, m?2 87,558 | 209,14 | 18311,88
0201-01 TERMONIUM EPS - ptyty EPS o gruboscido 15 cm
Klej do styropianu i
Styropian EPSDALMATYNCZYK fasada 044, TR80, Termo
Organika
Klej uniwersalny
Siatka zbrojgca
Grunt sczepny TERMONIUM op. 15 kg, Termo Organika
Tynk akrylowy TO-TA op. 25 kg, Termo Organika
15 | KNRAT-53 Montaz profili ochronnych naroznikowych m 21,770 14,73 320,67
0502-01 Profil ochronny naroznikowy
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Klej do styropianu

16 | KNRAT-53 Mocowanie mechaniczne (kotkowanie) termoizolacji m? 87,558 | 21,58 1889,50
0209-05 $cian ze styropianu lub wetny mineralnej kotkamiw ilosci
6 szt./m?w podtozu z cegty
Kotki do mocowania ptyt termoizolacyjnych ze styropianu
17 | KNRAT-53 System nastyropianie (EPS): Termo Organika EPS, m? 3,626 | 154,71 560,98
0201-03 TERMONIUM EPS - warstwa zbrojona i tynk na
osciezach
Klej uniwersalny
Siatka zbrojgca
Grunt sczepny TERMONIUM op. 15 kg, Termo Organika
Tynk akrylowy TO-TA op. 25 kg, Termo Organika
18 | KNRAT-53 Wykonanie boni w ptytach termoizolacyjnych ze m 13,220 | 55,00 727,10
0210-01 styropianu
Klej do styropianu
Klej uniwersalny
Profil do boni
19 | KNR4-01 Uzupetnienie obrébek blacharskich okapdw z blachy m?2 6,500 | 153,53 997,95
0530-02 powlekanej
Blacha stalowa ptaska, ocynkowana powlekana poliestrem
(potysk), o grubosci 0,5 mm
20 | KNRAT-53 System nastyropianie (EPS): Termo Organika EPS, m? 87,558 24,04 2 104,89
0201-04 TERMONIUM EPS - dodatek za malowanie farba
elewacyjna
Farba akrylowa elewacyjna ARKOLE0101 101
21 | KNR4-01 Uzupetnienierur spustowych okragtych w odcinkach m 6,500 | 58,10 377,65
0527-06 ponad 1.0 m z blachy ocynkowanej o $r. 12 cm - ponowny
montaz rury spustowej
Uchwyt do rur spustowych ocynkowany, o srednicy 100-
120mm
22 | KNRO-19 Demontaz i montaz okien uchylnych jednodzielnych z m?2 0,700 | 701,47 491,03
0928-03 PCV o pow.do 1.0 m?
Kotwy stalowe
Pianka poliuretanowa (900 ml)
Okna i drzwi balkonowe z tworzyw
Wartos¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT 34879,54
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WARSZTAT KOSZTORYSANTA

Najczestsze btedy
w kosztorysowaniu robot
budowlanych

Przyczyny i przyktady typowych btedow spotykanych
w kosztorysach ofertowych, takich jak: niedoktadne przedmiary,

btedne liczenie narzutéw, niewtasciwe uzycie KNR-6w, pomytki

w jednostkach i wiele innych.

W branzy budowlanej podstawg do rozstrzygania

naleznosci dla wykonawcy robét budowlanych

najczesciej jest kosztorys ofertowy. W trakcie

trwania procesu inwestycyjnego nierzadko ulega

on wielu zmianom, co jest spowodowane m.in.:

e zwiekszeniem lub zmniejszeniem zakresu
zamoéwienia,

e btedami w dokumentacji przetargowej,

e zmiang technologii wykonania,

e koniecznoscig przeprowadzenia robét na-
prawczych.

Kazda zmiana kalkulacji wymaga szczegbtowej

weryfikacji. Ponizej przedstawiam btedy w kosz-

torysach na roboty budowlane z branzy kon-

strukcyjnej, z ktérymi najczesciej sie spotykam.

Fot. Lenar Nigmatullin/Dreamstime.com

Elzbieta
Dutkiewicz

cost manager

Niedoktadne przedmiary

Kosztorys tworzymy na podstawie przedmiaru
lub obmiaru roboét (w dalszej czesci artykutu, dla
uproszczenia bede sie odwotywac tylko do przed-
miaru). Dlatego doktadnos$¢é wyceny w znacznym
stopniu zalezy od starannosci przy opracowywa-
niu tychze wyliczen. Duze znaczenie ma wyod-
rebnienie sektoréw robét, tak by przedmiar byt
mozliwie jak najprostszy do weryfikacji.

W przypadku budynkéw wielopietrowych najbar-
dziej intuicyjnym, a zarazem prawidtowym, jest
podziat na pietra - dla wielkopowierzchniowych
najprostszym bedzie podziat ze wzgledu na prze-
znaczenie, np. cze$¢ biurowa, cze$¢ magazynowa.

2/2022 BUDUJ Z GEOWA
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Z kolei dla inwestyciji infrastrukturalnych koszto-
rys najlepiej podzieli¢ na odcinki, a nastepnie na
poszczegdlne warstwy nawierzchni. Kazdy podziat
warto doktadnie przemysle¢ przed rozpoczeciem
kalkulacji ilosci robét.

Dzieki wyodrebnieniu zakreséw robét szybko

mozna wychwycic¢ btedy, jak np.:

e podwadjne liczenie betonéw dla elementow
nachodzacych na siebie,

e brak uwzglednienia tréjwymiarowosci ele-
mentéw - w szczegdblnosci w przypadku
liczenia warstw powtokowych,

e pominiecie istotnych elementdw.

Kosztorys z wiekszg iloscig podziatéw znacznie

tatwiej jest zweryfikowad. Przyjecie prawidtowe-

go ukfadu dla zawartosci przedmiaru z pewnoscig
uprosci odniesienie kazdej pozycji do dokumen-
tacji projektowej lub zapiséw umowy o roboty
budowlane.

Kolejnym, po braku odpowiednich podziatéw, bte-

dem w opracowaniu przedmiaru jest przyjmowa-

nie zbyt mato doktadnych zaokraglen wartosci.

| tak np. dla konstrukgji zelbetowych duze zna-

czenie bedzie miato wyliczenie stali zbrojeniowe;j.

Wiele pozycji kosztoryséw podaje stal zbrojenio-

wa w tonach. Do przedmiarowania nalezy przyjac

doktadnos¢ w kg z dwoma miejscami po przecin-
ku. Zamiana jednostek na tony jest zalecana po
zliczeniu catego naktadu, jednakze dla zbrojenia

w tonach nalezy przyjmowac zaokraglenie do

trzech miejsc po przecinku. W przypadku wielu

powtarzalnych elementéw pominiecie powyzszych
zasad moze powodowac znaczace réznice w cenie.

Innym przyktadem zbyt matej doktadnosci

W opracowywaniu przedmiaréw moze by¢ licze-

nie powtoki malarskiej dla konstrukgcji stalowej.

W takiej sytuacji konieczne jest sprawdzenie

przedstawionych przedmiaréw z modelem kon-

strukgji. Nalezy pamietaé, ze w przypadku powtok
wykonywanych na placu budowy niekoniecznie
cata powierzchnia elementu bedzie pokrywana.

Aby unikng¢ bteddéw przy sporzadzaniu wyceny,

w przedmiarze nalezy ujmowac maksymalng ilo$¢

informacji dotyczacych analizowanych robét, tj.:

1. Doktadne okreslenie niezbednych materiatow
wraz z podaniem minimalnych wymagan.

2. Odwotania do dokumentacji projektowej bedacej
podstawg sporzadzania przedmiaru
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(np. do rysunkéw z projektu, numeréow spe-
cyfikacji technicznej).
3. Opis czynnosci podstawowych i pomocniczych,
niezbednych do realizacji przedmiotowych prac.
4. Opis ewentualnych utrudnien przy wykony-
waniu robot.

Niezrozumienie zakresu

Mimo, ze okreslenie zakresu robét objetych
przedstawiong dokumentacjg projektowa wydaje
sie proste, to w przypadku projektow wielobran-
zowych moga pojawic sie btedy w szczegdlnosci
na styku branz. Prozaicznym przyktadem jest
pominiecie podtaczenia instalacji kanalizacji desz-
czowej z wpustami dachowymi. Pozycja jest dos¢
czesto pomijana zaréwno w kosztorysach, jak

i przez wykonawcow. Montazem wpustéw najcze-
Sciej zajmuja sie dekarze, kanalizacja deszczowa
wewnatrz budynkéw jest rozprowadzana wcze-
Sniej, wraz ze wznoszeniem poszczegdlnych pieter.
Pomimo, ze zakres robét jest niewielki, a samo
podtaczenie wpustéw mato kosztowne, to skutki
jego pominiecia (zalanie pomieszczen) mogg byc
fatalne dla inwestora.

Warto doktadnie omawia¢ potgczenia na frontach
robét, a zakres kosztorysowanych robét powinien
zostac szczegdtowo opisany w dokumentagji.

Niezrozumienie specyfikacji
i wymagan klienta

Najlepszym przyktadem niezrozumienia specyfi-
kacji moga by¢ roboty ziemne, ktére nierzadko sg
gtownym czynnikiem cenotwdrczym inwestycji.
Podczas wyceny wykopow nalezy rozwazyc wiele
aspektow. Dostepnosé frontu, mozliwosc uzycia
ciezkiego sprzetu, technologie wykonania, zabez-
pieczenie wykopu, odlegto$é od miejsca utylizacji,
rodzaj gruntu oraz ewentualng przydatnos¢ do po-
nownego wbudowania, poziom wody gruntowe;j,
kolizje z instalacjami czy tez elementami kon-
strukgji. Pominiecie ktéregokolwiek z powyzszych
moze okazac sie kosztowne finansowo. Gtebokie
wykopy pod wielopoziomowe parkingi wigza sie

z wieloma dodatkowymi kosztami, do tego docho-
dzi koniecznos$¢ jego odwodnienia, czy wymusze-
nie realizacji prac recznie z powodu



np. gesto zlokalizowanych instalacji podziemnych.
Wymagania klienta mogg by¢ kosztotwdrcze
rowniez w przypadku robét remontowych.
Tutaj z kolei mozemy miec¢ do czynienia z ko-
niecznoscig zachowania elementéw z rozbiérki.
Przy remontach w obiektach zabytkowych poza
oczekiwaniami klienta, kosztowne okazujg sie
réwniez warunki konserwatora bedacego pra-
womocnym opiekunem budynku.

Niedoktadna ocena kosztu maszyn
i urzadzen

Przy wycenie na podstawie katalogéw naktadéw
rzeczowych nalezy przeanalizowac koszt maszyn
pod katem faktycznego czasu wynajmowania
sprzetu. Moze sie to okazac istotne, zwtaszcza
kiedy do wykonania jest niewielki zakres robot.
Kazda pozycja uwzglednia jednostkowy naktad
pracy maszyn. Nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze
nikt nie bedzie przywozit na budowe maszyny na
kilka godzin (rozliczenia najczesciej sa dobowe).
Dodatkowo, kiedy jedno urzadzenie stosowane
jest do réznego rodzaju robét, jednak sg one
roztozone w harmonogramie, nalezy przewidzieé
koszty dodatkowej mobilizacji lub przestojow.

Btedne uzycie baz cenowych

Nadal czesto stysze stwierdzenia, ze lepiej zasto-
sowac ceny z rynku a nie z baz cenowych.

To bardzo mylne rozréznienie, gdyz bazy cenowe
to opracowania zawierajace ceny, nie skadinad
jak z rynku. Aby otrzymac na roboty tzw. ceny
rynkowe wystarczy umiejetnie postuzy¢ sie tymi
bazami. Problem pojawia sie w przypadku bted-
nych zatozen zuzycia materiatéw. Kiedy w kosz-
torysie zuzycie materiatéw wynika z katalogow
normowych, warto przeanalizowac je pod katem
przyjetych rozwigzan konkretnego producenta
lub wykonawcy robét. Dla przyktadu, pozycje

z katalogéw dotyczace $cianek dziatowych z ptyt
gipsowo-kartonowych uwzgledniaja rozstaw pro-
fili 30 cm, natomiast w praktyce czesciej stosuje
sie 60 cm. Dlatego jesli do wyliczen przyjmiemy
naktad z katalogu cena ofertowa zostanie zawy-
zona o 5-7% (poziom cen z | kw. 2022 r.).

Kolejna kwestig jest sprawdzenie co doktadnie

zawiera cena jednostkowa, ktérg przyjmujemy.
Warto zapoznac sie z zatozeniami baz cenowych,
z ktérych korzystamy. Istotng role odgrywaja
m.in.: koszty zakupu (dla niektérych opracowan
podawane wraz z ceng materiatu), wskazniki
regionalne (istotne zwtaszcza w przypadku wy-
najmu maszyn i robocizny), czy tez przyjmowany
poziom cen - zestawienia zawierajg najczesciej
cene minimalng, maksymalng i srednig. W przy-
padku regionéw z duzym popytem na materiaty
budowlane oczywiste jest, ze ciezko bedzie uzy-
ska¢ ceny minimalne i odwrotnie, tam gdzie pro-
dukcja budowlana nie jest zbyt mocno obtozona
nie ma sensu przyjmowac cen maksymalnych.

Niepoprawny dobér pozycji z KNR-6w

Sama nazwa pozycji niewiele méwi o przyjetej
technologii, dlatego zawsze warto zapoznac sie
z opisem podstawy z katalogu. Niekiedy,

w zaleznosci od opracowania, pozycje zawie-
rajg komplet robét dotyczacy wykonania danej
pracy, obejmujacy zaréwno roboty podstawowe
jak i roboty pomocnicze (np. przetarcie elemen-
tu przed malowaniem, dodatkowe zabezpie-
czenia powierzchni przed uszkodzeniem, czy
roboty ziemne zwigzane z montazem instalacji).
W innych przypadkach prace nalezy rozbic na
kilka pozycji. Przyktadem mogg by¢ tutaj ro-
boty zelbetowe, ktére w KNR 2-02 s3 liczone
kompleksowo (roboty ciesielskie i betoniarskie),
natomiast w KNNR 2 podano osobno naktady
na deskowanie i na betonowanie elementow.

Niepoprawne liczenie narzutéw

Cho¢ wydaije sie to najprostszym zadaniem

w tworzeniu oferty na roboty budowlane, licze-
nie narzutéw czesto jest przyczyna btedéw

w kosztorysach.

W pierwszej kolejnosci nalezy ustali¢ oczekiwang
wysokos$¢ narzutéw. | tu czesto pojawia sie niezro-
zumienie na linii przetozony - kosztorysant,

od jakiej kwoty liczymy zysk.

Przyktadowo informacje, ze na ofercie jest 10%
zysku, mozna rozumiec tak: cena ofertowa po-
mnozona przez 10% réwna sie nasz zysk. Koszto-
rysant natomiast moze przygotowac wyliczenia
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odwrotnie: (koszt bezposredni + koszty posrednie)
x 110% rowna sie cena ofertowa.

Przeanalizujmy réznice na przyktadzie.

Wartos$¢ kosztéw bezposrednich i kosztow po-
Srednich = 1 min zt

Zysk 10% x 1.000.000 zt = 100.000 zt

Warto$¢ oferty = 1.100.000 zt

Jaki jest % zysku od oferty:

Aby policzy¢ 10% zysk od koncowej wartosci
oferty, nalezatoby zastosowac wzér:

Dla omawianego przyktadu:

Zatem dla powyzszego przyktadu niedopo-
wiedzenie, od ktorej kwoty liczymy zysk kosz-
tuje ponad 11 tys. zt za kazdy milion wartosci
wyliczonych kosztow.

Kolejny problem z liczeniem narzutéw pojawia
sie przy uzyciu programoéw do kosztorysowa-
nia. Mam na mysli gtéwnie liczenie kosztéw
zakupu. Czesto spotykam sie z tym, Ze sg one

liczone podwadijnie. Pierwszy raz jako narzut

przy ustalaniu cen jednostkowych (ustalenia
opcji kosztorysu fot. 1), a nastepnie w dziale
narzuty jako narzut na catg wartos$¢ zakupio-
nych materiatow (fot. 2).

Zatem w przypadku narzutéw niezwykle istot-
ne jest ustalenie nie tylko % wartosci narzutu,
ale tez, od jakiej kwoty ten narzut ma zostaé
policzony.

Mylne przyjmowanie jednostek

Katalogi Naktadow Rzeczowych podaja rézne
jednostki zuzycia materiatéw budowlanych i tak
np. elektrody moga wystepowac w zaleznosci
od katalogu i od rodzaju robét w szt., kg lub kpl.
Kolejnym przyktadem btedu jest nieprawidtowa
zamiana jednostek. Niekiedy katalogi podaja
inne niz w bazach cenowych jednostki miary,
lub te, kiedy jedna pozycja wynika z drugiej
(np. podana w tonach utylizacja materiatu

z rozbiérki). Zatem przed dobraniem cen jed-
nostkowych dla poszczegdlnych materiatéw
warto zwrdci¢ uwage na przyjete jednostki
miary, a takze przeliczniki do zamiany jednostek.

Brak weryfikacji kosztorysu przed
ztozeniem

Opcje kosztorysu

Doktadnosc prezentacii l Ochrona ] Ceny dostawcow l

Qpisy ] Ceny i waluty ] Cenniki RMS ] Cenniki pozycji ]
Liczenie narzutéw Numerowanie ] Widok zestawien ] Widok pozycii ]
Marzuty liczone:

. [T Z narzutami dziatdw i pozycji

= I_

e~ [¥ wg Rozp. Ml z dn. 18.05.2004

Szablon liczenia narzutdw:

Cennik obigktow
Rozliczanie RMS ]

Niezawodny kosztorys mozemy

| uzyskac poprzez poréwnanie uzy-

skanych wartosci z cenami:

e W bazach cenowych,

e jednostkowymi dla podobnych
inwestycji,

e za komplet robét, ktorych
dotyczy kosztorys, np.za 1 m®

? X

Widok TER |

|Ustawienia wlasne

IV Sprawdzanie sposobu liczenia narzutéw przed wydrukami

Koszty zakupu materialdw:

Dla materialdw: %

pozycje Transport

elementu zelbetowego, za 1 m?
pow. uzytkowej budynku itd.
Dla powyzszych przyktadéw weryfi-
kacji réznice oczywiscie mogg wysta-
pi¢, jednak kiedy nie wynikaja z btedu
w kosztorysowaniu, sg one podykto-
wane warunkami szczegélnymi. Jesli

Anuluj

Domysine progr. QK |

je wykluczymy, to uzyskane ceny

Pomoc |

powinny by¢ poréwnywalne. Gdy

Fot. 1 Opcje kosztorysu - liczenie narzutéw
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Fot. 2 Widok - Narzuty kosztorysu

2 NORMA PRO - [Przykladowy kosztorys ATH:kalkulacja szczegélowa cen jednostkowych pozyciil
i Plic Edye Widok Kosztorys Dt Pozycs RMS Ceny Opcje Namedia Okmo Pomoc

WARSZTAT KOSZTORYSANTA -

OND

D& D-Epro-c EBEEB U - | S4Bk~ R-M- S~ Q| Nezpsanoan an | 2 K2

B RN Y IEEI R EEE&EN]

a9 LnkER X[ Lp. | Podstawa | Opis | jm | Nakiadjedn. | Cenajedn. | Kosztjedn. | llosé Wartos¢ |
LY oo KOSZTORYS: 5
[ |

&R v

Kosate AW, dysku

Podsumowanie

Btednie przyjete ilosci robét czy tez ceny jed-
nostkowe w trakcie trwania procesu inwestycyj-
nego stanowig ko$¢ niezgody pomiedzy wyko-
nawcy i inwestorem, co z kolei znacznie utrudnia
sprawna realizacje projektu. Nastepstwem wy-
dtuzenia terminu wykonania robét budowlanych
jest zwiekszenie kosztéw dla kazdej ze stron.
Dlatego nalezy pamietac, ze bezbtedne opraco-
wanie kosztorysu lezy w interesie wszystkich
uczestnikéw procesu budowlanego. [

1330203 elektrody stalowe do spawania stali weglowych $r. 3.25mm | szt | 25000000;

| 11330201 elektrody stalowe do spawania stali weglowych i niskostopowych r.2.5-6 mm | kg | 1,7200000 0,00 0,000 |

| 1330299 elektrody 100 szt. | kpl. | 0,0600000 0,00 0,000 |

|
[fzs “losigrd ey

Fot. 3 Przyktadowe pozycje katalogowe zawierajqgce elektrody w rubryce Materiaty

O AUTORCE:

Elzbieta Dutkiewicz - kosztorysant,
kierownik projektow, inspektor nadzoru
W spec. inzynieryjnej drogowej oraz kon-
strukcyjno-budowlanej, doradca technicz-
ny. Absolwentka Politechniki £6dzkiej, od
2020 roku wspotpracuje z ZBM S.A.

W swojej pracy dazy do zautomatyzowa-
nia administracji i zarzadzania projektami
budowlanymi.
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Kolejne kroki w Normie EXPERT

ABC wydrukow

W wielu przypadkach zwykte Ctrl+P to znakomita droga do

uzyskania szybkiego wydruku, ktory moze zadowoli¢ uczestnikow

procesu budowlanego. Funkcje te rowniez znajdziemy w Normie

EXPERT. Jednak tym co wyroznia program jest mozliwos¢

Gdy przebrniemy przez caty proces przygoto-
wania przedmiaru lub kosztorysu stajemy przed
koniecznoscig takiego ich przekazania, aby nikt,
kto je otrzyma, nie posadzit nas o brak profe-
sjonalizmu lub co gorsze o ignorancje. Ci, ktérzy
przygotowujg dokumentacje, doskonale wiedza,
ze wymagania odnosnie przekazania odpowied-
niego zestawu wydrukéw oraz ich szczegétowo-
$ci sg bardzo rézne.

Poza zaméwieniami publicznymi brak jest
konkretnych regut okreslajacych wydruk np.

jak powinna wygladac strona tytutowa, tabela
elementéw scalonych, kosztorys, czy dotaczyé ze-
stawienie materiatéw, sprzetu itp. W tym zakresie
panuije catkowita dowolnos¢, a to jaki wydruk,

z jakimi informacjami przekazemy dalej, zalezy
tylko i wytacznie od ustalen pomiedzy stronami.
Stad tak wazne, by poczynié je przed przystapie-
niem do sporzadzenia kalkulacji. Nie raz i nie dwa
zdarzaty sie przypadki, gdy inwestor lub zama-

Wydruki gotowe

szybkiego dostepu do wbudowanych zestawow wydrukow, ktore
mozna tatwo edytowac i przystosowywac do wtasnych potrzeb.

wiajacy zainteresowany pierwotnie tylko cenami
jednostkowymi robét, nagle prosit o zestawienie
materiatow i sprzetu. A przeciez moglismy przy-
gotowad dla niego kalkulacje uproszczona, skad
wiec nagle mamy wzigé dane o materiatach lub
sprzecie? Nierzadko z obtedem w oczach i niepo-
trzebnym stresem, zaczynamy ,miotac sie” przed
wykonaniem ostatecznego wydruku walczac

z myslg - ,Czy aby na pewno to ten wydruk"?

Ale od czego mamy nasz ulubiony program?
Autorzy Normy EXPERT z pewnoscig przewi-
dzieli r6zne sytuacje i przygotowali odpowiednie
zestawy oraz szczegbétowe wydruki. | mamy
racje: ilos¢ i jako$¢ wydrukéw wbudowanych

w program zadowoli kazdego. Niewazne, czy
kosztorysujemy od czasu do czasu, czy to gtéwne
nasze zrodto utrzymania, dla kazdego znajdziemy
,to co$”, tzn. odpowiedni wydruk.

Po tym dtugawym wstepie przechodzimy na
karte WYDRUKI.

Autorzy programu przygotowali gotowe, najbardziej popularne tzw. zestawy wydrukéw.
Kazdy z nich ma okreslong domyslinie liste elementéw do wydruku. Uzytkownik moze skorzystac
z przygotowanych, gotowych zestawéw, np. Norma EXPERT, Kosztorys inwestorski, powykonaw-

czy, ofertowy itd.
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Woybierajac konkretny zestaw, do dyspozycji otrzymamy réznego rodzaju wydruki. Inny zestaw
otrzymamy np. dla Normy EXPERT,

a jeszcze inny dla Kosztorysu ofertowego. Réwniez szczegétowosc dla poszczegdlnych wydrukéw
moze by¢ inna.

Co istotne i bardzo utatwiajace prace, dla kazdego podswietlonego rodzaju wydruku mamy auto-
matycznie generowany jego podglad. Pozwala on szybko ocenié, czy ilos¢ informaciji, ktére chcemy
drukowad, jest wystarczajgca, czy moze jest ich za duzo lub za mato.

Wiasny zestaw wydrukéw

Autorzy programu przygotowali nie tylko najczesciej wystepujace warianty wydrukéw, ale dali uzyt-
kownikowi mozliwos$¢ ich modyfikacji. Dotyczy to zaréwno szczegdtowosci wydruku, jak i zestawow
wydrukow.
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Po kliknieciu na ikone Edytuj zestawy uzytkownik moze dokona¢ nastepujacych modyfikacji.

Moze przesuwac kolejnos¢ wydrukéw géra dét lub kasowac je z listy.
Po takiej modyfikacji nalezy wybrac z menu gtéwnego opcje Zapisz jako,

nadajac Zestawowi tatwo rozréznialng nazwe.

Jesli ,przekombinujemy” z edycjg zawsze mozemy wréci¢ do ustawien ,fabrycznych” lub skasowacé
zestaw.
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Liste elementéw do wydruku mozemy réowniez uzupetnic¢ o dodatkowe elementy. Moga to by¢:
dla Kosztorysu i przedmiaru

dla Zestawien

dla Zestawienia RMSO
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dla Harmonogramowania

Woystarczy zaznaczy¢ interesujacy nas wydruk

A nastepnie klikna¢ na , a wydruk zostanie dotgczony do Listy.

Na koniec pamietamy, aby zapisa¢ zestaw.

| zaakceptowac go.
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Teraz mamy gotowy wtasny zestaw wydrukdw.

Opcje wydrukéw
Dodatkowo Zestawy wydrukow majg Opcje wspdlne wydrukéw oraz Opcje indywidualne dla kaz-
dego elementu do wydruku.

W Opcjach wspélnych wydrukéw warto zaznaczy¢ dwa parametry,

co pozwoli nam na wydruku odwzorowac ustawienia z Widokoéw, np. uktad tabelaryczny.
Aby zmienié opcje konkretnego wydruku, w pierwszej kolejnosci podswietlamy interesujacy nas
wydruk, a nastepnie modyfikujemy jego parametry.
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Jezeli np. na stronie tytutowej brakuje nam Stawki roboczogodziny i Narzutéw kosztorysu, zazna-
czamy te opcje, a nastepnie klikamy na ikonke dyskietki - zapisujemy ustawienia.

Jest to warunek konieczny, by nastgpity zmiany na wydruku.
Domyslnie na ekranie prezentowany jest podglad tylko pierwszej strony kazdego wydruku (kropecz-
ka na , Skrécony”), gdybysmy chcieli przegladaé wszystkie strony wydruku, klikamy na ,Petny”.
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W ten sposéb wprowadzone i zapisane zmiany bedg juz zawsze dostepne przy wybraniu okreslone-
go zestawu wydrukow.

Edycja ustawien strony wydruku
Autorzy programu zapewnili réwniez mozliwo$é Edycji ustawien strony wydruku.

A w niej mozemy zmieni¢ Orientacje papieru, Marginesy, wprowadzi¢ Znaki wodne, itd.

Mamy réwniez mozliwo$é edycji Nagtéwkéw oraz Stopki strony.
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Ponizej Edycja zestawow nagtowkow stron.

| wprowadzone modyfikacje - Liczba stron oraz Data wydruku.

Pamietamy, aby modyfikacje zapisaé pod istniejgca lub wprowadzi¢ nowg nazwe.
Drukowanie i wydruk do pliku

Jeszcze ostatni Podglad wydruku, ktéry pozwala wyswietli¢ na ekranie wszystkie elementy
Zestawu tacznie ze spisem tresci (jezeli bedzie w zestawie).

Wywotujac Mape dokumentu mozemy nawigowac po wszystkich elementach poszczegélnych
wydrukoéw (dziatach a nawet pozycjach).
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Ponizej wtgczona Mapa...

Z poziomu tego okna mozna wyeksportowaé wydruk do pliku

lub wystaé mailem,
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mozemy tez wywotac okno Drukuj

i klikajgc na Drukuj wystaé nasz Zestaw na drukarke. Polecenie Drukuj mamy dostepne rowniez
w gtdéwnym menu programu, po nacisnieciu na ,kask”.

Zestawy wydrukow mamy gotowe, tatwo i szybko dostepne, a dla konkretnego Widoku (gdy nie po-
trzebujemy réznych typow wydrukow), zawsze mozemy skorzystac ze zwyktej kombinacji klawiszy
Ctrl+P (Drukuj widok), ktéra tez moze by¢ jak najbardziej przydatna dla naszych potrzeb.

Doskonale wiemy, ze apetyt rosnie w miare jedzenia, tak i w tym przypadku nie wyczerpaliémy
wszystkich mozliwosci przygotowania wydrukéw w Normie EXPERT. Cigg dalszy nastapi... w kolej-
nym artykule.
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Jak dostosowac¢ wydruk

kosztorysu inwestorskiego
do nowych przepisow?

Zmiana nagtéwkow wydrukéw tabelarycznych w programach

Norma - krok po kroku.

Od poczatku 2022 r. obowigzuje nowe rozpo-
rzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
20 grudnia 2021 roku w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu in-
westorskiego, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztéw
robo6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2021 r. poz.
2458). Rozporzadzenie wprowadza m.in. nowg
terminologie, polegajaca na zmianie stéw ,ilos¢”

Emil tuszczyk
szef dziatu
Serwisu

w Athenasoft

na ,liczba” oraz ,wyliczenie” na ,obliczenie”
liczby jednostek przedmiarowych. Oprogramo-
wanie Norma zapewnia realizacje tych zmian,
dzieki funkcji modyfikacji szablonéw wydru-
kéw.

Woystarczy zmieni¢ nagtéwki wybranych
wydrukéw tabelarycznych w edytorze szablo-
néw. O wszystkich zmianach, ktére wprowadza
rozporzadzenie szerzej piszemy w artykule
»Kosztorys inwestorski po liftingu”.

Zmiana nagtéwkow w Normie EXPERT i STANDARD

Na poczatku nalezy przejs¢ na karte WYDRUKI. W panelu ,Ustawienia wydrukoéw” po zazna-
czeniu wybranego elementu (w omawianym przyktadzie ,Kosztorys inwestorski”) z prawej stro-
ny ekranu wyswietli sie podglad kosztorysu z domys$lnymi nagtéwkami - jednym z nich bedzie
,H0$¢”. Aby zmieni¢ te nazwe, skorzystamy z przycisku ,,Definiuj szablony” na wstazce polecen.

vl -y -8 -9 -89 86880 - FUNDAMENT.kstx - Norma EXPERT R zéoguise - O X
PRZEDMIAR KOSZTORYS POZYCIE MNAKEADY NARZUTY ZESTAWIENIA WYDRUKI ' * | Nie zapisano zadar VXA v H
y T P i ) y
SHRAR I8 D R g s :
& Wydruk czarno-biaty Styl | Morma Expert W[ B
Drukuj Szybki  Podglad Parametry  Edyhuj Eksportwj | Marginesy Crientage Opgje Q Stopki Definiyj  Definiuj
wydruk  wydruku zestawy do - - - Znakowanie | <bez znaku> ] style szablany 3
Drukowanie zestawu Eksport Ustawienia strony [ Format strony Edycja ustawier o i ~
Ustawienia wydrukdw Strona startowa X | FUNDAMENT ksbc® X i i
~
Wybrany zestaw: |Kosztorys inwestorski dia jednostek bud... [v
Lista elementéw do wydruku:
Strona tytulowa A~ Kosztorys inwesiorsla
Charakterystyka obiektu | Podstawa | Ops [im. | [ | Cenajedn. WarioS&
Breedmiar KDSZTORYS: Przyklad jego budowy budynku nnego - STAN ZERO.
- - T Ziemne G 104,01 |
IKDSZt”Ws inestorski I T| KNRZ-0T | Fomiary przy wykopachfundamentowych wiesne | m3 257,579 2.24] 57787
Tabela wartosd elementdw scalonych d1 0122-01 réwninnyminizinym
s emim i - FNRZ-0T | Usumgcie warstwy ziemi Lrodzajne) ] ma 67,787 o7 33644 |
Zalozenia wyjsdowe do kosztorysowania v 41 012601 grubodci do 15 em za pomoca spychack
3| ENRZ-0T Usunigcie warstwy ziemi urodzajne] (humusu) m2 467,282 214 99958
Zapisz ustawienia H| d1 0126-02 pomoca spycharek - dodatek zakazde dalsze 5cm
grubasci (w/g PT humus ok. 30 cm)
{=1 Opcje wspdlne wydrukéw - Krotnosé =3
T RNRZOT [ Wykopy oraz przekapy wykonywane Kopafiam m3 103.228] 11 174909
@ Kosztorys inwestorski d1 0218-02 podsigbiernymi 0.60m3 na odklad w gruncie kat. il
Koszt _ _ 5| RRRZ-07T | Wiykopy fundamentowe wgruntachsuchychkatTF | m3 14,368 132 08| 192691
Vs iayS) =] d1| 0317-02 | IVzwydobyciem urobku lopatz lubwyciagem
Opdje dla wydruku pobieraj z kosztor > recznym glebokosé do 1.5 m-szerokosé 1.625m
6 KNRZ-0T Recznezasypywanie wykopow ze slarpami w m3 22,058 46,70 1030,02
Drukaj wiersz opisu kosztorysu Cd di 0501-01 gruncie kat |-l z przerzutemnz odl do 3m
=1 Dpgje opisaw pozygji - 7 KNRZ-07 asypywanie wykopdw spydakam z m3 33.084] 2.58] 8470
P d. 1 0230-01 przemieszczeniem gruntuna odl. do 10mw
[ Rozwijanie pozycji scalonych - Srumcie kot 11
[=1 Opcje nakladéw RHMS0 w pozycji h Razem dzial: Roboty ziemne 6 104.01
=1 Opcie wierszy obmiaréw - Podlaza z piasku pod plyte | 13 110,78
[ ENRZ0Z Podklad/zub\tych materialdw syphich - pasek ma 62,719 209.04] 1311078
4.2 101-07 gr.30cmna podk.gruntowym
[=1 Drukowanie podsumowaii dzialéw h Razem dzial: Podlozaz piasku pod phyte fundameniong 13110.78
= Drukowanie podsumowarn kosztorysu - 3 87
S1 ENR20Z | Fodklady betonowena pndl gruntowym pod lawy m3 £.968] 410,02 2857.02
=1 Opisy podstawy wyceny h d3| 110101 | fundsmentowe. Beton B-7.
0| KNRZ-0Z2 | Podklady betonowena pndl gruntowym pod plykz m3 25,743] 410,02 10555.14
d3 1101-01 fundamentowa. Beton B-7.5
11 KNRZ-02 taw-,' un amenl{mesuhndkuﬂazelham . m3 43831 364 52] 1779988 v
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W oknie ,Edycja szablondw” wyswietli sie na ekranie podglad wczesniej zaznaczonego wydruku,
czyli kosztorysu inwestorskiego. W prawym panelu ,Wtasciwosci” na zaktadce ,Uktad tabeli”
dostepna bedzie lista widocznych kolumn szablonu.

Kolumna Nazwa zawiera domyslne opisy nagtéwkéw kolumn. Natomiast Nazwa wyswietlana
umozliwia zdefiniowanie wtasnych tytutéw.

Proponuje wprowadzenie uniwersalnego wariantu nagtéwka, ktéry bedzie taczyt starg i nowa
terminologie np. ,llo$¢/Liczba”. Mozna tez wprowadzic inny opis, ktéry uznamy za stosowny.

| Wi Edycja szablondw - 0 %
MENU
Zamknij U
-~
Szablony o | Nazwa szablonus [Norma Expert wersja 2 [v]o]- [R]R]-[@]-
~
Wybér zestawu: |Kosztorys inwest... | v Wiascwosc .3
Strona tytulowa Kosztorys ,—‘—|
Strona tytutowa - Przedmiar Lp. | Podsawa | Ops Tim [ lesé ! Licstn | Cenajed WarigE Zamaczenie | Uklad tabeli
Przedmiar [KDSZTORYS: — Widoczne kolumpy —————————— A
Kosztorys uproszczony 1] 452171000 [ POZIOM 1A 68805.7 Nazwa Nazwa wyswistiana
Kosztorys - Forma pefna 1Al POZIOM A 96432 U
Kosztorys - Forma skrdcona Pozycja informacyia. Lp. Lp. A
Kosztorys inwestorski Podstawa Podstawa
SZCZE000WY KOSZIOTYS MWESTorsK - Form opis Opis
Szczegdtowy kosztorys inwestorski - Forn m im
Kosztorys ‘FIDIC' T RNFE-WZ-UT | Hobaty ziemne wykonywane koparam m3 50 5520 96437 = Py
Kosztorys 'FIDIC' szczegdtowy - Forma pe di1 0206-03 t:rm'ta)’(_‘owym[\‘:‘]*ﬂ]mf}wg{‘unciq katl-llz Tlosé Thosé [ Liczha
p . N N ansportem urobku samochodam i hd
Kosztorys FIDIC' szczegdlony -Forma sk ransport ot o e Cena jedn. | Cena sedn.
Tabela wartosd elementsw scalonych semovnyladoncz.
Szczegitowa kalkulacja cen jednostkowyc PBZVCJBIH’“""\BU]"B — Ukryte kolumny
Szczegitons kalkulacia cen jednostkamyc oz A
Fazem dzial POZIOM 25 55237 iR .
12 POZIOM 2B | 591625 |
121 POZIOM 34 201270 Domysina koleinos | | pokez wszystioe
Z| RNR&UZ | Rozebranie fundamentowz cegly na zaprawe m3 [ poz. 17 0E/ZS] 253,339 59635
d121 0101-01 cementowo-wapienns 23.5) - Ustawienia tabeli —
T [ RNR-WZ-0Z | Fundamenty z bloczkow betonowychnazap@me | m2 0.0 472,450 141735 -
6121| 010106 | cementowo-wapiems facges ) - 0; 0;0 [¥]
| Razemdziat: POZIOM 3A. 20127.0 Kolor tha: | 1 0; 255; 255; 255 [v]
122 POZIOM 3B 330365
[caconka... | [Mierosoft sans serif; 5| Z e
I RNRZW | Soankidziclowe pelnez cegiel z cegly krdonk | w2 5| 739,594 11942 Obramowanie
d122( 0120-04 25"1714- PARTER
5| RNRZUZ | Tynki 2wyRle TKategon Sciant Spow ™z 123, 7440 FALE] Lewe: | 1piks. |v | Prawe: |1pks.
d.1.22| 0BD3-0200 |wykonywanerecznie o2 ) [1pte |v] [tpie ]v]
T RHNZWZ | Tynkizewnsizneszlschems saionas mz T0.0| JERNEE 193799 Co= v | poine: [ 1piks. [v|
d122( 081101 wykonywane reczniena Scianach plaskich i
powierzchniach poziemych (balkaony i loggie) . .
Budynki owys 10- 11 kandyanacii Tynki ra Pronowei 1 piks. || Poaame:| 1piks. [ v
pow.do 3m2. Tynki na fcianach cylindrycznych.
Tk wkoryarez rusonah drabuoich r—
7| KMRZUZ | Rusztowania ramowe warszavsks 8 m m2 100.0] 55,526] 55626 Kolor tekstu: | I Elack . Z tabeli
d122 1612-03 L
elr tar Zicber
= .. .. _ .. el

Po zapisaniu zmian ikong dyskietki i zamknieciu okna edycji szablonéw wyswietli sie nowy nagté-
wek na docelowym wydruku. W podobny sposéb mozna skorygowac inne nagtéwki wydrukdw
tabelarycznych dostepne w Normie EXPERT lub STANDARD.

Zmiana nagtéwkéw w Normie PRO
Edycja nagtéwkdéw na wydrukach jest mozliwa réwniez w Normie PRO. W celu wywotania wta-

Sciwego okna do konfiguracji nalezy wybrac kolejno polecenia z gtbwnego menu Opcje > Wydru-
kéw > Szablony > Tabel...

&2 NORMA PRO - ] X
Plik Bazy cenowe Kartoteki ‘Wskazniki narzutéw  Opcje  Marzedzia Okno  Pomoc
CFWHS-D-£BB0-€ Programu.. 2+ B - - R~ M~ 8~ [&]
Wydrukéw > Style...
Marzedzi... Zestawy...

Szablony >

Uktad strony...

Mie zapizano zadaf | ? Rﬂ

Tabel...
Strony tytulowej...

MNumeracji fermularzy...

Slownik cech...

Stownik kategorii...

Opcje...

| NORMA PRO Y,
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Nastepnie w oknie ,Szablony wydruku tabel” wybieramy jeden z dostepnych szablonéw (w oma-

wianym przyktadzie Norma PRO) oraz wywotujemy przyciskiem ,Edytu;j...” okno do konfiguracji
kolumn.

Szablony wydruku tabel

ot
Mazwa zzablonu; £mief | Dodaj |

Jzur

¥ .

— Parametry wobranego szablonu

R armki tabel: II:II:uramu:uwanie ;I Edytuj... |
Wiersze: IN:::rma FRO ;I Edytuj... |

K.olurnr: I Morma PRO ;I Edytuj...
S—

oK | A |

W oknie ,Szablony wyrdzniania kolumn” na poczatku nalezy wskazaé¢ typ wydruku - ponownie
wybieramy kosztorys inwestorski. Na srodku wyswietlg sie dostepne kolumny tego szablonu.
Przyciskiem ,>>" przeniesiemy ,llo$¢” do pola ,Modyfikowane kolumny”. Dzieki temu w dolnej
czesci okna odblokuje sie mozliwo$¢ modyfikacji atrybutéow kolumn - wprowadzimy tylko nowg
nazwe kolumny ,llo$¢ / Liczba”.

Szablony wyrdzniania kolumn ? X

M azwa szablonu; Zmietf | Dioda |
Marma PRO j Usurt |

— Parametry wybranego szablonu
Tvp wdruku:  kozztors inwestorzki
przedriar A Foma: |Petna ;I
DSZL ..:. Doztepne kolurmry: kM odyfik.owane kolumr:
ozt ohertowy Lp. -
kozzt. uproszczany Podstawa
kozzt. FIDIC Opiz
tab.elem.zcal Klucz wykonawczy
tab.wart. elem, scal, Jedn.qhm.
opizy podstawy woceny Cena jedn.
formnularz kalkulacj kosztary Wartofe <6 |
zzczeq. koszt. FIDIC W N[ zpec.techn.
o c..R W
[ ko zmodyfikowane e
- Modyfikacja atrebutdw kolurmn:
W Mazwa [llose / Liczbd |
— Ramki:
Lewa:: Iiak w tabel j Prawa: Iiak w tabel j
— Kolary:
[T Tekst: I g ey j [ T I ] biaky j
— Czcionlk.a:
W Standardowa pogrubiona
[ wiasna..

0k I Anuluj
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Po zapisaniu zmian przyciskiem OK na docelowym wydruku kosztorysu inwestorskiego wyswietli

sie zmodyfikowany tytut kolumny.

Dok | | Mastepns | | Zamkni
KOSZTORYS INWESTORSKI
Lp. | Podstawa Opis Jedn.obm. lloéé/ |Cenajedn.| Wartosé
Liczba
1 Roboty ziemne
1|KNR 2-01 Pomiary przy wykopach fundamentowych w terenie m3 257,000 1,75 449,75
d.1|0122-01 rowninnym i nizinnym
2(KNR 2-01 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o gru- |mZ2 467,283 0,62 289,72
d.1|0126-01 bosci do 15 cm za pomoca spycharek
3|KNR 2-01 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za po- |m2 467,280 0,61 285,04
d.1]|0126-02 mocg spycharek - dodatek za kazde dalsze 5 ¢cm gru- v
< >
Strona: 1 Styl: NORMA Stron: 2 122 204,33z ICB_srRMS_1_kw_202"

®

o\ ATHENASOFT

Oprogramowanie dla Budownictwa

Dziat Handlowy
tel.: 22 594 05 66
email: info@ath.pl

Norma EXPERT

Inteligentny system do kosztorysowania

Nowoczesny
program do

kosztorysowania

* Przegladarka modeli BIM * Import przedmiaroéw i kosztoryséw
» Obszerna baza KNR z formatu PDF (z obstuga skanéw)

* Komunikacja online z bazg cenowg y Impprt obmiaréw z dokumentadji
INTERCENBUD projektowej

 Wspotpraca z bazami cenowymi * Wspétpraca z programami z rodziny

innych wydawcéw MS Office

* Wspétpraca z innymi programami * Przesytanie danych do harmonograméw
kosztorysowymi (MS Projectiin.)

www. ath. pl
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https://ath.pl/oprogramowanie/kosztorysowanie/norma-expert

Kosztorysowe stawki
robocizny i wskazniki

narzutow na Il kwartat 2022

Najnowsza prognoza stawek robocizny i narzutow dla

podstawowych rodzajow robét: ogolnobudowlanych,

instalacji sanitarnych i elektrycznych, inzynieryjnych

oraz wykonczeniowych.

Prognozowane przez nas ogélnopolskie staw-
ki robocizny kosztorysowej oraz wskazniki
narzutow obliczono zgodnie z zasadami me-
todycznymi opracowanymi przez prof. dr. hab.
Romualda Kotowskiego, w oparciu o dane
GUS. W zestawieniu uwzgledniono korekte
na podstawie wskaznikéw rzeczywistych za

| kw. 2022 r.

Stawka robocizny kosztorysowe;j jest koszt

pracy 1 r-g w zt. Do obliczenia kosztu pracy za

1 r-g przyjeto $rednie statystyczne wynagro-

dzenie za 1 godzine przepracowang w budow-

nictwie obejmujgce koszty ptacowe i koszty
pozaptacowe z uwzglednieniem korekt.

e Do kosztow ptacowych zalicza sie wynagro-
dzenia osobowe i bezosobowe brutto (bez
wyptat z zysku) i wszystkie inne sktadniki
uwzgledniane w ptacowych kosztach pracy.

Grzegorz Lusa
INTERCENBUD

e Do kosztéw pozaptacowych zalicza sie sktadki

ptacone przez pracodawce w celu zabezpiecze-

nia pracujgcym prawa do $wiadczen spotecz-
nych i podatki zwigzane z zatrudnieniem.

W metodyce obliczania stawek R uwzgledniono
tylko koszty pochodne od ptac, nie uwzglednio-

no kosztéw doskonalenia i przekwalifikowania

pracownikow oraz kosztow BHP (ponoszonych

przez pracodawce) i in.
Wskaznik narzutéw kosztéw posrednich dla
celéw kosztorysowania ustalany jest jako
stosunek kosztéw ogdlnych budowy, kosz-
téw zarzadu i kosztéw nieprodukcyjnych oraz
pozostatych kosztéw bezposrednich do war-
tosci robocizny i wartosci pracy sprzetu. Jest
to wskaznik niezalezny bezposrednio od ruchu
cen na rynku, a bardziej od struktury kosztéw
i efektywnosci zarzadzania w firmach.

[l kw. 2022 r.
Lp. | Rodzajrobét Stawki Narzuty
robocizny Koszty posrednie Zysk Koszty zakupu
zt/r-g % od (R+S) % od (R+S+Kp) % od M

1 Ogodlnobudowlane 33,4 70,0 12,3 71
2 Instalacje sanitarne 34,1 70,5 12,0 8,0
3 Instalacje elektryczne 33,8 69,5 11,8 7,3
4 Inzynieryjne 28,6 70,0 12,5 8,1
5 ;/;/aynkccl)ahrcélzeniowe - wysoki 396 68,0 12,0 6.5

Dane pochodza z Ogélnopolskiej Bazy Cen w Budownictwie INTERCENBUD www.intercenbud.pl
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o Koszty ogdlne budowy stanowia ptace
i narzuty na ptace statego personelu budowy
(kierownictwa budowy, magazynow, strazy
przemystowej), zuzycie sprzetu (koszty zuzycia,
remontdw i konserwacji sprzetu
i narzedzi uzytkowanych na budowie),
koszty BHP, koszty zatrudnienia pracownikéw
zamiejscowych, inne koszty ogdlne budowy (zu-
zycie energii, transportu wewnetrznego, podrézy
stuzbowych, ustugi obce z tytutu dozoru budo-
wy, koszty biurowe budowy itp.).

e Koszty zarzadu obejmujg wydatki poniesione na
utrzymanie komérek/dziatéw i stanowisk pracy
o charakterze administracyjnym tj. nadzorczych,
kontrolnych, ewidencyjno-sprawozdawczych,
instruktazowych oraz zwigzanych z organizowa-
niem, kierowaniem i zarzadzaniem firmg wyko-
nawstwa budowlanego. Do kosztéw tych zalicza
sie ptace i narzuty personelu zarzadu, koszty
delegadji i przejazdéw, eksploatacji stuzbowych
samochoddw osobowych, utrzymania obiektow
ogolnego przeznaczenia, koszty racjonalizacji i
wynalazczosci, narzuty na utworzenie funduszy
socjalnych, funduszu postepu techniczno-eko-
nomicznego, porady prawne, obce ekspertyzy,
koszty BHP pracownikéw zarzadu itp.

e Koszty nieprodukcyjne ujmujg roboty popraw-
kowe wykonywane w trakcie prowadzenia robét
na budowie (réwniez niezawinionych przez
wykonawce, a powtdrnie wykonywanych na zle-
cenie generalnego wykonawcy), usuwanie sitami
witasnymi usterek w okresie rekojmi, przestoje
sprzetu, Srodkéw transportu i robotnikéw itp.

e Pozostate koszty bezposrednie: koszty nie
kwalifikujace sie do materiatéw bezposrednich,
ptac bezposrednich i pracy sprzetu np. koszty
podrézy stuzbowych pracownikéw zatrudnio-
nych przy wykonywaniu robét budowlano-
-montazowych, koszty dozoru geodezyjnego,
zuzycia energii cieplnej do podgrzewania
realizowanych obiektéw w celu przyspieszenia
wykonania robét, dodatkowe roboty ziemne,
ekspertyzy, koszty badan radiologicznych itd.

W poréwnaniu z poprzednim kwartatem wskaz-

nik narzutu kosztéw posrednich ulegt niewiel-

kiemu spadkowi, co wynika gtéwnie z duzego
wzrostu cen pracy sprzetu i ze wzrostu wysokosci
stawek R. Wysokos$¢ wskaznika narzutu zysku

2/2022

wzrasta w stosunku do poprzedniego kwartatu
mimo wzrostu stawek robocizny i cen pracy sprze-
tu, poniewaz w narzucie tym coraz wiecej przed-
siebiorcow uwzglednia ryzyko. Wskaznik Kosztow
zakupu podobnie jak Koszty posrednie ulegt nie-
wielkiemu spadkowi ze wzgledu na wzrosty cen
materiatdw w wiekszosci grup produktowych.
Wskazniki narzutu kosztéw zakupu ustalane sg
jako warto$¢ procentowa wartosci materiatéw.

W sktadniku kalkulacyjnym ,koszty zakupu” ujete
sg wszystkie koszty ponoszone przez wykonawce
w zwigzku z transportem materiatéw budowla-
nych od miejsca ich pobrania (producenta, hur-
towni itp.) do miejsca ich sktadowania na budowie
(magazynu przyobiektowego). Przewazajacy udziat
w strukturze kosztéw zakupu majg przewozy
(koszty transportu zewnetrznego), ktére stanowia
ok. 90% tacznych kosztéw zakupu. Pozostate

ok. 10% stanowig m.in. koszty zuzytych opakowan
(palety), ubezpieczenia majagtkowe, koszty ew. ba-
dan, analiz i ekspertyz, koszty sktadowania (przez
spedytoréw) oraz zatadunkow i wytadunkow
wykonywanych we wtasnym zakresie a nieujetych
w kosztach bezposrednich ceny kosztorysowej.
UWAGA! W wielu przypadkach cena materia-
téw podawana na fakturze przez sprzedawce,
zawiera juz koszt dostawy na plac budowy.
Przyjecie takiej ceny do kosztorysu i zasto-
sowanie narzutu spowodowatoby dwukrotne
naliczenie kosztéw transportu.

Wskaznik narzutu zysku dla celéw kosztory-
sowania ustalany jest jako iloraz planowanego
zysku do kosztéw robocizny, pracy sprzetu

i kosztéw posrednich

Wz= Zx100%
R+S+Kp

O AUTORZE:

Grzegorz Lusa - trener i szkoleniowiec, od
kilkunastu lat prowadzi kursy z zakresu kosz-
torysowania w programach Norma. Kieruje
dziatem przygotowania bazy cenowej do
kosztorysowania INTERCENBUD w firmie
Athenasoft. Cztonek Stowarzyszenia Kosz-
torysantéw Budowlanych. Z wyksztatcenia
inzynier informatyk.



Regionalne stawki

robocizny kosztorysowej
na Il kwartat 2022

Najnowsza prognoza stawek robocizny z podziatem

na wojewodztwa i srednia krajowa dla pieciu podstawowych Grzegorz Lusa

rodzajow robot. INTERCENBUD
Prognozowane ponizej stawki robocizny kosz- Majac $wiadomosé, ze w kosztorysowaniu panuje
torysowej dla pieciu podstawowych rodzajéw powszechna praktyka stosowania stawek obejmu-
robot odzwierciedlajg petne rzeczywiste koszty  jacych co najwyzej koszty wynagrodzenia brutto,
pracy, obejmujace wynagrodzenie brutto wraz i to takich, ktore nie przewiduja urlopdéw, absencji
ze sktadkami na ubezpieczenie spoteczne i po- chorobowych ani dodatkowych kosztéw pracy
datkami oraz wydatki pozaptacowe zwigzane w nadgodzinach, zdecydowali$my sie na publiko-
z pozyskaniem i utrzymaniem pracownika. wanie rzetelnej prognozy, obejmujgcej wszystkie
. . . . Roboty
Wojewédztwa Budomfnlctwo B-quOV\-InICFWO Inst‘alaqe Instalacje o wysokim
ogblne inZynieryjne sanitarne elektryczne .
standardzie
Dolnoslaskie ¥ 35,8 30,3 37,8 374 394
Kujawsko-pomorskie 30,1 28,4 30,0 29,7 34,6
Lubelskie 28,2 254 27,8 27,5 32,0
Lubuskie 32,6 28,1 32,6 32,2 37,5
todzkie 32,2 29,6 32,2 31,6 36,9
Matopolskie 32,7 28,4 32,7 32,4 37,7
Aglomeracja warszawska 37,8 33,4 35,3 35,6 40,7
Mazowieckie pozostate ? 34,0 31,5 33,8 33,1 39,0
Opolskie 31,9 26,3 34,5 32,2 37,8
Podkarpackie 29,2 251 28,0 277 32,2
Podlaskie 29,5 24,6 291 28,2 33,1
Pomorskie 37,0 294 32,6 32,3 37,3
Slaskie 33,4 291 34,8 34,5 40,1
Swietokrzyskie 291 24,6 294 291 339
Warminsko-mazurskie 30,5 26,1 30,4 30,1 354
Wielkopolskie 34,1 29,8 32,6 32,0 37,2
Zachodniopomorskie 33,4 274 30,5 30,2 351
$rednia ogélnopolska ¥ 33,4 28,6 34,1 33,8 39,6

U bez regionu legnicko-gtogowskiego (Kombinat miedziowy KGHM znieksztatca $rednie koszty pracy
w wojewddztwie)

2 bez aglomeracji warszawskiej

3 $rednia ogdlnopolska obejmuje rowniez region legnicko-gtogowski
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Instalacje sanitarne

= Instalacje elekiryczne = Roboty o wys. std
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Dolnoslaskie
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Kujawsko-pomorskie

$rednia ogélnopolska
Matlopolskie
aglomeracja warszawska

rzeczywiste pochodne od ptac koszty pracy pono-
szone przez pracodawce. Oprdcz wysokosci ptac, na
stawki robocizny kosztorysowej znaczaco wptywaija
takze inne czynniki. Nalezg do nich miedzy innymi
popularnos$é okreslonych rodzajéw inwestycji na
danym obszarze (infrastrukturalne, mieszkaniowe
itp.) oraz atrakcyjnos¢ inwestycyjna samych regio-
néw, czyli intensywnosc¢ ruchu budowlanego i liczba
prowadzonych inwestycji na danym terenie.
Prognozowane stawki robocizny kosztorysowej
zostaty opracowane przez prof. dr. hab. Romualda
Kotowskiego wedtug autorskiej metodyki w oparciu
o dane GUS. Stawki wyliczono z zastosowaniem
korekty na podstawie wskaznikow rzeczywistych za
[ kw. 2022r.

Dane zaprezentowane w tabeli odzwierciedlaja
stan faktyczny wynagrodzen w budownictwie.
W poszczegdlnych wojewddztwach struktura
wiasnosciowa przedsiebiorstw jest zrdznicowana.

W szczegdlnosci przedsiebiorstwa duze, stanowigce
wtasnosc¢ zagraniczng i duze korporacje wykazuja
Znacznie wyzsze wynagrodzenia. Dla uzyskania po-
réwnywalnosci informacje te skorygowano, co wpty-
neto réwniez na zmniejszenie poziomu wynagrodzen
przyjmowanych do obliczania stawek robocizny
kosztorysowej. Réwnolegle ze statystycznymi oce-
nami poziomu ptac i kosztéw pracy s prowadzone
analizy poréwnawcze ,chtonnosci” inwestycji

w regionach. Pojecie chtonnosci uwzglednia wielkosé¢
regiondw mierzong liczba ludnosci oraz relacje inwe-
stycji do ruchu budowlanego - m.in. wydawane po-
zwolenia na budowe, zatrudnienie w budownictwie,
realizacje rob6t budowlanych. Analizy te pozwolity
wyodrebnic trzy grupy wojewddztw o zréznicowanej
chtonnosci inwestycji. Poréwnanie wskaznikéw kosz-
téw robocizny w tych wojewddztwach z chfonnoscia
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Mazowieckie pozostate

Opolskie
Podkarpackie
Podlaskie

Slaskie
Swietokrzyskie
zurskie
Wielkopolskie
Zachodniopomorskie

Warmirisko-ma:

inwestycji i wydawanymi pozwoleniami wykazuje
duza zgodnos¢.

W stosunku do poprzedniego kwartatu czeka nas
wzrost wysokosci stawek robocizny kosztorysowej
dla wiekszosci regionéw. Na podobnym poziomie
co w | kwartale tego roku stawki wystepujg w wo-
jewddztwie matopolskim, todzkim, wielkopolskim,
podlaskim, lubelskim i lubuskim.

Najwyzsze stawki robocizny kosztorysowej
(powyzej sredniej krajowej) we wszystkich
branzach budowlanych wystepuja, podobnie
jak w poprzednim kwartale, w aglomeracji
warszawskiej, woj. dolnoslgskim, woj. mazo-
wieckim oraz woj. slgskim. W poréwnaniu do
stawki ogdlnopolskiej (w ujeciu srednim),

w woj. dolnoslgskim stawka jest wyzsza

0 6,8%, w aglomeracji warszawskiej o 8,3%,
w woj. mazowieckim o 1,5% i w woj. $laskim
0 1,4%.

Najnizsze stawki s w wojewddztwach: lubel-
skim, podkarpackim, podlaskim i swietokrzyskim.
Nizsze stawki w poréwnaniu do stawki ogolno-
polskiej (w ujeciu Srednim) ksztattujg sie naste-
pujaco: -16,6% w woj. lubelskim, -15,8% w woj.
podkarpackim, -14,7% w woj. podlaskim i -13,8%
w woj. $wietokrzyskim.

W wymienionych regionach wystepuje odpowied-
nio najwiecej oraz najmniej inwestycji budowlanych.
llos¢ inwestycji we wschodniej cze$ci naszego kraju
moze mie¢ bezposrednie powigzanie z bliskim
sasiedztwem dziatan wojennych, jakie majg miejsce
w Ukrainie, a co za tym idzie niepewnos$¢é wsréd
inwestoréw, ktdra przektada sie na mniejsza skton-
nos¢ do inwestycji.

Stawki zblizone do $redniej krajowej wystepuja

w wojewddztwie pomorskim.



TECHNIKA

Pompa ciepta typu powietrze-woda to nowoczesne urzqdzenie grzewcze, ktore jest energooszczedne, estetyczne
i zajmuje mato miejsca. Na zdjeciu jednostka zewnetrzna zainstalowana przy scianie domu

Powietrzne pompy ciepta

Powietrzne pompy ciepta - nowoczesne zrodto ciepta do ogrzewania
domu i produkgiji cieptej wody uzytkowej - najefektywniejsze, gdy sa Anna

zasilane pradem z instalacji fotowoltaicznej.

Pompy ciepta to dynamicznie rozwijajaca sie
grupa urzadzen grzewczych charakteryzujaca
sie bardzo dobrymi parametrami uzytkowy-

mi. Sposréd nich najpopularniejsze sa pompy
ciepta, ktére odzyskuja ciepto z otaczajacego
nas powietrza. Na ich korzy$¢ przemawia to, ze
sg coraz tansze, proste w eksploatacji i maja naj-
mniejsze wymagania montazowe. Mozna je za-
stosowac na kazdej dziatce, poniewaz nie trzeba
wykonywac kolektoréw stanowigcych dolne
Zrédto ciepta (wielko$¢ dziatki i rodzaj gruntu
nie odgrywaja zadnej roli, a na zamontowanie
jednostki zewnetrznej potrzeba mniej wiece;j

1 m? powierzchni). To pozwala na ich instalacje
réwniez w juz istniejacych domach poddawa-
nych termomodernizacji (nie ma ingerencji

w zagospodarowanym ogrodzie).

Ale najwazniejsza jest wysoka wydajnos$é ener-
getyczna powietrznych pomp ciepta, ktére

z 1 kW pobranej energii elektrycznej moga wy-
produkowac 4-5 kW energii cieplnej. W ostat-
nim czasie ceny pradu bardzo wzrosty, dlatego
jeszcze bardziej optaca sie zainstalowa¢ pompe
ciepta w zestawieniu z instalacjg fotowoltaiczna,
ktéra zapewni jej zasilanie.

Jak dziata powietrzna pompa ciepta

Pompy ciepta tego rodzaju sg nazywane réwniez
pompami powietrze-woda, poniewaz dziataja na
zasadzie pobierania ciepta z powietrza i przekazy-
wania go do wody w wymienniku w pompie, ktéra
w postaci podgrzanej zasila wewnetrzng instalacje
grzewcza. W kazdej powietrznej pompie ciepta jest
wentylator, sprezarka, skraplacz (wymiennik ciepta),
zawor rozprezny oraz parownik. Czynnik roboczy
wewnatrz instalacji pompy (gaz lub ciecz) jest wstep-
nie podgrzewany przez powietrze nawiewane przez
wentylator. Nastepnie jest poddawany ci$nieniu

w sprezarce i wtedy ros$nie jego temperatura. Ciepto
w ten sposéb uzyskane jest odzyskiwane na wy-
mienniku ciepta i przekazywane do wody. Elektro-
niczny zawor rozprezny (element dtawigcy) obniza
temperature czynnika wracajgcego ze skraplacza do
parownika. Wtedy cykl moze zaczac sie od nowa.

Parametry powietrznych pomp ciepta
Kazde urzadzenie grzewcze jest opisane za po-

moca wielu parametroéw, ktére stuzg pomoca
w wyborze oraz pozwalaja je poréwnac.
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Pompa ciepta z zasobnikiem cieptej wody zamknieta w prostopadtosciennej obudowie moze sta¢ obok innego sprze-

tu w pomieszczeniu gospodarczym

Zeby odpowiednio dobra¢ pompe ciepta, trzeba
sprawdzi¢ jej moc grzewczg i elektryczng oraz
wspotczynnik efektywnosci energetycznej, ale
SCOP - w wersji sezonowej, co lepiej odpowia-
da rzeczywistym osiggom - a nie COP - chwilo-
wy. Roczne zuzycie energii przez pompe ciepta
moze zostac¢ wykorzystane do obliczenia kosz-
téw dziatania instalacji.

Przegladajac dokumentacje pomp ciepta,
znajdziemy wartosci mocy grzewczej i wspot-
czynnika efektywnosci energetycznej SCOP dla
réznych temperatur. Parametry temperaturowe
podaje sie w wersji: temperatura powietrza/
temperatura wody, np. 7/35°C, 2/35°C, 7/55°C,
2/55°C. Najlepsze s3 dla temperatur 7/35°C.

Pompa ciepta nisko-, Srednio- lub
wysokotemperaturowa

Sposdb dziatania pomp ciepta decyduje o tym, ze
sg one najefektywniejsze energetycznie, gdy sg wy-
korzystywane do zasilania niskotemperaturowego
ogrzewania podtogowego. W takiej sytuacji jest
najmniejsza roznica temperatury miedzy dolnym
Zrodtem (powietrze) a gérnym (woda w instalacji).
Zeby skutecznie ogrza¢ dom wystarczy, zeby

w instalacji podtogowej krazyta woda o tempe-
raturze mniej wiecej 30°C. Ale jesli w budynku sg
réwniez grzejniki, to mozna przygotowac osobny
obieg, w ktérym woda bedzie podgrzewana do wyz-
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szej temperatury, np. 55-60°C. Takich pomp ciepta
(okreslanych jako Sredniotemperaturowe) jest bardzo
duzo. Znajdziemy réwniez pompy, ktére sa zapro-
jektowane tak, zeby miaty dobre parametry robocze
w warunkach wysokotemperaturowych (65-70°C).
Takie urzadzenia sg przeznaczone do termomoderni-
zowanych domow i instalacji z grzejnikami.

Powietrzne pompy ciepta - wydajne
urzadzenia grzewcze

Nowoczesne powietrzne pompy ciepta osigga-
ja wspoétczynnik efektywnosci energetycznej
SCOP dla temp. 35°C na poziomie 4-4,8
(monobloki - nawet ponad 5). Maja klase ener-
getyczng A+, A++, a nawet A+++. Jesli beda
podgrzewaé wode do temp. 55°C, wiekszo$¢
bedzie mie¢ o jeden ,+" gorsza klase ener-
getyczna. Jak wida¢ sa to urzadzenia bardzo
wydajne energetycznie.

Jednak nalezy pamietaé, ze parametry robocze,
np. COP i SCOP, s3 obliczane wg ustalonych
procedur i w rzeczywistosci ich osiggi moga
by¢ nieco inne. Sprawnos$é pompy ciepta zalezy
od temperatury w okreslonym miejscu i czasie.
Mozna przyjaé, ze ta sama pompa ciepta, be-
dzie drozsza w eksploatacji, jesli zostanie zain-
stalowana w domu na polskim biegunie zimna
(Suwalszczyzna) niz gdyby pracowata w okoli-
cach Wroctawia czy Zielonej Goéry. Parametry

Fot. VIESSMANN



pomp ciepta sg podawane dla uzytkowania ich
w Il strefie klimatycznej (Polska centralna

z przylegtosciami).

Graniczng temperaturg projektows jest -20°C.
Zeby nie przewymiarowa¢ urzadzenia, moc grzew-
cza pompy ciepta dobiera sie, przyjmujac jej prace
w temp. do -8°C. Jesli mieszkamy w okolicy, gdzie
zimy sg dtugie i czesto utrzymuia sie bardzo niskie
temperatury, np. Suwalszczyzna, strefy gorskie,
warto zwrdcié¢ uwage na minimalng temperature
roboczg i zabezpieczenia parownika przed zamarz-
nieciem.

Rodzaje powietrznych pomp ciepta

Powietrzne pompy ciepta mogg by¢ skonfigurowane
na wiele sposobdéw, co pozwala je dopasowaé do
sytuacji zastanej - instalacji w budynku oraz prze-
strzeni przeznaczonej na pompe. Bardzo popularne
sq pompy typu split, ktére - podobnie jak klimatyza-
tory - maja dwie jednostki: wewnetrzng i zewnetrz-
na. Jednostki sg do$¢ kompaktowe i estetyczne, tak
wiec wewnetrzna moze by¢ ustawiona lub powie-
szona w pomieszczeniu gospodarczym, przedpokoju,
nawet kuchni. W jednostce wewnetrznej moze

by¢ umieszczony zasobnik lub podgrzewacz wody,
wtedy jest ona zdecydowanie wieksza (najwieksza
objeto$¢ ma zasobnik w wersji stojacej). Jesli nie
mamy w domu kottowni, mozemy zastosowaé pom-
py monoblok, ktére w polskich warunkach sg usta-
wiane poza budynkiem. Wymaga to wyprowadzenia
instalacji wodnej na zewnatrz i zabezpieczenia jej
przed niskimi temperaturami. W takim rozwigzaniu
wszystkie podzespoty sg umieszczone w jednej obu-
dowie, wiec monobloki s3 wieksze niz pojedyncza
jednostka typu split. Oprocz tego w pompie ciepta,
bez wzgledu na rodzaj, moze by¢ wbudowany modut
hydrauliczny obejmujacy pompy obiegowe, naczynie
wzbiorcze, zawory, zasobnik wody itp.

Rodzaj powietrznej pompy ciepta a jej
montaz i eksploatacja

W pompach typu split po ich zainstalowaniu
konieczne jest wypetnienie instalacji czynnikiem
roboczym. Powszechnie stosuije sie gazy, ktére
zawierajg pochodne freonu (tak zwane f-gazy) dzia-
fajace destrukcyjnie na srodowisko. Dlatego wazna

Jednostka wewnetrzna powietrznej pompy ciepta do
powieszenia na scianie

Jednostka zewnetrzna powietrznej pompy ciepta

Pompa ciepta typu monoblok. Mocuje sie jg na podescie
blisko czesci technicznej budynku

Fot. GREE

Fot. GREE

Fot. LG
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jest szczelnos¢ takich instalacji - montaz moze
wykonac tylko ekipa lub instalator z uprawnieniami
f-gazowymi. Wymaga to réwniez corocznych prze-
gladdéw instalacji (kontrola szczelnosci).

W monoblokach wszystkie podzespoty sg herme-
tycznie zamkniete w obudowie, a instalacja wypet-
niona gazem. Taki montaz moze wykona¢ dowolna
ekipa instalacyjna, oczywiscie znajgca sie na
pompach ciepta. Nie ma tez obowigzku corocznych
przegladdéw instalacji i pompy pod katem szczelnosci.

Powietrzna pompa ciepta do chtodzenia

Powietrzna pompa ciepta dziata jak lodowka,

ale w systemie odwréconym. Gdy z kolei ponownie
odwrdcimy w niej kolejnos$¢ obiegu, bedzie dziatac
jak klimatyzator. Biorac pod uwage coraz goretsze
lata w naszym kraju, ta cecha pomp ciepta jest bar-
dzo pozadana. W tej chwili mozna méwic, ze wersja
z funkcja chtodzenia jest juz niemal standardem.

Z tym, ze nalezy pamietac, ze pompa ciepta w takim
wariancie moze obnizy¢ temperature wody zasilaja-
cej podtogdwke, co daje efekt schtodzenia wnetrz

0 3-4°C. Aby efekt dziatania przypominat klimatyza-
cje, tak ustawiona pompa powinna wspétpracowaé
z klimakonwektorami (grzejniki z wentylatorem).

lle kosztuje powietrzna pompa ciepta

Ceny powietrznych pomp ciepta sg wcigz wysokie,
ale z roku na rok maleja. Za urzadzenie do srednigj
wielkosci domu trzeba zaptaci¢ od 20.000 do ponad
40.000 zt (ceny katalogowe netto). Wedtug raportu
Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp

Ciepta PORT PC w | pot. 2021 r. sprzedaz powietrz-
nych pomp ciepta wzrosta o ponad 100% w poréw-
naniu z | kw. 2020 r. Z pewnoscig przyczynity sie

do tego nie tylko wzrost $wiadomosci ekologicznej

i ekonomicznej inwestoréw, lecz takze mozliwosé
uzyskania wsparcia finansowego w réznej postaci.

Zakup powietrznej pompy ciepta
z dotacja lub ulga

Za wzgledu na zalety ekonomiczne i uzytkowe
powietrzne pompy ciepta sg chetnie wybierane

w czasie budowy nowych oraz termomodernizacji
starych domoéw. Prawie 15% dotacji na urzadzenia
grzewcze w ramach programu ,,Czyste powietrze”
przyznano na pompy ciepta. Wcigz obowigzuje
ulga termomodernizacyjna, zgodnie z ktdrg wy-
datki na wymiane starego urzadzenia grzewczego
na nowe (np. pompe ciepta) mozna odliczy¢ od
podstawy do opodatkowania. W wielu gminach
samorzady prowadzg programy parasolowe, ktére
zapewniajg fundusze na dotacje dla mieszkancéw,
ktérzy termomodernizujg swoje domy.

Dla 0s6b budujacych nowe domy, ale o podwyz-
szonym standardzie energetycznym, w Il kw.
2022 r. ma ruszy¢ program ,Moje ciepto” zapew-
niajacy wsparcie finansowe na instalacje pompy
ciepta. W przypadku pompy powietrznej dotacja
ma wynosi¢ do 7.000 zt. Jednak nalezy pamie-
ta¢, ze wskaznik EP (energii pierwotnej) nowo
budowanego domu ma wynosié¢ nie wiecej niz
63 kWh/(m?rok) - w pierwszym roku dziatania
programu. W nastepnych latach ma by¢ wymaga-
ny wskaznik EP nie wiekszy niz 55 kWh/(m?-rok).

ZASILANIE POWIETRZNEJ POMPY CIEPLA Z MIKROINSTALACJI PV

Popularnosé powietrznych pomp ciepta wia-
ze sie rowniez z mozliwoscig ich zasilania z
witasnej instalacji fotowoltaicznej.

To rozwigzanie pozwala dba¢ o $Srodowisko
naturalne - pompa ciepta pracuje dzieki
pradowi uzyskanemu z energii storica, czyli
zielonej energii. Jest rowniez zgodne

z zasada: drozej budujesz, taniej eksploatu-
jesz. W takim wariancie koszty ogrzewania
domu i produkgji cieptej wody uzytkowe;j
mogga zostac zdecydowanie zmniejszone.
Jesli instalacja bedzie dobrze dopasowana
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do indywidualnego zapotrzebowania, ra-
chunki za energie elektryczng, zwtaszcza te
W sezonie grzewczym, nie bedg drenowac
portfela inwestora.

Poczatkowe koszty, ktore trzeba poniesc
moga nieco onieSmielacé. Przyjmuje sie,

ze instalacja fotowoltaiczna o mocy 1 kWp
kosztuje mniej wiecej 5.000 zt. Zatem zakup
mikroinstalacji PV oraz pompy ciepta moze
wymagac kwot rzedu pow. 50.000 zt. Jed-
nak liczne programy wsparcia finansowego
pozwalaja je znacznie zmniejszyc.
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Rusztowanie mozna uzytkowac po dokonaniu jego odbioru przez kierownika budowy

lub uprawnionq osobe

Rusztowanie - niezbedny

element kazdej budowy

Jakie typy rusztowan stosuje sie w budownictwie? Jakie
wymagania obowiazuja podczas stawiania i stosowania
rusztowan systemowych i niesystemowych?

Niezaleznie od wielkosci realizowanej inwestycji
predzej czy pbzZniej pojawi sie na niej rusztowanie.
Najczesciej stawiane jest zaraz po zakonczeniu
prac stanu surowego, kiedy nalezy wykonaé mon-
taz stolarki okiennej. Na mniejszych inwestycjach,
zwtaszcza podczas budowy domédw, rusztowania
mogg pojawic sie wczesniej np. przy wykonywa-
niu prac dekarskich. Ponadto sg niezbedne

w trakcie prowadzenia prac elewacyjnych

i wszelkich zewnetrznych prac remontowych

w obiektach istniejgcych. Rusztowania wykorzy-
stuje sie takze podczas prowadzenia wewnetrz-
nych prac wykonczeniowych, takich jak np. ocie-
planie i zabudowa poddasza. Wewnatrz spotkamy
mniej skomplikowane konstrukcje rusztowaniowe,

dr inz. Aleksandra
Radziejowska
Katedra Geomecha-
niki, Budownictwa

i Geotechniki,
Wydziat Inzynierii
Ladowej i Gospodarki
Zasobami AGH

ale na pewno ich uzycie zdecydowanie wptywa na
usprawnienie i bezpieczenstwo prowadzenia prac
na wysokosci.

Jednak co ciekawe, mimo powszechnosci stoso-
wania réznego rodzaju rusztowan dotyczace ich
regulacje prawne nie sg do korica jasne, a co za tym
idzie jakos$¢ obserwowanych na budowach urza-
dzen pozostawia czesto wiele do zyczenia. Przyj-
rzyjmy sie zatem jak to jest z tymi rusztowaniami.

Definicja i funkcje rusztowania
Rusztowanie jest to tymczasowa konstrukcja,

niezbedna w celu zapewnienia bezpieczenstwa
podczas pracy przy wznoszeniu, konserwacji,
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naprawie lub rozbiérce budynkéw i budowli,
zapewniajgca tatwy dostep do tych obiektow.
Umozliwia ona prace na wysokosci od dwéch
do kilkudziesieciu metréw ponad podtozem,
tzn. poza zasiegiem rak stojgcego cztowieka.
W najwazniejszym dla branzy rusztowaniowej roz-

porzadzeniu [1] wyrdzniono trzy rodzaje rusztowarn:

e robocze - to tymczasowa konstrukcja bu-
dowlana, z ktérej moga by¢ wykonywane
prace na wysokosci, stuzgca do utrzymania
0s6b, materiatow i sprzetu,

e ochronne - to tymczasowa konstrukcja bu-
dowlana stuzaca do zabezpieczenia przed
upadkiem z wysokosci ludzi oraz przedmiotéw,

e systemowe - to tymczasowa konstrukcja
budowlana stuzaca do utrzymania oséb,
materiatéw i sprzetu, w ktérej wymiary siatki
konstrukcyjnej sg jednoznacznie narzucone
przez wymiary elementdéw rusztowania.

Ponadto w rozporzadzeniu [1] okreslono, ze
rusztowania powinny by¢ wykonywane, monto-
wane, eksploatowane i demontowane zgodnie

z dokumentacjg i instrukcja producenta dla rusz-
towan systemowych albo projektem indywidu-
alnym dla rusztowan innych niz systemowe.
Samo uzytkowanie rusztowania jest dopuszczal-
ne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika
budowy lub uprawniong osobe i potwierdzone
wpisem w dzienniku budowy lub w protokole
odbioru technicznego. Rusztowanie nalezy usta-
wiac na podtozu ustabilizowanym i wyprofilowa-
nym, ze spadkiem ktéry umozliwi odptyw waéd
opadowych. Natomiast przed jego montazem/
demontazem nalezy wyznaczy¢ i ogrodzi¢ strefe
niebezpieczng oraz umiesci¢ informacje o wyko-
nawcy rusztowania, dopuszczalnych obcigzeniach
pomostéw i samej konstrukcji rusztowania.

W ostatnich latach wydano réowniez kilka norm

Rys. 1a Przyktad rusztowania ramowego - aluminiowe rusztowanie teleskopowe HIGHER. Detale: 1 - system linek
oraz rolek do regulacji wysokosci konstrukcji, 2 - wysuwane, regulowane stopy stabilizujqg modut jezdny
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dotyczacych réznych typdw rusztowan, np w kon-
strukcjach drewnianych (cykl PN-B-03163),
stalowych (PN-EN 39:2003), prefabrykowanych
(PN-EN 1004:2005), itd. oraz normy powigzane
z rusztowaniami np. 12811-4:2014-02 - Tymcza-
sowe konstrukcje stosowane na placu budowy.

Budowa rusztowania

Rusztowanie sktada sie najczesciej z potaczonych
ze sobg pionowych stupdw nosnych, do ktorych
przymocowane (przykrecone, przywiazane lub
przybite) sg Zzerdzie poziome.

Rys. 1b Przyktad rusztowania warszawskiego HIGHER. Detale: 1 - typowa rama rusztowania warszawskiego, 2 - koto
skretne z hamulcem do rusztowania warszawskiego, 3 - podest stalowy z wypetnieniem ze sklejki z wtazem, 4 - podest

stalowy perforowany, 5 - drewniany podest komunikacyjny

Rys. www.sklep.drabiny.info
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Rys. 2 Schemat podziatu rusztowan (opracowanie wtasne na podstawie [1, 2])

Na nich utozony jest pomost - w najprostszych ~ Systematyka rusztowan

rozwigzaniach z desek lub innych elementéow

drewnianych, a w nowoczes$niejszych konstruk-  Rusztowania podzieli¢ mozna ze wzgledu na ich
cjach z lekkich metalowych prefabrykatéw. konstrukcje, materiat z jakiego zostaty wykona-
Pionowe stupy, dawniej zazwyczaj dtugie ne (drewniane, stalowe, aluminiowe lub inne),
drewniane Zerdzie, obecnie czesciej wykonane  sposob uzytkowania (nieruchome, jezdne) oraz
sg ze stalowych rur. Do konstrukcji rusztowan sposob przenoszenia obcigzen - kotwienia (wol-
wykorzystuje sie takze Izejsze od stali alumi- nostojace, przyscienne, wiszace). Najczesciej po-
nium. dziat rusztowan wynika z ich konstrukgji (rys. 2).

Rys. 2 Przyktadowe schematy rusztowan a) stojakowe, b) ramowe, c) koztowe, d) wspornikowe; Zrédto [2]

2/2022



Fot. autorka

Rusztowanie ramowe podczas prowadzonego remontu elewacji kamienicy

Stojakowe rurowo-ztgczkowe s3 pierwszym
rodzajem rusztowan, w ktérych zastosowanie
znalazty rury stalowe. Rusztowania rurowe sg
najbardziej uniwersalne, wymagaja one jednak
wykonania projektu, a sam ich montaz jest
pracochtonny. W tej konstrukcji podporami sg
pojedyncze pionowe stupy (stojaki), natomiast
cate rusztowanie usztywnione jest podtuz-
nicami, leznikami ukosnymi i poziomymi oraz
teznikami uko$nymi (przysciennymi).
Modutowe s3 odmiang rusztowan stojako-
wych, w ktorych elementy potaczone sg w sta-
tych punktach rozmieszczonych w réwnych od-
stepach (najczesciej jest to 50 cm). Rozwigzanie
to wykorzystuje sie przy budowie, remontach

i konserwacjach obiektéw przemystowych

z duzg iloscig instalacji oraz stosuje sie jako
rusztowanie wolno stojgce np.: przy wiezach
koscielnych lub montazu trybun i scen.
Ramowe sktadajg sie z podestow i stezen, ktére
utrzymuja rusztowanie (s to zaréwno poziome,
jak i ukosne elementy). Podest sktada sie z pta-
skich ram, ktére umozliwiajg tatwe i bezpieczne
poruszanie. Zaletg tej konstrukgji jest szybkos¢

i tatwos$¢ montazu oraz demontazu. Rusztowania
ramowe sprawdzaja sie idealnie, gdy zachodzi
koniecznos$¢ zmiany szerokos$ci pomostéw.
Kolumnowe (warszawskie) sktadajg sie z pio-
nowych rur, do ktérych dotaczone sg mniejsze
elementy, i ktére stanowig jeden segment.
Rusztowania warszawskie z reguty stosuje sie

przy pracach budowlanych na niewielkich wyso-
kosciach. Rozwigzanie to sprawdza sie rowniez
przy pracach ociepleniowych i elewacyjnych
niewielkich budynkéw z uwagi na tatwos¢ prze-
mieszczania i przestawiania segmentéw rusz-
towania. Elementy tgczone sg bez uzycia $rub

- ztaczami czopowymi (czop - tuleja lub kielich).
Koztowe sktadajg sie najczesciej z dwdch pod-
por przestrzennych (koztowych) oraz pomostu,
ktéry zwykle wykonany jest z odpowiednio
grubych desek/profili rurowych. Rozwigzanie
to stosuje sie najczesciej wewnatrz przy réz-
nych pracach budowlanych, remontowych

i elektrycznych, tam gdzie nie ma koniecznosci,
aby rusztowanie byto wyzsze niz 2,5 m.
Wspornikowe s3 potaczone z budynkiem (zako-
twiczone od wewnatrz). Rozwigzanie to stosuje sie
w nadbudowach budynkéw, w szczegdlnosci

w wysokich obiektach oraz tam gdzie nie ma
dostepu do budynku z poziomu ,zero”. Warto wie-
dzie¢, ze wysiegniki podtrzymujace podesty nie
moga wystawac wiecej niz 1,5 m poza budynek.
Rusztowania specjalne to potaczenie konstruk-
cji roznych rusztowan. Wykonuje sie je w celu
ztozenia rusztowania odpowiedniego do danych
warunkéw, np. w trudno dostepnych miejscach

i wszedzie tam gdzie standardowe rozwigzania
nie spetniajg okreslonych funkcji. Mozliwos$¢
potaczenia réznych elementéw pozwala dosto-
sowac rusztowanie do obiektu, ktére charakte-
ryzuje sie unikatowym ksztattem [2].
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Montaz i demontaz rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjq producenta lub projektem indywidualnym

przez uprawnionych montazystéw

Wymagania stawiane rusztowaniom

Certyfikacja. W Polsce nie ma obowigzku certyfi-
kacji rusztowan. Producenci i dystrybutorzy moga
poddac rusztowanie dobrowolnej certyfikaciji,

np. znakiem ,B”, ktérego pozyskanie ma obecnie
wymiar gtéwnie marketingowy, a nie prawny.

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej certyfikat
znak ,B" przestat by¢ dokumentem wprowadza-
jacym wyroby na rynek. Zaczety obowigzywac
zasady unijne, wedtug ktérych to producent, a

nie niezalezna jednostka potwierdza zgodnos¢
produkowanego przez niego wyrobu z normami.
Dodatkowo pozyskanie certyfikacji rusztowania
jest procesem dtugotrwatym i kosztownym.

W Polsce jedyng jak do tej pory instytucjg upraw-
niong do przeprowadzania certyfikacji rusztowan
budowlanych jest Instytut Mechanizacji Budownic-
twa i Gornictwa Skalnego (IMBIGS) w Warszawie.
Certyfikat wydawany jest na trzy do pieciu lat,

a badania wykonywane sg na podstawie doku-
mentu opracowanego przez IMBIGS o nazwie
Kryteria Oceny Wyrobdéw pod wzgledem bezpie-
czenstwa (np. zgodnos$¢ z dokumentacja, wytrzy-
matos¢, statecznosé, transport itd.).

Dokumenty przy zakupie. Podczas zakupu
rusztowania powinny zostac dotgczone dwa
dokumenty:

e Deklaracja zgodnosci rusztowania z norma

PN-M-47900 wystawiong przez producenta,
ktéry bierze w niej na siebie petng odpowie-
dzialnos¢ za zgodno$¢ wyrobu z obowiazuja-
cymi przepisami. Rusztowania mogg réwniez
zosta¢ wyprodukowane zgodnie z normami
europejskimi: PN-EN 1004 - dla rusztowan
ruchomych (przejezdnych) i PN-EN 12810 -
dla rusztowan elewacyjnych.

e Dokumentacja Techniczno-Ruchowa tzw.
DTR-ka, ktéra okresla zasady, warunki i spo-
s6b montazu rusztowania. Jest to w zasadzie
swoista instrukcja obstugi rusztowania -
przede wszystkim jego montazu i demontazu.

Uprawnienia do montazu. Oczywiscie rusztowa-
niom sg stawiane wymagania - wtasciwy montaz
i demontaz rusztowan powinien by¢ wykonywany
zgodnie z instrukcjg producenta lub projektem
indywidualnym, a zaangazowani w te procesy pra-
cownicy powinni posiada¢ uprawnienia montazy-
stéw rusztowan. Szkolenia monteréw rusztowan
odbywajg sie na terenie catej Polski w osrodkach
majacych akredytacje IMBIGS, trwaja 80 godzin

i obejmuja zajecia praktyczne i teoretyczne.
Catosc konczy sie egzaminem przed Komisjg
Egzaminacyjng powotang przez IMBIGS.

Wazne!

Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne
po dokonaniu jego odbioru przez kierownika
budowy lub uprawniong osobe i potwierdzone

Fot. autorka
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DZIALANIA

Okreslenie postaci geometrycznej rusztowania;
projektowanie

Montaz rusztowania

Odbidr techniczny i przekazanie rusztowania do
eksploatacjl

Eksploatacja rusztowania
Odbidr rusztowania i przekazanie do demontazu

Demontaz rusztowania

Kontrola techniczna zdemontowanych elementow
rusztowania

wpisem w dzienniku budowy lub w protokole
odbioru technicznego.

Wymogi podstawowe. Mimo braku obowigzku
certyfikacji rusztowania, najwazniejszym zada-
niem jest zapewnienie bezpieczenstwa osob
wykonujacych prace na rusztowaniach.

Stad rusztowania spetnia¢ muszg wiele norm i za-
pewnia¢ zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami.
Wymogi te zwigzane s3g z procesem produkgiji,
wznoszenia, uzytkowania i rozbiorki rusztowan

Przed montazem i demontazem rusztowania nalezy
wyznaczy¢ i ogrodzic strefe niebezpieczng

DOKUMENTY

RT - dokumentacja producenta
RN - obliczenia statyczne (DT)

Instrukcja montazu rusztowania

Protokdét odbioru rusztowania

Instrukcja eksploatacji rusztowania, protokoty
pokontrolne

Protokdt przekazania rusztowania
do demontazu

Instrukcja demontazu rusztowania

Protokot pokontrolny

- m.in. rusztowania powinny zapewniac:

1. pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej
dla 0s6b wykonujacych roboty oraz do sktado-
wania narzedzi i niezbednej ilosci materiatéw,

2. stabilng konstrukcje dostosowanga do prze-
niesienia obcigzen,

3. bezpieczna komunikacje i swobodny dostep
do stanowisk pracy,

4. mozliwos¢ wykonywania robét w pozycji nie
powodujgcej nadmiernego wysitku,

5. balustrade (wys. 110 cm),

6. piony komunikacyjne,

7. zabezpieczenie przed spadaniem przedmio-
tow z rusztowania,

8. ochrone przechodniéw przed mozliwoscig
powstania urazéw lub uszkodzenia odziezy
przez elementy konstrukcyjne rusztowania.

Dokumentacja. Dodatkowo warto zwrdcic¢
uwage na dokumenty, jakie nalezy sporzadzac
podczas dziatan zwigzanych z budowsg i eksplo-
atacja rusztowan (tab. 1).

Projekt rusztowania

Projektowanie rusztowania bedzie zasadniczo
obejmowato dwie Sciezki.

Jesli mamy do czynienia z rusztowaniem syste-
mowym, to jego parametry zostaty juz wczesniej
przeliczone i konstrukcja zapewnia bezpieczen-
stwo podczas prowadzenia prac, pozostaje zapo-
znanie sie z DTR-kg, a nastepnie postepowanie
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zgodnie z przedstawiong w niegj instrukcja.

W przypadku rusztowan niesystemowych
nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie obliczenia
i dobrac poszczegdlne elementy rusztowania
zgodnie z normami budowlanymi. Po prze-
prowadzeniu obliczen i ustaleniu geometrii
deskowania nalezy sporzadzi¢ dokumentacje
techniczno-ruchowa.

W standardowej DTR-ce znajdowac sie powin-
na instrukcja montazu i eksploatacji, w ktérej
zawarte beda:

e nazwa producenta z danymi teleadresowymi,
e system rusztowania,

e zakres stosowania rusztowania tj. dopuszczalne

obcigzenie uzytkowe pomostéw roboczych,
dopuszczalne wysokosci rusztowan, dla kté-
rych nie ma koniecznosci wykonania projektu
technicznego, dopuszczalne parcie wiatru (stre-
fa obcigzenia wiatrem), przy ktérym eksplo-
atacja rusztowan jest mozliwa bez wykonania
dodatkowego projektu technicznego,

e sposodb montazu i warunki eksploatacji urza-
dzen transportu pionowego (wciggarki),

e informacje na temat ilosci poziomoéw robo-
czych i ich wyposazenia,

e warunki i zasady montazu i demontazu rusz-
towania,

e schematy montazowe konstrukcji rusztowan
typowych,

e sposob postepowania w przypadku montazu
rusztowania nietypowego,

e specyfikacje elementéw, ktére nalezg do
danego systemu rusztowania,

e wzor protokotu odbioru,

e wymagania montazowe i eksploatacyjne.

O AUTORCE

Aleksandra Radziejowska - doktor nauk tech-
nicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria
Ladowa i Transport. Od 2012 roku pracownik
naukowo-dydaktyczny w Katedrze Geome-
chaniki, Budownictwa i Geotechniki (Wydziat
Inzynierii Lagdowej i Gospodarki Zasobami,
AGH w Krakowie). Autorka lub wspotautorka
okoto 40 artykutéw naukowych o tematyce
zwigzanej z technologia i organizacja pro-
dukcji budowlanej, eksploatacjg, remontami
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Bezpieczenstwo

Praca na rusztowaniu wigze sie z duzym ryzykiem
wypadku. Niezbedne jest przede wszystkim za-
dbanie o bezpieczenstwo prowadzenia prac pod-
czas jego uzytkowania. Maksymalizacja bezpie-
czenstwa podczas uzytkowania rusztowan moze
by¢ zapewniona przez doktadne sprawdzenie
elementéw rusztowania jeszcze przed ich mon-
tazem, nastepnie ich poprawny i doktadny mon-
taz wraz z jego sprawdzeniem i odbiorem przez
kierownika budowy lub osobe uprawniong oraz
wiasciwe jego uzytkowanie (np. nie przekraczanie
dopuszczalnych obcigzen). Ostatnig czynnoscia
bedzie poprawny jego demontaz. Niezaleznie od
tego, czy korzysta sie z rusztowania certyfikowa-
nego przez IMBIGS czy nie, zawsze bezwzglednie
nalezy zapewnic bezpieczenstwo w trakcie uzyt-
kowania rusztowania - o tym powinien pamietac
kazdy uczestnik procesu budowlanego.

Wiecej o bezpieczenstwie piszemy w artykule
,BHP w kosztorysowaniu robét budowlanych”

w tym wydaniu.
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i rozbiorkami obiektéw budowlanych oraz
zarzadzaniem w budownictwie. Zaintereso-
wania naukowe: z zakresu inzynierii przed-
siewzie¢ budowlanych m.in. technologia,
organizacja i zarzadzanie w budownictwie,
zréwnowazone budownictwo i zwigzany

z nig cykl zycia obiektow budowlanych

(tj. eksploatacja, remonty, rozbiérki), jak
rowniez zastosowanie BIM w procesie
inwestycyjnym.
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Fot. GrandWarszawski/Dreamstime.com

Wtasciwosci szkta sq modyfikowane poprzez nanoszenie bardzo cienkich powtok. Mogq byc one napylane
yonline” podczas produkcji szkta float (tzw. powtoki twarde) lub ,offline” po jego zakonczeniu (tzw. powtoki
miekkie) w urzgdzeniu magnetronowym. Wiekszosé powtok produkowanych dla budownictwa to produkty

z procesu ,offline”, gdyz technika ta pozwala na uzyskanie bardziej r6znorodnych powtok o szerokim zakresie
parametréow

Szklo do zadan specjalnych -
nowoczesne fasady

Jakie rodzaje szkta sg stosowane na elewacjach? Przeglad

najczesciej stosowanych powtok i parametrow szyb, a takze

nowych rozwiazan, takich jak: szkto laminowane z wbudowa-

nymi ogniwami fotowoltaicznymi, diodami led czy roletami. Jarostaw Malinski

Wspbtczesne, wysokie wymagania dotyczace wyboru dla realizacji swoich projektow.
parametrow technicznych, jakie powinny spet- W wyniku wieloletnich badan, w celu otrzy-

nia¢ materiaty budowlane, nie ominety takze mania konkretnych wtasciwosci szkta, jego
tak popularnego materiatu, jakim jest szkto. powierzchnia jest modyfikowana poprzez
Do niedawna powiedzieliby$smy, ze ma przede nanoszenie bardzo cienkich powtok. Z jakimi
wszystkim ,wpusci¢” jak najwiecej Swiatta do powtokami mozemy miec do czynienia?

pomieszczenia oraz petni¢ role dekoracyjna.

Obecnie oczekiwania w stosunku do niego sa Rodzaje powtok

o wiele wyzsze. Technologie stosowane

w przemysle szklarskim sg niezwykle rozwinie- e Powtoki o wtasciwosciach niskoemisyjnych
te i wcigz doskonalone, stad projektanci i archi-  Szkto niskoemisyjne to szkto ptaskie, pokryte
tekci majg bardzo szerokie spektrum ,szkta” do  z jednej strony warstwg selektywna dla
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Rolg projektanta jest dobdr odpowiedniego zestawu szyb, ktory moze petnic kilka funkcji w budynku. Dotyczy
to zaréwno parametréw pojedynczej szyby, jak i szyb warstwowych, bqgdz zespolonych

réznych dtugosci fali pozwalajaca, aby Swiatto
widzialne i promieniowanie cieplne pochodza-
ce od stonca przeniknety przez nig jak przez
zwykte szkto i jednoczesdnie odbijaty ciepto

z powrotem do pomieszczenia tworzac ostone
przed zimnem. Dzieki temu energia cieplna,
ktéra trafi do wnetrza nie ucieka na zewnatrz.
Efektem dziatania szkta niskoemisyjnego jest
takze zatrzymanie ciepta emitowanego przez
urzadzenia grzejne, oswietlenie i uzytkowni-
kéw w budynku.

¢ Powtoki o wtasciwosciach antyrefleksyjnych
Szkto zmniejszajace odbicie (a rowniez same
powtoki) znajduja szerokie zastosowanie
wszedzie tam, gdzie zalezy nam na maksymal-
nym wykorzystaniu energii $wietlnej lub na
wyeliminowaniu efektéw zwigzanych

z odbiciem $wiatta (refleksy). Szkto bez po-
witoki antyrefleksyjnej odbija ok. 4% Swiatta
od kazdej powierzchni. Pokrycie powierzchni
powtoka jednowarstwowg daje zmniejszenie
odbicia do ok. 2%. Stosujac uktady wielowar-
stwowe powtok mozna zmniejszy¢ odbicia do
ok. 0,01%. Stosuje sie w tym celu np. uktady
powtok wykonanych na przemian z mate-
riatébw o niskim i wysokim wspétczynniku
zatamania Swiatta.

2/2022

e Powtoki o absorpcji selektywnej

Stosuje sie je przede wszystkim w celu wyeli-
minowania pewnej dtugosci fali $wiatta. | tak
istnieje zapotrzebowanie na szkto o podwyz-
szonej absorpcji w zakresie ultrafioletu, ktéry
wptywa degradujaco na tworzywa sztuczne,
powodujac blakniecie koloréow i fizyczny roz-
pad. W celu ochrony przed promieniowaniem
UV wytwarzane sg powtoki gtéwnie na bazie
tlenku ceru i uktadéw CeO,-TiO, pochtaniajace
ultrafiolet. Inny obszar stosowania to powtoki
do rozwigzan architektonicznych wykorzysty-
wane w celu nadania szktu okreslonej barwy
poprzez absorpcje innej barwy (najczesciej
dopetniajace;j).

e Powtoki typu solar control

Zasada dziatania powtok typu solar control
polega na odbiciu promieniowania stonecznego
w zakresie podczerwonym. Powtoki te powo-
duja takze zmniejszenie transmisji w zakresie
widzialnym, co jest korzystne w przypadku
oszklen od strony potudniowej. Jako materiat
na powtoki stosuje sie czesto TiO, z pewnym
udziatem platyny. Warstwa odbijajaca znajduje
sie od strony zewnetrznej okna. Szyby takie
odbijaja do 40% docierajagcego promieniowania
stonecznego w zakresie podczerwonym.

Fot. Claudiodivizia/Dreamstime.com



Dworzec £6dzZ Fabryczna - na zadaszenie i elewacje zastosowano selektywne, przeciwstoneczne szkto powto-
kowe. Niskie parametry przepuszczalnosci energii stonecznej w stosunku do przepuszczalnosci Swiatta stonecz-
nego pozwalajq na rezygnacje z dodatkowych konstrukcji (zaluzje, rolety, itp.) ingerujgcych w bryte budynku

e Powtoki elektrochromowe
Zasada dziatania powtok elektrochromowych
polega na zmianie transmisji warstwy pod
wptywem przytozonego napiecia. Jest to wiec
rodzaj zaluzji pozwalajacej na tatwe regulowa-
nie iloSci przechodzacego Swiatta i sterowanej
elektronicznie.
e Powtoki o wtasciwosciach katalitycznych -
samoczyszczace
Zwiekszony udziat szkta w architekturze powo-
duje wzrost kosztéw utrzymania go w czystosci.
S3 one szczegdlnie wysokie w przypadku budyn-
kéw wysokich. Opracowane powtoki katalitycz-
ne maja za zadanie zmniejszy¢ przyleganie kurzu
i utatwi¢ usuwanie zanieczyszczen organicznych.
W efekcie szyby tego typu nie wymagaja tak cze-
stego mycia, gdyz zanieczyszczenia nie wchodza
w reakcje z powierzchnig szkta i s w duzej czesci
usuwane przez wode deszczowa. Powtoki katali-
tyczne wytwarza sie na bazie TiO, osadzanego
w formie nanoczastek.

Szkto laminowane

Aby uzyskac jeszcze inne wtasciwosci, oprocz
stosowania powtok na powierzchnie szkta,

poddaje sie je laminowaniu.

Szkto laminowane, czyli warstwowe, ztozone
jest z dwéch lub wiecej tafli, potgczonych ze
sobg za pomocg syntetycznej warstwy kleja-
cej, np. folii PVB lub EVA.

Gtéwnym atutem tego typu szkta jest wy-
soki poziom bezpieczenstwa spowodowany
faktem, ze w przypadku oddziatywania sity
mechanicznej szkto nie peka na wiele niebez-
piecznych odtamkéw, tylko pozostaje w for-
mie jednego, zwartego kawatka ograniczajac
tym samym ryzyko zranienia.

Obok funkgcji stricte konstrukcyjnych i ar-
chitektonicznych folia petni tez role dekora-
cyjna. Dzieki foliom stosowanym w procesie
laminacji, szkto warstwowe moze stac sie
bardzo atrakcyjnym i estetycznym elementem
wystroju i stylizacji wnetrza.

Wszystko dlatego, ze szkto warstwowe moz-
na poddawac takim procesom jak: giecie,
zdobienie grafikami, malowanie catopo-
wierzchniowe, czy taczenie z kolorowymi
foliami lub innymi dekoracyjnymi dodatkami,
jak wtékno szklane, siatka ze stali nierdzew-
nej, drukowane obrazy, a nawet blacha perfo-
rowana.

Fot. Anna Kazantseva/Dreamstime.com
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SZKtO STRUKTURALNE

To rozwiazanie instalacyjne umozliwiaja-

ce tworzenie elewacji w catosci ze szkta.

W przeciwienstwie do tradycyjnych scian
ostonowych, szkto strukturalne pozwala
konstruktorom elewacji na mocowanie szkta
do elementéw konstrukcyjnych wewnatrz
budynku. Takie rozwigzanie zapewnia jed-
nolity, harmonijny wyglad fasady, poniewaz
cata konstrukcja jest ukryta pod szktem.
Spotkamy réwniez systemy elewacyjne wy-
korzystywane w podobny sposaéb jak szkto
strukturalne, z t3 réznica, Ze wewnetrzna
tafla jest przytwierdzona mechanicznie do
struktury fasady. Takie rozwigzanie jest
prostsze w montazu niz oszklenie struktu-
ralne. Wytwarzanie belek i zeber ze szkta
laminowanego, daje projektantom wieksze
mozliwosci projektowe, pozwalajac na za-
stosowanie zaréwno poziome, jak i pionowe.
Umozliwia tez zmniejszenie gtebokosci zebra
i potrzeby bocznych usztywnien.

Szyby zespolone

Szkto elewacyjne musi taczy¢ w sobie walory
estetyczne, dobrg przepuszczalnosé swiatta,
izolacje termiczng oraz akustyczna, a takze
kontrole stoneczng i wtasciwosci ochronne.
Stad na elewacje w zaleznosci od ich umiejsco-
wienia stosuje sie najczesciej szkto powlekane
obustronnie, z powtoka samoczyszczacg oraz
powtoka przeciwstoneczng. Uzyskamy w ten
sposob znakomita redukcje przepuszczalnosci
promieni stonecznych z szeregiem cech optycz-
nych zapewniajacych lepszy wyglad zewnetrzny
szkta, oszczednosc¢ energii oraz komfort uzyt-
kownikéw budynku i wtasciwosci samoczyszcza-
ce. Tego typu rozwigzanie jest stosowane

w postaci szyb zespolonych. Zestaw powinien
by¢ szklony w taki sposéb, aby powtoka samo-
czyszczaca znajdowata sie na powierzchni 1
(tzn. od zewnetrznej strony budynku), natomiast

Fot. materiaty prasowe Budimex

Dworzec autobusowy w Kielcach - elewacja zostata pokryta szybami SAGEGLASS. Szkto pod wptywem
przeptywu prgdu zmienia swéj kolor, zmniejszajqgc przeziernos¢ oraz zatrzymujqgc czes¢ promieniowania UV.
Rozwigzanie to zapewnia dostep do naturalnego swiatta i pozwala ograniczy¢ nagrzewanie bez stosowania
oston zewnetrznych
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powtoka przeciwstoneczna na powierzchni 2

(tzn. po wewnetrznej stronie tafli zewnetrznej).
Jedynie taka konfiguracja zapewni maksymalne
wykorzystanie zalet produktu, takich jak: wtasciwo-
$ci samoczyszczace, ograniczenie przepuszczalnosci
promieni stonecznych, czy izolacyjnosc¢ cieplna.

Rozwiazania specjalne

W celu zmniejszenia liczby kolizji ptakéw

w starciu ze szklanymi barierami powstato
szkto ze specjalng wzorzystg powtoka, wzmac-
niajgca odbicie promieniowania UV.

Powoduje to zaburzenie reflekséw $wietlnych,
dzieki czemu ptak moze zauwazyc¢ bariere.
Odbijanie sie w szybach roslinnosci, nieba

i innych budynkow (efekt tzw. lustra) moze by¢
ztudne dla ptakéw i w efekcie powodowaé ko-
lizje. Ptaki w locie nie sg w stanie odbiera¢ sy-
gnatéw wzrokowych z otoczenia i zlokalizowaé
ram okien, ktére wskazujg na potozenie szyby,
tak jak potrafitby rozréznic te elementy czto-
wiek. W przeciwienstwie do ludzi, ptaki widzg
Swiatto w widmie ultrafioletowym. Dlatego
tego typu powtoka czyni szklang powierzch-
nie bardziej widoczng dla ptakéw, zachowujac
atrakcyjny wyglad zewnetrzny. Jednoczesnie,
od wewnatrz pozostaje ledwo widoczna dla

ludzkiego oka. W szybie zespolonej powtoka ta
znajduje sie na powierzchni 1 szyby zewnetrz-
nej. Taka konfiguracja umozliwia skuteczne
zaktécenie odbi¢ w szybie, dzieki czemu ptak
moze zobaczyc szklang bariere.

Dostepne mamy na rynku tez szkta lamino-
wane z wbudowanymi diodami LED w wersji
monochromatycznej lub RGB. Elewacja z tego
typu szktem w ciggu dnia pozostaje przezro-
czysta, natomiast nocga staje sie kolorowa

i tetnigca zyciem. Kazda elewacja moze zmienié
sie w potezne narzedzie komunikacji pozwa-
lajace wyswietlac tresci animowane, informa-
cyjne i rozrywkowe. Diody s3 zasilane dzieki
zaawansowanej technologicznie przezroczystej
powtoce przewodzacej.

Jezeli duze powierzchnie szklane i stonce, to
oczywiscie laminowane szkto bezpieczne

z wbudowanymi ogniwami fotowoltaicznymi,
ktére sg umieszczone pomiedzy dwiema tafla-
mi szkta hartowanego. Tafla wewnetrzna moze
by¢ bezbarwna, o zwiekszonej przejrzystosci,
barwiona, zdobiona sitodrukiem itp. Szyby

z modutami fotowoltaicznymi mozna zastoso-
wac w szkle zespolonym, aby zapewni¢ poza-
dany poziom izolacji termicznej.

Nobu Hotel w Warszawie - elewacja ze szkta przeciwstonecznego charakteryzuje sie przezroczystym, neutral-

nym niebieskim odbitym kolorem i niskq odbiciowosciq

Fot. GrandWarszawski/Dreamstime.com
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Kompleks biurowo-ustugowy Varso w Warszawie - zastosowano tu howq generacje szkiet przeciwstonecznych
z podwdjng warstwgq srebra. Przeszklenie zapewnia wysoki poziom transmisji swiatta, wysokg ochrone cieplng
i przeciwstoneczng budynkéw, co jest bardzo wazne w budynkach energooszczednych ubiegajqgcych sie

o certyfikaty srodowiskowe

llo$¢ wpadajacego do pomieszczen storica
mozna kontrolowac przez zastosowanie izo-
lacyjnej szyby zespolonej ze zintegrowanym
systemem rolet umieszczonych miedzy tafla-
mi szkta. Swiatto wpadajace do pomieszczenia
mozna w kazdej chwili kontrolowad, tak by
zapewnic¢ optymalng kontrole stoneczng i pry-
watnosé. Dostepne sg warianty rolet sterowa-
nych recznie i automatycznie. Podobny efekt
zapewnia wykorzystanie membrany meta-
lowej z perforacjg wbudowang w przestrzen
miedzyszybowga szyby zespolonej. Niewidocz-
na membrana o grubosci zaledwie 0,2 mm
ustawiona jest pod katem, aby zablokowa¢é
bezposrednie promieniowanie stoneczne
padajace na okno, jednoczesnie nie ogranicza-
jac doptywu $wiatta dziennego. Dzieki temu
w lecie przepuszczalnos$¢ energii stonecznej
do wnetrza zredukowana jest nawet o0 92%.
Natomiast w miesigcach zimowych, gdy stoni-
ce jest znacznie nizej, membrana pozwala na
przepuszczalnosé do 35% energii stonecznej.

Grubosc¢ szkta, ilos¢, rodzaj i grubosé folii

stosowanej do laminacji sprawiajg, ze mo-
zemy otrzymac produkty spetniajgce wszel-

2/2022

kie normy przeciwpozarowe wymagane

dla budynkéw uzytecznosci publicznej oraz
umozliwiajgce powstrzymanie rozprzestrze-
niania sie ognia i bezpieczng ewakuacje oséb
znajdujacych sie w budynku. Rowniez rodzaj
szkta i folii do laminacji szyb mogga przyczyni¢

sie do zmniejszenia poziomu hatasu wewnatrz

budynku.

Wspbtczesne budynki energooszczedne za-
wierajg coraz wiecej materiatéw izolacyjnych,
w tym szkto, ktére utrudniajg przeptyw fal
radiowych do pomieszczen. Dzieki specjalnej
powtoce naktadanej bezposrednio na szybe,
przywraca ona wysokiej jakosci zasieg sieci
telefonicznych mieszkancom budynku bez
uszczerbku dla estetyki i wtasciwosci ciepl-
nych okien. Ciekawym rozwigzaniem jest
rowniez przezroczysta antena 4G/5G, ktéra
pozwala zwiekszy¢ gestos$é sieci zewnetrznej.
Jest instalowana w pomieszczeniu (za oknem)
i spetnia wymagania prawne w zakresie pél
elektromagnetycznych. Gtadko i dyskretnie
wkomponowuje sie w kazdg elewacje szklang,
zwiekszajac zageszczanie sieci, zwtaszcza

w obszarach miejskich.

Fot. GrandWarszawski/Dreamstime.com



Szkto moze by¢ rowniez pokrywane trwatym
motywem dekoracyjnym. Motywy s3 tworzo-
ne poprzez naniesienie emalii na szkto metoda
sitodruku lub druku cyfrowego.

Jezeli elewacja, to takze spandrele - emalio-
wane szkto elewacyjne zakrywajace elementy
konstrukcyjne budynku takie jak: kolumny,
podtogi, instalacje: klimatyzacyjne, elektrycz-
ne, wodno-kanalizacyjne itp. Stosuje sie na

PARAMETRY SZYB, KTORE WARTO ZNAC

SWIATEO WIDZIALNE

e Wspotczynnik przepuszczalnosci swiatta
(LT) okresla, jaka czes¢ swiatta widzialne-
g0, padajacego pod katem bliskim 90°, jest
przepuszczana przez szkto. Im wyzszy procent
przepuszczanego Swiatta, tym jasniej bedzie w
pomieszczeniu.

¢ Odbicie swiatta (LR) to parametr pokazujacy;,
jaka czes¢ swiatta widzialnego, padajacego
pod katem bliskim 20°, jest odbijana przez
szkto.

e Wskaznik oddawania barw (Ra) wyraza
witasciwosci oddawania barw szkta, przez
ktore przepuszczane jest $wiatto. Dla szyb
okresla, jak naturalnie postrzegane sg barwy
przedmiotow widzianych przez tafle szkta. Im
wspotczynnik ten jest wyzszy, tym barwy sg
lepiej oddawane, a przedmioty wygladajg na-
turalniej. Wspotczynnik Ra rowny 100 ozna-
cza, ze przedmioty maja kolory odwzorowane
tak, jakby nie byty ogladane przez szkto.

e Indeks selektywnosci (S) to stosunek prze-
puszczalnosci $wiatta do catkowitej prze-
puszczalnosci energii stonecznej (S = LT/TET).
Jest to parametr, ktérego wartos¢ stuzy m.in.
wyréznianiu tzw. szyby kontroli stonecznej od
szyb cieptochronnych. Podstawowym zada-
niem szyb kontroli stonecznej jest jak najwyz-
sze przepuszczanie $wiatta stonecznego (LT),
przy jednoczesnym jak najmniejszym prze-
puszczaniu energii stonecznej (g). Przyjmuje
sie, ze wyzsza selektywnos¢ okresla szyby
o bardziej zaawansowanych parametrach
technicznych.

ENERGIA StONECZNA
¢ Bezposrednia przepuszczalnos¢ energii
stonecznej (ET) to parametr pokazujacy, jaka

nie bezbarwne lub barwione szkto (rowniez
izolacyjne), ktérego jedna strona pokryta jest
nieprzezroczysta powtoka emalii. Do dyspo-
zycji mamy réwniez szkto o zredukowanej
przezroczystosci przez czeSciowe lub catkowite
pokrycie sitodrukiem, zapewniajgce kontrast ze
szktem przeziernym. Spandrele i szkto okien-
ne zastosowane razem dajg wrazenie elewacji
wykonanej w catosci ze szkta.

czes¢ promieniowania stonecznego, padajace-
go pod katem bliskim 90°, jest bezposrednio
przepuszczana przez szkto.

¢ Odbicie energii stonecznej (ER) okresla, jaka
czes¢ promieniowania stonecznego, padajace-
go pod katem bliskim 90°, jest odbijana przez
szkto z powrotem do atmosfery.

¢ Absorpcja energii stonecznej (EA) wskazuije,
jaka czes$¢ promieniowania stonecznego, pa-
dajacego pod katem bliskim 90¢°, jest pochta-
niana przez szkto.

¢ Catkowita przepuszczalnos¢ energii stonecz-
nej (TET lub g) to parametr okreslajacy, jaka
czes¢ promieniowania stonecznego, padajace-
go pod katem bliskim 90°, jest przepuszczona
przez przeszklenie do wnetrza. Im wyzsza
wartos¢ TET (g), tym wiecej ciepta dotrze
do pomieszczenia. Zbyt niski wspdtczynnik
sprawi, ze zima nie bedziemy mogli skorzystac
Z ciepta energii stonecznej, zbyt wysoki z kolei
przy duzych przeszkleniach od strony potu-
dniowej sprawi, ze bedziemy odczuwali duzy
dyskomfort w okresie letnim.

IZOLACYJNOSC

e Wspotczynnik przenikania ciepta dla prze-
szklen jest oznaczany symbolem Ug. Okresla
on ilo$¢ ciepta traconego przez metr kw. szkta,
w ustalonych warunkach, gdy réznica tem-
peratury miedzy otoczeniem zewnetrznym
i wewnetrznym wynosi 1 Kelvin (lub 1°C).

Im nizsza wartos¢ tego wspoétczynnika, tym
mniejsze straty cieplne.

e Wspotczynnik izolacyjnosci akustycznej (Rw)
- im jego wartos¢ jest wyzsza, tym lepiej, gdyz
oznacza to, ze wiecej hatasu jest zatrzymywa-
ne przez szybe, a tym samym mniej trafia do
pomieszczenia.
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Taras nadziemny umieszczony nad pomieszcze-
niem to element konstrukcji petnigcy jednocze-
$nie funkcje dachu.

Zazwyczaj wykonywany jest z warstwg uzytko-
wa z ptytek ceramicznych, cho¢ coraz wieksza
popularnos¢ zdobywajg uktady drenazowe
(zwane potocznie wentylowanymi). Jest ele-
mentem bardzo trudnym do zaprojektowania

i wykonania, wymagajacym nie tylko zastoso-
wania bardzo dobrych jako$ciowo materiatow,
ale przede wszystkim poprawnych technicznie
i przemyslanych rozwigzan materiatowo-kon-
strukcyjnych. Stowo ,przemyslane” jest tu
bardzo istotne.

Taras nad pomieszczeniem
ogrzewanym

Co zagraza tarasowi

Konstrukcja tarasu poddana jest obcigzeniom
pochodzacym od znacznych réznic tempera-
tury. W lecie oktadzina podtogowa, zwtaszcza
w ciemnym kolorze, w petnym stoncu potrafi
nagrzac sie do 70-80°C. Wystarczy burza,
aby temperatura ptytek spadta do kilkunastu
stopni Celsjusza. Daje to w ciggu relatywnie
krotkiego czasu szokowg zmiane temperatury
o kilkadziesiat stopni (znacznie niebezpieczniej-
sza od réznicy temperatury lato-zima), co

w konsekwencji powoduje powstanie zwiek-
szonych naprezen termicznych. Do tego do-

Fot. Alexandre Zveiger/Dreamstime.com
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chodzg cykle zamarzania i odmarzania

(w ciagu jednej zimy moze ich by¢ nawet sto
kilkadziesiat), réznica skrajnych zewnetrznych
temperatur miedzy okresem zimowym a letnim
dochodzaca do 100°C oraz zmiany wilgotnosci
wewnatrz i na zewnatrz. Czynniki te stawiajg
catej konstrukcji bardzo wysokie wymagania.
A temperatura w pomieszczeniu pod tarasem
jest caty czas dodatnia. Nie mniejsze problemy
stwarza uktad drenazowy - woda wnika

w koricu w warstwy potaci.

Prosze zwrdécié uwage, ze powierzchnia tego
typu konstrukcji moze dochodzi¢ do kilkuset
metréw kw. Nie zawsze sg to mate tarasy

w budynkach jednorodzinnych czy segmento-
wych, czesto w ten sposéb zagospodarowuje
sie duze powierzchnie dachéw w budynkach
uzytecznosci publicznej czy apartamentow-
cach.

PRZESTRZEGAJ TECHNOLOGII

Koszt prac naprawczych jest znacznie wyzszy
od kosztéw poprawnego wykonania tarasu.
Bardzo powazne i nieciekawe nastepstwa
moze mie¢ zmiana prawidtowo opracowanej
technologii. Dzieje sie tak na skutek zadan

i naciskow inwestora, ktory liczy w tym miej-
scu na (pozorne) zmniejszenie wydatkow, cze-
sto jest to takze inwencja wykonawcy, ktéry
np. w kosztorysie Zle skalkulowat koszt robét
i szuka oszczednosci, co przy braku fachowe-
go nadzoru nie jest takie trudne. To wreszcie
,radosna tworczos¢” inwestorow, ktoérzy pra-
ce hydroizolacyjne wykonujg na wtasng reke.

Najwazniejsza jest szczelnos¢

Gtéwnym problemem taraséw s3 przecieki, a ich
naprawa w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw
wymaga usuniecia warstw potaci do ptyty kon-
strukcyjnej. Z kolei na uszkodzenia mechaniczne
najbardziej narazona jest posadzka. Zatem sensow-
ne wydaje sie przyjecie szczelnosci jako kryterium
niezawodnosci, przy minimalizacji niezbednych do
wykonania prac naprawczych. Innymi stowy, uktad
potaci powinien by¢ maksymalnie odporny na prze-
cieki, pomimo uszkodzenia warstw wierzchnich.

Przeanalizujmy budowe potaci tarasu z oktadzi-
na ceramiczng (rys. 1) i typowego tarasu
w uktadzie drenazowym (rys. 2).

Warstwa Wariant 1 ‘ Wariant 2

1 oktadzina ceramiczna

2 Zaprawa spoinujaca

3 odksztatcalny klej do ptytek

4 izolacja podptytkowa z elastycznego szlamu

5 jastrych dociskowy

6 izolacja miedzywarstwowa (2x papa termoz- warstwa rozdzielajgca z folii z tworzywa

grzewalna polimerowo-bitumiczna) sztucznego

7 termoizolacja (EPS 200 lub XPS) termoizolacja (XPS)

8 paroizolacja (papa paroizolacyjna) paroizolacja i izolacja miedzywarstwowa
(papa polimerowo-bitumiczna i papa paroizo-
lacyjna)

9 gruntowanie pod (8)

10 warstwa spadkowa

11 warstwa sczepna

12 ptyta konstrukcyjna

Rys. 1 Uktad warstw tarasu z powierzchniowym odprowadzeniem wody z powierzchni tarasu
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Taras tradycyjny

Zacznijmy od tarasu z warstwa uzytkowa

z ptytek ceramicznych i powierzchniowym
odprowadzeniem wody. Izolacja gtéwna tarasu
nie znajduje sie pod ptytkami. Stosowany

w tym miejscu szlam lub (znacznie rzadziej)
masa hybrydowa chronig tylko jastrych doci-
skowy przed zawilgoceniem.

To jedyne zadanie tej powtoki wodochronne;.
Ze wzgledu na charakter obcigzen i funkcje
tarasu (jest on rodzajem dachu) bezwzglednie
nalezy wykonac tzw. izolacje gtéwna, zwana
takze miedzywarstwowa. Spotka sie dwa wa-
rianty jej utozenia. Réznica miedzy nimi polega
na wrazliwosci uktadu na ewentualne uszko-
dzenia mechaniczne warstwy uzytkowej

i izolacji podptytkowe;.

Wariant 1. Izolacja miedzywarstwowa jest
utozona pomiedzy jastrychem a termoizolacja.
Ewentualne uszkodzenie warstwy nawierzch-
niowej spowoduje tylko wnikanie wody do
jastrychu. Termoizolacja nie ulegnie zawilgoce-
niu.

Wariant 2. Izolacja miedzywarstwowa moze
sie znajdowac na warstwie spadkowej lub
ptycie konstrukcyjnej wykonanej ze spadkiem.
Wéwczas petni takze funkcje paroizolacji,

a pomiedzy termoizolacja i jastrychem nale-
zy wykonac¢ warstwe rozdzielajaca (rys. 1).

W tym przypadku nad termoizolacjg nie ma
hydroizolacji (warstwy rozdzielajacej za tako-
wa nie mozna uwazac) i woda opadowa moze
swobodnie wnika¢ w warstwy konstrukcji do
poziomu paroizolacji. Z tego powodu w wa-
riancie 2 nalezy stosowac termoizolacje tylko
z XPS, gdyz jest on relatywnie nienasigkliwy
w poréwnaniu z EPS.

Pamietajmy! Funkcja izolacji podptytkowej jest
wytacznie zabezpieczenie jastrychu docisko-
wego przed wnikaniem wody, funkcja izolacji
gtéwnej (miedzywarstwowej) jest natomiast
zabezpieczenie warstw konstrukcji przed zawil-
goceniem, gdy uszkodzeniu ulegnie izolacja
podptytkowa.

Koszty wykonania. Ktéry wariant utozenia
izolacji jest tanszy? Oczywiscie istotne jest
zastosowanie materiatéw o odpowiednich
witasciwosciach, inna bedzie cena termoz-
grzewalnej papy polimerowo-bitumicznej
modyfikowanej SBS-em niz papy "z dodatkiem
SBS-u". Dlatego do poréwnania (tab. 1) przy-
jeto materiaty o dobrych parametrach.
Przeanalizujmy koszty wykonania warstw

w obu wariantach:

e wariant 1 - izolacja miedzywarstwowa to
dwie warstwy papy polimerowo-bitumicznej
na termoizolacji z EPS-u o gr. 20 cm,

e wariant 2 - izolacja miedzywarstwowa
i paroizolacja to dwie warstwy papy poli-
merowo-bitumicznej (w tym jedna warstwa
paroizolacyjna) pod termoizolacjg z XPS-u
o gr. 20 cm; na XPS-ie warstwa rozdzielajaca
z folii.

Koszty netto poszczegdlnych rodzajéw izolacji

oraz termoizolacji przedstawiaja sie nastepujgco:

e wykonanie izolacji z dwusktadnikowego,
elastycznego szlamu - 76 zt/m?,

e wykonanie izolacji miedzywarstwowe;j
z dwéch warstw papy polimerowo-bitumicz-
nej na osnowie poliestrowej - 71 zt/m?,

e wykonanie izolacji miedzywarstwowe;j
i paroizolacji z papy polimerowo-bitumicznej
na osnowie poliestrowej oraz paroizolacyjnej
- 81 zt/m?

Warstwa Wariant 1 Wariant 2
Koszt wykonania izolacji podptytkowej [z1] 76 76
Koszt wykonania izolacji gtéwnej [z1] 71 81
Koszt wykonania paroizolacji [1] 47

Koszt wykonania termoizolacji [z1] 80 124
Koszt wykonania warstwy rozdzielajacej [z1] 0 12
Razem [zt] 274 293

2/2022
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1 - podstawka dystansowa

2 - ptyta warstwy uzytkowej
3 - przektadka ochronna

4 - hydroizolacja

5 - jastrych dociskowy

6 - hydroizolacja gtéwna (miedzywarstwowa)
7 - termoizolacja

8 - paroizolacja

9 - warstwa spadkowa

10 - warstwa sczepna

11 - ptyta konstrukcyjna

Rys. 2 Warstwy tarasu w uktadzie drenazowym, wariant 1 z podktadkami na jastrychu

e utozenie termoizolacji z ptyt styropianowych
EPS 200 o gr. 20 cm - 80 zt/m?,

e utozenie termoizolacji z ptyt XPS 300
o gr. 20 cm - 124 zt/m?,

e wykonanie warstwy rozdzielajacej z folii z two-
rzywa sztucznego o gr. 0,3 mm - 12 zt/m?,

e wykonanie paroizolacji z papy z wktadka alumi-
niowg - 47 zt/m>

Zestawienie kosztéw wykonania izolacji w obu

wariantach przedstawiono w tab. 1. Wariant 1

znacznie mniej wrazliwy na uszkodzenia jest tan-

szy od wariantu 2 o 19 zt/m? netto.

Taras w uktadzie drenazowym

Przeanalizujmy teraz warianty uktadu drena-
zowego tarasu nad pomieszczeniem (np. ptyty
kamienne na podstawkach dystansowych).

Tu, do zagadnien zwigzanych z uktadem hydro-
izolacji, dochodzi kwestia doboru termoizolaciji.
W wariancie 1 pokazanym na rys. 2 izolacja
utozona jest na podktadzie cementowym. Jest
to stabilne i no$ne podtoze. W tym wariancie
czesto spotykanym btedem jest wykonanie nad
termoizolacjg warstwy rozdzielajgcej zamiast
izolacji gtéwnej (warstwa nr 6 na rys. 2), nato-
miast warstwa nr 8 petni funkcje izolacji gtéwnej
oraz paroizolacji. Taki uktad jest niedopuszczalny
Z punktu widzenia odpornosci na uszkodzenia.
Innymi stowy - bedzie skutecznie funkcjonowat,
gdy nie dojdzie do zadnego uszkodzenia powtoki
wodochronnej pod podstawkami dystansowymi.
W razie jej uszkodzenia wnikajgca w potaé wode
zatrzyma dopiero izolacja na ptycie konstruk-
cyjnej. Woda spowoduje zawilgocenie najpierw
podktadu a nastepnie termoizolacji (warstwa

rozdzielajaca nie zatrzyma wody - nie jest hy-
droizolacja). Rezultatem moze by¢ utworzenie sie
w potaci "basenu" (fot. 1), przy czym styropian
bedzie lezat w wodzie. Naprawa w tym przypad-
ku nie bedzie polegac na odtworzeniu uszko-
dzonej powtoki wodochronnej, lecz na usunieciu
wszystkich warstw tarasu (mokry styropian nie
wyschnie a potaé nie bedzie spetnia¢ wymagan
zwigzanych z cieptochronnoscia, pojawi sie prze-
marzanie i kondensacja).

Fot. autor

Fot. 1 Skutki stosowa-
nia folii 0,2 mm jako
hydroizolacji potaci

Wariant 2 uktadu drenazowego pokazano na
rys. 3. W tym przypadku podstawki dystan-
sowe ustawione sg na termoizolacji chronio-
nej powtoka wodochronna. Izolacja ta (tylko
materiaty rolowe - warstwa nr 4 na rys. 3)
stanowi jedyne zabezpieczenie potaci, dlate-
go dla takiego wariantu paroizolacja powinna
dodatkowo petnié funkcje hydroizolacji.

Rys. autor
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N

1 - podstawka dystansowa

2 - ptyta warstwy uzytkowej

3 - przektadka ochronna

4 - hydroizolacja

5 - termoizolacja

6 - paroizolacja i hydroizolacja gtéwna
(miedzywarstwowa)

7 - warstwa spadkowa

8 - warstwa sczepna

9 - ptyta konstrukcyjna

Rys. 3 Warstwy tarasu w uktadzie drenazowym, wariant 2 z podktadkami na materiale termoizolacyjnym

Wymagania dla hydroizolacji. Dla warian-
téw pokazanych na rys. 2 oraz rys. 3 izolacja
utozona jest bezposrednio pod podstawkami
dystansowymi. Musi by¢ ona odporna na
przebicie statyczne.

Dla wariantu pokazanego na rys. 2 izolacja

moze by¢ wykonana z:

e materiatéw rolowych bitumicznych - papa
polimerowo-bitumiczna, samoprzylepna
membrana bitumiczna,

e materiatéw rolowych z tworzywa sztuczne-
go albo kauczuku,

e elastycznych szlaméw mineralnych,

e hybrydowych mas uszczelniajgcych.

Ich zastosowanie wymaga jednak komenta-

rza. Papy bitumiczne, zwtaszcza w wysokich
temperaturach, majg tendencje do wydzielania
specyficznego zapachu, co nie musi by¢ obojet-
ne dla oséb przebywajacych na tarasie. Z tych
wzgleddw papy sa tu stosowane coraz rzadziej.
Elastyczne szlamy uszczelniajace to cienkowar-
stwowe (2-3 mm) zaprawy uszczelniajace.
Doswiadczenie pokazuje, ze sg z sukcesem stoso-
wane w tego typu uktadach, jednak nie wolno
tego robi¢ bezkrytycznie. Przede wszystkim nie
nalezy stosowac materiatow, ktére sg deklaro-
wane do zastosowania tylko jako izolacja pod-
ptytkowa. Tu nie ma zadnej warstwy ochronnej,
wrecz przeciwnie, wystepuje ciggte oddziaty-
wanie zmiennych warunkéw atmosferycznych
oraz obcigzenia mechaniczne i punktowy nacisk.
Zatem szlam pracuje jak powtoka ochronna, musi
by¢ odporny na UV, szokowe obcigzenia oraz
cykle zamarzania i rozmrazania. Odpornos$¢ na
te czynniki zwykle okresla sie przyczepnoscia,
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szczelnoscig oraz wygladem powierzchni.
Réwnie istotna jest zdolno$¢ mostkowa-

nia rys. Dobrg praktyka jest zastosowanie
ochronnych przektadek np. z grubej geowtok-
niny bezposrednio pod stopkami podstawek
dystansowych (nie tylko dla izolacji ze szlamu).
Niezaleznie od tego grubos$¢ warstwy szlamu
nie moze by¢ mniejsza niz 3 mm. Analogicznie
w przypadku mas hybrydowych, tu jednak
grubosé warstwy po wyschnieciu musi
wynosi¢ min. 4 mm.

Folie z tworzywa sztucznego lub kauczuku,
oprécz wymaganej odpornosci mechanicznej
(grubos$¢) musza umozliwi¢ wykonanie szczel-
nej powtoki. Czyli musza da¢ sie na krawe-
dziach zgrzaé, sklei¢ czy zwulkanizowacd

(nie jest to dla kazdego oczywiste, spotykatem
sie z "projektami”, gdzie taka "izolacja" byta
folig 0,2 mm). Efektywna grubos$¢ membra-
ny nie moze by¢ mniejsza niz 1,2 mm a sam
materiat musi zachowywac gietkosé w ujem-
nych temperaturach (nie wyzszych niz -20°C).
Wymagana jest takze odpornosé na wysokie

i niskie temperatury oraz korozje biologiczna.
Dla wariantu pokazanego na rys. 3 mozliwe
jest zastosowanie jedynie folii z tworzyw
sztucznych i kauczuku.

Wymagania dla termoizolacji. Jednym

z gtéwnych zarzutéw podnoszonych przez
przeciwnikow uktadéw na podstawkach
dystansowych jest fakt, ze sg one podatne
na "nieréwnomierne osiadanie" albo "ugina-
nie powierzchni". Takie sytuacje oczywiscie
sie zdarzaja, lecz ich przyczyna jest zupet-
nie inna. Jezeli na termoizolacji znajduje sie

Rys. autor



Fot. LIBET

Taras z ptyt betonowych utozonych na podstawkach
dystansowych

jastrych dociskowy (rys. 2) to o "uginaniu sie"
nie ma mowy, w skrajnym przypadku dojdzie
do pekniecia podktadu cementowego pod
podstawkami dystansowymi. Jezeli jednak

tej warstwy nie ma (rys. 3) to podtozem pod
podstawki jest termoizolacja. Dla ptyt termo-
izolacyjnych (EPS [8], XPS [9], pianki PIR/PUR)
nie zmierzy sie typowej wytrzymatosci na sci-
skanie. Wszystko przez to, ze jest to materiat
podatny, po przytozeniu obcigzenia odksztatci
sie ($cisnie). Przy czym to odksztatcenie jest
proporcjonalne nie tylko do obcigzenia lecz
takze do pierwotnej grubosci. Po pierwsze,
szczegodlnie niebezpieczne jest stosowanie ztej
jakosci styropianu, nieodpornego na dtugo-
trwaty nacisk i o niewielkiej wytrzymatosci
mechanicznej. Z najistotniejszych parametréow
mechanicznych zastosowanego materiatu ter-
moizolacyjnego nalezy wymienié $cisliwos¢,
tj. odksztatcalnos¢ przy dtugotrwatym obcia-
zeniu oraz petzanie.

Jezeli termoizolacja znajduje sie pod ja-
strychem dociskowym (rys. 1-2) nalezy stoso-
wac termoizolacje klasy minimum CS(10)200
(np. styropian EPS 200, cho¢ zdecydowanie
zalecany jest np. XPS). W przypadku uktadu
pokazanego na rys. 3, gdy podstawki utozone
sg na termoizolacji nalezy stosowac¢ wytacznie
XPS (lub inny materiat) o Scisliwosci nie nizszej
niz CS(10)300. Dla konkretnego przypadku,
zwtaszcza przy zréznicowanych obcigzeniach
i/lub przy réznej grubosci ptyt termoizolacyj-
nych, moze sie okazaé, ze konieczne bedzie
zastosowanie np. XPS-u o mniejszej $cisliwo-
$ci (np. XPS 500) oraz obliczeniowe oszaco-
wanie wielkosci $cisniecia termoizolacji.

Wiecej o tarasach w uktadzie drenazowym
pisaliSmy w artykule ,lzolacja tarasu wentylo-
wanego nad pomieszczeniem” w BzG 2/2021.
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Fot. 1 Ciepte okna, ktére zapewniajq duzo swiatta dziennego - to najwazniejszy trend w stolarce okiennej

Hanna
Czerska
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Polichlorek winylu, czyli PCW jest w Polsce
najpopularniejszym materiatem, z ktérego
wykonuje sie ramy okien pionowych montowa-
nych w zewnetrznych scianach budynkéw.

To wyrdznienie jest bardzo istotne, gdyz

w przypadku okien dachowych dominujg inne
materiaty i majg do nich zastosowanie odmien-
ne wymagania okre$lone w przepisach.

W zwiazku z silnym trendem energooszczed-
nosci w budownictwie, jednym z najwazniej-
szych parametréw okien jest ich izolacyjnos¢
cieplna. Kwestie te reguluje rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie. To ktére obowigzuje
obecnie, uwzglednia dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady UE z dnia 19 maja 2010.

w sprawie charakterystyki energetycznej bu-
dynkéw. Zgodnie z zaleceniami od 31 grudnia
2020 r. okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi
balkonowe i nieotwieralne powierzchnie prze-
zroczyste (do ktérych zaliczamy okna state,
okreslane jako fix) muszg mie¢ wspétczynnik
przenikania ciepta U nie gorszy (czyli nie
wyzszy) niz 0,9 W/(m?K). W praktyce oznacza
to, ze poszczegdlne komponenty okien réwniez
powinny spetniac¢ okre$lone wymagania izola-
cyjnosci cieplne;j.

Nowe wzmocnienia
Oscieznice i ramy skrzydet okiennych sg wyko-

nywane z ksztattownikéw nalezacych do jed-
nego z wielu systemoéw. Profile okienne majg

Fot. Katarzyna Bialasiewicz/Dreamstime.com



Fot. Aluplast

Fot. 2 Kompozytowe wzmochienia profili poprawiajq para-
metry cieplne okien

budowe komorowa, a za sztywnosé konstrukcji
odpowiada wzmocnienie umieszczone w jednej
z komor. Jeszcze niedawno byto ono wykony-
wane ze stalowej blachy ocynkowanej. Obec-
nie znajdziemy coraz wiecej systemow, gdzie

w ksztattownikach jest umieszczony materiat
kompozytowy, umozliwiajacy czesciowe lub
catkowite wyeliminowanie stali jako materiatu
wprawdzie bardzo odpornego na odksztatce-
nia, ale jednoczes$nie znakomicie przewodzace-
go ciepto. Ta zas$ cecha w przypadku okien jest
zdecydowanie niepozadana.

Jest kilku systemodawcéw profili z PCW, oferu-
jacych ich wersje z wypetnieniem kompozyto-
wym (fot. 2). Sktad takich wktadow jest rozny

i stanowi tajemnice firmy, natomiast jednym

z komponentéw sg w wiekszosci wtékna szkla-
ne. Kompozyt usztywnia profile i jednoczesnie
jest dobrym izolatorem. Przewodnos¢ cieplna
tego materiatu jest o blisko potowe mniejsza od
metalu. Zmniejsza on ciezar profili o ok. 35%

w poréownaniu do ksztattownikéw ze stala. Jego
uzycie pozwala osiggna¢ wspotczynnik izolacyj-
nosci termicznej ramy (U,) znacznie ponizej

1,0 W/(m*K), podczas gdy standardem w przypad-
ku zastosowania stali sg wartosci od 1,1 do 1,3.

Eksperci podkreslaja, ze w wiekszosci standar-
dowych konstrukcji okiennych nie ma koniecz-
nosci stosowania stali w sytuacji, gdy zostata
ona zastgpiona wzmocnieniami z wtdkien

szklanych. Taka zamiana nie wptywa réwniez
negatywnie na mozliwos$¢ konstruowania okien
o podwyzszonej odpornosci na wtamanie.

Stal jednak w niektérych przypadkach jest
nadal niezastgpiona. Jej sztywno$¢ gwarantuje
odpornos¢ na odksztatcenie okien o ponad-
standardowych wymiarach, a takze z ramami
w ciemnych barwach czy zamontowanych

w Scianach od strony potudniowej. Stosuje sie
réwniez potaczenie starych i nowych wzmoc-
nien. Przyktadowo stal zostata przesunieta do
krawedzi gtéwnej komory profilu, a pozostatg
przestrzeh wypetnia cieptochronna pianka
poliuretanowa przedzielona kompozytem. Jest
ona najczesciej stosowana do izolowania profili,
chociaz najlepsze parametry ma aerozel, ktory
jednak oferowany jest w niewielu systemach.
Warto réwniez zwrdcié uwage na istotny
temat, jakim jest obecnie recykling komponen-
téw. Dlatego producenci profili PCW ktadg co-
raz wiekszy nacisk na mozliwo$¢ skutecznego

i mozliwie tatwego odzyskania materiatéw.

Tu niekwestionowang nowoscig sg ksztattow-
niki zawierajgce wktady izolacyjno-usztywnia-
jace z rdzeniem z pianki, ktérej sktadnikiem
jest pochodzacy z recyklingu polietylen (PET)
z butelek do napojow.

Waskie i ciepte ramy

Systemodawcy i producenci stolarki maja
Swiadomos¢, ze dzisiejszemu inwestorowi nie
wystarcza juz tylko ciepte okno. Oczekuje

on stolarki, ktéra w jak najmniejszym stopniu
bedzie ograniczata dostep Swiatta do wnetrz.
W te potrzeby trafiajg profile waskie oraz kon-
strukcje z ukrytym skrzydtem.

Analizujac oferte zauwazymy, ze gtebokos$¢
zabudowy wiekszosci profili zawiera sie

w przedziale od 70 do 88 mm. Im mniejszy
wymiar, tym wiekszg powierzchnie moze
miec szyba. Jednak im jest ona wieksza, tym
wiecej wazy, a co za tym idzie potrzebny jest
taki profil, ktory zdota zachowaé wymagang
sztywnos¢ przy znacznie wiekszym obcig-
zeniu. W sposob najkorzystniejszy tacza te
cechy ksztattowniki z grupy 80 mm, a scislej
te majace gtebokosé 84 i 86 mm.
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Fot. 3 Wagskie ramy i ciemne okleiny - to jest modne!

Okna z ukrytym skrzydtem to catkiem nowe
rozwiazanie, ktore realizuje potrzebe, aby
ramy byty jak najmniej widoczne, a szyby jak
najwieksze. Skrzydto oczywiscie jest, jed-

nak gdy patrzymy z zewnatrz widaé jedynie
oscieznice, ktéra dla zwiekszenia efektu moze
by¢ wykonana z waskich profili. Na razie jed-
nak takie propozycje sg wsérod okien tworzy-
wowych rzadkoscia; dominujg w stolarce z
aluminium.

Nowy standard szyb

Odpowiednio ciepte okno jest oszklone szyba
zespolong dwukomorowa, ktérej wspdtczynnik
przenikania ciepta (Ug) Zazwyczaj Wynosi

0,5 W/(m?K), cho¢ spora jest tez oferta tych

o wspotczynniku nawet 0,7. Szyba jest pro-
duktem sktadajgcym sie z kilku komponentéw,
majacych wptyw na ostateczng izolacyjnosc.
Obecnie za podstawowe zespolenia mozna
przyjac te o U, = 0,5 i budowie 4/18/4/18/4.
Liczby te oznaczaja, ze trzy tafle szkta o grub.
4 mm kazda s3 przedzielone ramkami dystan-
sowymi o szer. po 18 mm (o ramkach piszemy
dalej).

Jak zauwazajg przedstawiciele producentéw
szkta oraz okien, inwestorzy majg znaczng wie-
dze na temat mozliwosci szkta, a co za tym idzie
- coraz wieksze oczekiwania co do funkgji szyb.

Podkreslaja tez, ze w zwigzku z tym z roku na
rok wzrasta popyt na zespolenia zaawansowane
technologicznie.

Najpierw opiszemy szkto, gdyz w oknie to ono
zajmuje najwiekszg powierzchnie. W szybach
okiennych stosuje sie szkto typu float (o grub.
od 4 do 10 mm), niemal idealnie ptaskie i niepo-
wodujace znieksztatcen widzianego przez nie
obrazu. Tafle sg pokrywane powtokami

o réznych funkcjach. Nie sg one zadng nowo-
$cig, zmienia sie jedynie popyt na konkretne
rodzaje.

Najpopularniejsze jest szkto z dwoma rodzaja-
mi powtok: niskoemisyjng i przeciwstoneczna.
Pierwsza ogranicza ucieczke ciepta przez okna,
druga chroni wnetrza przed nadmiernym na-
stonecznieniem i jest szczegdlnie przydatna

w biurowcach. Inwestor nie musi wybiera¢,
ktére rozwigzanie bedzie dla niego bardziej
przydatne. W zespoleniach mogg by¢ zamonto-
wane szyby z obiema powtokami. Ponadto

w przypadku szklanych fasad utrzymanie ich
w czystosci utatwia powtoka tzw. samoczysz-
czaca. Pod wptywem promieni ultrafioleto-
wych zachodzi w niej proces, w wyniku kto-
rego zabrudzenia s3 rozktadane. Mocniegjszy
deszcz wystarczy, aby zostaty sptukane, przy
czym na powierzchni szkta nie pozostang
zacieki.

Fot. Eurocolor



Coraz cieplejsze ramki

Dwukomorowe zespolenie sktada sie z trzech
szyb i dwoch ramek. Ramka miedzyszybowa,
stusznie nazywana rowniez dystansowa, utrzy-

muje réwny i staty odstep miedzy taflami szkta.

Ramki stabilizujg pakiet i wspodtdziataja

z innymi komponentami przy zapewnieniu jego
szczelnosci.

Réwniez te produkty ewoluuja. Miejsce ramek
aluminiowych najpierw zajety cieplejsze od
nich, wykonane ze stali szlachetnej. Obecnie
jeszcze lepiej izolujgce sg ramki miedzyszy-
bowe wykonane z tworzywa, okreslane jako
ciepte. Oprécz wymienionych cech polepszaja
one izolacyjnosc cieplng okna i ograniczajg
kondensacje pary wodnej na styku ramy skrzy-
dta ze szktem. Produkowane sg w wielu kolo-
rach, podczas gdy stalowe miaty kolor tylko
tego materiatu.

Ramki moga mieé ré6zna szerokosé¢, co wptywa
m.in. na grubos$¢ szyby zespolonej. Najwiekszy
zakres oferuja ramki z tworzywa sztucznego -
od 8 do 32 mm, ale najczesciej wykorzystuje
sie 16- i 18-milimetrowe.

Budowa cieptych ramek stanowi tajemnice
producentéw, natomiast analizujac oferte
mozna ustalié, ze dostepne sg m.in. wyroby

z profilu polipropylenowego otoczonego stala
nierdzewng, warstwowe, gdzie gérny ptaszcz
jest z tworzywa sztucznego, a dolny z cien-
kosciennej blachy ze stali szlachetnej, a takze
bazujace na piance silikonowej oraz kompozy-
towe - z tworzyw sztucznych wzmocnionych
widknami szklanymi.

Ramki majag r6zng izolacyjnos¢. Oto skrajne
przyktady: wykonana catkowicie ze stali szla-
chetnej moze miec¢ wspdtczynnik przewodze-
nia ciepta  na poziomie 0,08 W/(mK), podczas
gdy tworzywowa tylko 0,03. Nalezy jednak
przypomnieé, ze okno jest produktem ztozo-
nym i zastosowanie wymienionej ramki stalo-
wej nie oznacza wcale, ze nie bedzie ono miato
bardzo dobrej izolacyjnosci jako catosé.

W przestrzeni pomiedzy dwiema taflami szkta
dzieki ramce powstaje miejsce na gaz, ktory
wptywa na izolacyjnosé termiczng zespolenia.
Nie znajdziemy juz szyb wypetnionych powie-

trzem. Stosuje sie gazy szlachetne, przy czym
standardem jest argon. Majacy korzystniejsze
witasciwosci krypton jest bardzo rzadko stoso-
wany ze wzgledu na znacznie wyzszg cene

i wystepuje gtéwnie w zespoleniach, od kté-
rych wymaga sie szczegélnie dobrej izolacyj-
nosci. Gaz nie tylko stanowi bariere termiczna,
ale tez podwyzsza dzwiekochtonnos¢ szyby
zespolonej. Nowoscig technologiczna sg szyby,
w ktérych jest préznia zamiast gazu. Majg
najlepsze wtasciwosci, ale na razie nie mozemy
liczy¢ na masowa produkgje. Ich wytworzenie
jest zbyt kosztowne i skomplikowane.
Witasciwosci przeszklenia zalezg nie tylko od
rodzaju gazu, ale tez jego iloSci. Im wiecej gazu,
tym lepsza jest izolacyjnos$¢ szyby, przy czym
odpowiednia norma okresla, ze musi on wypet-
nia¢ zespolenie w min. 85 procentach. Zazna-
czono w niej réwniez, iz dopuszczalny ubytek
gazu powinien by¢ mniejszy niz 1% rocznie.

Modny design

Wszystkie nowe lub zmodyfikowane rozwigza-
nia techniczne polepszajg parametry okien, ale
sg niewidoczne. Dlatego najtatwiej jest poka-
za¢ nowosci dotyczace wygladu.

Nieustannie poszerzana jest oferta kolory-
styczna profili, a szczegélnie duzo mozliwo-

$ci dajg okleiny ze specjalnej folii. Popularne
kolory i wzory drewnopodobne s wzboga-
cone strukturg imitujgca niedoktadnie wyhe-
blowane deski, ale tez w dotyku powierzchnia
do ztudzenia przypomina naturalny materiat.
Rozwijane sg technologie oklejania; wsrdd nich
znajduje sie metoda sublimacyjna, dzieki ktérej
wyjatkowo doktadnie dociska sie folie do kaz-
dego zatamania profilu.

W5sréd barw innych niz nasladujace drewno sa
modne od kilku lat szarosci, ale tez niedawno
jeszcze niedostepna czerii, w tym w wersji ma-
towej (fot. 3). Inng nowoscia sg okleiny zawie-
rajgce pigmenty z drobinkami metalu.

Co wiecej ramy moga miec inny kolor od stro-
ny pomieszczenia, a inny od zewnatrz.

Okazuje sie tez, ze ramy z PCW moga nasla-
dowac nie tylko drewno, ale tez metal.
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Fot. MS wiecej niz OKNA

Fot. 4 Okno plastikowe imitujgce drewno to nie tylko
okleina, ale takze potqczenie profili pod kqtem prostym
charakterystycznym dla drewnianych ramiakéw

Stosunkowo niedawno pojawito sie nawigzanie
do ram aluminiowych, nie tylko w kolorystyce,
ale tez w ksztatcie i sposobie tgczenia profili
(fot. 4). Modne staja sie ksztattowniki o kancia-
stych krawedziach, potaczone nie ukosnie, ale
pod katem prostym, co zresztg jest charaktery-
styczne réwniez dla okien drewnianych.

Pojawia sie tez kolejne rozwigzanie technolo-
giczne, wptywajace na wyglad okna. Chodzi

Fot. 5 Cienki zgrzew jest niemal niewidoczny, co dodat-
kowo upodabnia okno tworzywowe do drewnianego

o cienki zgrzew, nazywany rowniez nitkowym
(fot. 5). W przypadku tradycyjnego tacze-

nia pomiedzy ksztattownikami tworzgcymi
rame pozostaje szeroki na kilka milimetréw
,szew”, ktory szczegolnie w przypadku okien
w ciemnych kolorach rzuca sie w oczy i wygla-
da nieestetycznie. Cienki zgrzew jest niemal
niewidoczny, przez co tym bardziej udaje sie
upodobni¢ okno tworzywowe do tego z alumi-
nium czy drewna.

Fot. 6 W szybach zespolonych najczesciej stosuje sie powtoki: niskoemisyjng i przeciwstoneczng, ktore chroniq przed utra-

tq ciepta i przegrzewaniem sie pomieszczen

Fot. MS wiecej niz OKNA

Fot. In4mal/Dreamstime.com



Co warto wiedziec¢ o ocieplaniu
dachu piana PUR?

Choc¢ wysyp ofert moze sugerowac, ze izolacje natryskowe to

przystowiowa butka z mastem, w rzeczywistosci prawidtowe

wykonanie ocieplenia wymaga naprawde duzej wprawy,

Karolina
Matysiak-Rakoczy
tokomarkowa, czas zelowania... Juz sama nomenklatura budzi  inzynier budowlany,

prowadzi portal
budowlany

poddaszu, kiedy wkracza tam odziana w kombinezony ekipa. domszytynamiare.pl

wiedzy i przygotowania. Poliol, izocyjanian, struktura otwar-

respekt, a to dopiero poczatek spektaklu, jaki rozgrywa sie na

Llle za metr?” to pierwsze i czesto niestety ostatnie  Piana natryskowa to nie jest gotowy produkt sto-
pytanie, jakie zadajg inwestorzy, szukajac firmy jacy na potce w hurtowni. To materiat, z ktérego
do ocieplenia poddasza. To tak, jakby kupowac dopiero rece wykonawcy (dostownie!) stworzg
najtansza w okolicy dziatke, nie sprawdzajac nawet  docelowe ocieplenie. Podejscie do tematu od stro-
warunkéw zabudowy. Konkurencja na rynku ustug  ny fatszywych oszczednosci przyniesie — zamiast
budowlanych musi by¢ traktowana ostroznie, satysfakgji z efektu - tylko dodatkowe koszty

a wybor brygady podejmowany $wiadomie. i problemy eksploatacyjne w przysztosci.

Fot. IzolPoznan

Wykonanie ocieplenia natryskowego trwa znacznie szybciej niz uktadanie w skosach wetny mineralnej, a przy
dzisiejszych problemach z dostepnosciq i cenqg wetny, pianka PUR to réwniez rozwiqzanie tansze i tatwiejsze w
realizacji
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Przed rozpoczeciem natrysku nalezy zamocowac metalowe wieszaki pod stelaz zabudowy z ptyt gipsowo-kar-
tonowych - zaréwno na skosach potaci, jak i w poziomie sufitu, jesli rowniez jest ocieplany

Priorytet - znalezienie dobrej ekipy

Dzwonigc lub piszac do lokalnych wykonawcéw
ocieplenia poddaszy, warto zwréci¢ uwage na
ich reakcje. Lepiej unika¢ fachowcéw ogranicza-
jacych sie do podania suchego kosztu

,Z metra”, dobrze natomiast rokuje firma, ktora
w odpowiedzi pyta o szczegdty - lokalizacje,
powierzchnie, projekt, oczekiwania dotyczace
standardu energetycznego. Nastepnie warto
spotkac sie na budowie - doswiadczeni fachow-
cy nie maja nic przeciwko takiej wizji lokalnej,
czesto wrecz sami to proponuja, a na miejscu od
razu wykonuja niezbedne pomiary i rozmawiajg
o mozliwych rozwigzaniach. Ten bezposredni
kontakt to réwniez bezcenna okazja, zeby na
wtasne oczy stwierdzi¢, czy rzeczywiscie mamy
do czynienia z profesjonalista i czy nam - mé-
wiac kolokwialnie - ,pasuje”. Przed podpisaniem
umowy warto przedyskutowac i ustali¢ zakres
prac, w tym prac przygotowawczych lub zwig-
zanych z dodatkowymi obrébkami. Pozwoli to
unikng¢ potem sytuacji spornych.

Na jakim etapie budowy ocieplaé
dach?

W budynku muszg by¢ zakoriczone wszystkie
prace dekarskie: wykonane szczelne poszycie

i kompletne pokrycie dachowe, zamontowane
okna potaciowe oraz przeprowadzone ewentu-
alne instalacje (np. odpowietrzenie kanalizacji).
Warunkiem rozpoczecia prac ociepleniowych

2/2022

jest tez zakonczenie w budynku prac mokrych,
jak tynki i jastrychy, wraz z czasem niezbednym
do ich wyschniecia. To wazne, bo piana uzywana
do ocieplania skoséw ma strukture otwartoko-
morkowa (jest paroprzepuszczalna) i chtonetaby
budowlang wilgo¢, a nie wolno do tego dopuscié.
Bardzo istotng kwestig jest tez wtasciwa wilgot-
nos¢ wiezby dachowej - nie powinna przekra-
cza¢ 15%. Wykonawcy bezwzglednie powinni
to sprawdzi¢ za pomocg elektronicznego wil-
gotnosciomierza! Jesli tarcica jest zbyt wilgotna,
musimy odczekac z rozpoczeciem prac az do
momentu, kiedy wystarczajgco wyschnie.

Jaka piana na poddasze?

Do ocieplania skoséw poddasza uzywa sie
otwartokomorkowej piany PUR. Jej wspot-
czynnik przewodzenia ciepta A wynosi ok.
0,035 W/(mK). Pianka jest paroprzepuszczalna,
jej wspotczynnik oporu dyfuzyjnego n oscy-
luje wokot wartosci 2,0, a wiec jest zblizony
do tego, jaki ma powietrze (u = 1,0). Z tego
wzgledu skosy ocieplone pianka wymagaja
zastosowania od strony pomieszczen warstwy
paroizolacyjnej. Pianka nie jest odporna na
ogien - bez uwzglednienia ostony w postaci
ptyt suchej zabudowy jej klasa palnosci to E.
Wykazuje natomiast znakomitg zdolnos$¢ do
szczelnego wypetniania dostepnej przestrzeni,
nawet w ciasnych, trudno dostepnych miej-
scach pod dachem. Dzieki temu izolacja jest
ciggta i nie ma mostkéw cieplnych.

Fot. IzolPoznan



Ocieplenie natryskowe w domu jednorodzinnym ma grubos¢ 20-25 cm i najczesciej jest uktadane

w trzech warstwach
Prace przygotowawcze

Zanim zostang uruchomione maszyny natry-
skowe, najpierw trzeba zadba¢ o kilka spraw
porzadkowych na poddaszu. Wszystkie po-
wierzchnie, ktore nie sg przeznaczone do
zakrycia pianka, a wiec okna fasadowe i po-
taciowe, kominy, stupy, ewentualnie jetki, jesli
majg byc¢ pdzniej wyeksponowane - muszg
by¢ zabezpieczone przed zachlapaniem piana.
Powinni to zrobi¢ sami wykonawcy, nie inwe-
stor, bo to oni najlepiej wiedza, jak zamocowa¢é
ostony w sposéb stabilny i taki, ktéry pozniej
nie bedzie im przeszkadzat podczas prac.

Jesli chodzi o okna dachowe, to dobrze jest
wykonac jeszcze przed natryskiem petng zabu-
dowe wnek, co umozliwi szczelne wypetnienie
pianka catej strefy wokétokiennej. Koniecz-
nie tez przed rozpoczeciem natrysku nalezy
zamocowac do krokwi (i jetek, jesli ocieplamy
rowniez sufit) metalowe wieszaki pod stelaz
zabudowy skoséw. Pézniej, po zakryciu pia-
na, nie bedzie to mozliwe. Warto tez zwrécié
uwage na temperature. Zaleca sie, aby pod-
czas aplikacji temperatura powietrza nie byta
nizsza niz +10°C, a temperatura podtoza nawet
+15°C. Jesli tak nie jest, pomieszczenie przed

rozpoczeciem prac powinno by¢ dogrzane
(profesjonalne ekipy dysponuja odpowiednimi
nagrzewnicami).

Jak przebiega proces aplikacji piany?

Najpierw przygotowuje sie sktadniki, czy-

li poliol (POLY) i izocyjanian (ISO). Na tym
etapie znajduja sie one w dwdch osobnych
zbiornikach, a taczg sie dopiero w momencie
opuszczania dyszy pistoletu natryskowego.
Sktadniki powinny by¢ podgrzane do tempe-
ratury 25-30°C. Robi sie to za pomocg grzatek
w maszynie natryskowej. Trzeba by¢ precyzyj-
nym, bo zbyt wysoka temperatura sprawi, ze
piana ulegnie przesuszeniu, a taki materiat nie
osiggnie oczekiwanych parametrow. W beczki
z poliolem wkreca sie tez specjalne mieszadta
dobeczkowe, bo ciecz musi byé mechanicznie

wymieszana (trwa to mniej wiecej pot godziny).

Nastepnie, jeszcze przed rozpoczeciem wtasci-
wego natrysku, sprawdza sie konsystencje

i pecznienie piany przez prébny natrysk np. na
karton czy ptyte OSB. Jesli cokolwiek jest nie
tak, brygadzista zmienia ustawienia maszyn.
Kiedy wszystkie czynnosci wstepne zostang
przeprowadzone, wykonawca przystepuje do

Fot. IzolPoznan
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CZAS | KOSZTY

Patryk Sewito, wspétwtasciciel firmy Izol-
Poznan, wykonujacej profesjonalne izolacje
natryskowe

Czas wykonania ocieplenia z piany zalezy

od wielu czynnikéw - przede wszystkim od
rozmiaréw dachu, ale tez jego ksztattu, bo im
wiecej zakamarkow, tym prace idg wolniej,

a takze od tego, jak dtugo potrwa zabezpiecza-
nie poddasza folig, czy potrzebne jest dogrze-
wanie pomieszczen, czy konieczne beda po-
prawki w ustawieniach maszyny. Na prostym,
typowym dachu dwuspadowym o pow. do
200 m?, w sprzyjajacych warunkach wykonanie
ocieplenia zajmuje Srednio 7-8 godzin. Jesli

w bryle dachu wystepuja skomplikowane
zatamania i wsporcze elementy konstrukcyjne,
to moze sie to przeciagnaé nawet do kilkuna-
stu godzin. Staramy sie w miare mozliwosci
pracowac jednym ciggiem, bo rozbijanie pracy
na dwa dni oznacza koniecznos¢ ponowne-

go rozruchu i grzania sktadnikéw, co z wielu
wzgledoéw nie jest korzystne.

Czas nierozerwalnie wiaze sie z robocizna.
W obliczu powyzszego oczywistym jest,
ze liczona z metra powierzchnia to tylko

natrysku na skosach dachu. W kontakcie z pod-
tozem piana momentalnie pecznieje, doktadnie
oblepiajac krokwie, przestrzenie miedzykro-
kwiowe i wypetniajgc wszystkie nieréwnosci
szczeliny (czas Zelowania, czyli potocznie
mowigc schniecie piany, trwa zaledwie kilka
sekund). Co bardzo istotne, aby ocieplenie byto
odpowiednio grube i zachowywato wymagane
parametry, nie wystarczy aplikacja pojedyncza
warstwa. Potrzebne s3 trzy - dwie zapew-
niajace grubos¢ ok. 80% docelowej i trzecia
wyrownawcza. Najczesciej wykonawca izolacji
dzieli umownie skosy na pola robocze. Nie ma
tu reguty, czy maja to by¢ kolejne pasma mie-
dzykrokwiowe, czy okreslony obszar miedzy
sgsiadujacym potaciami - kazdy sam decyduje
o tym, jak bedzie mu wygodniej pracowac.
Dobrze wykonane ocieplenie powinno by¢
réwne, zwarte, delikatnie pofatdowane

(to naturalne dla piany), ale estetyczne.

BUDUJ Z GEOWA 2/2022

jeden z czynnikéw kosztogennych. Doswiad-
czeni wykonawcy juz w momencie wstep-
nych ogledzin, przed podpisaniem umowy
potrafig oszacowac zakres robét oraz po-
tencjalne trudnosci i odpowiednio wycenic
prace. Nie jestem zwolennikiem ogolnych
widetek cenowych, bo kazdy dom nalezy
rozpatrywac indywidualnie, ale rozumiem,
ze jest to dla inwestora w miare rozsadny
sposob na oszacowanie kosztéw ustugi.
Radze przy tym nie sugerowac sie czysto
teoretycznymi zestawieniami cennikowymi
Z Internetu, w ktérych czytamy o pianie

gr. 10-15 cm. Nikt w nowo budowanym
domu nie robi takiego ocieplenia, to tylko
niepotrzebnie moze wprowadzac¢ w btad.

Z praktycznego punktu widzenia, ocieplenie
natryskowe w domu jednorodzinnym ma
grubos¢ albo 20 cm, albo - przy podwyzszo-
nym standardzie energetycznym - 25 cm.

W marcu 2022 roku realna, uogélniona cena
brutto wykonania ocieplenia natryskowego
(ustuga z materiatem), bez uwzglednienia in-
dywidualnych czynnikéw na budowie, wynosi
90 zt/m? przy gr. piany 20 cm i 110 zt/m?

dla 25 cm.

Po skonczeniu pracy i usunieciu folii ochron-
nych z okien oraz innych ostonietych wczesniej
powierzchni, piana nie wymaga juz zadnych
dodatkowych obrébek. Poddasze wystarczy
przez 48 godzin wietrzyc, zeby usunac opary,

a nastepnie mozna przystepowac do prac wy-
konczeniowych. Pamietajmy, ze jako otwartoko-
morkowa, piana przed zabudowaniem skoséw
wymaga zastosowania folii paroizolacyjnej. [

O AUTORCE:

Karolina Matysiak-Rakoczy - z wyksztatce-
nia inzynier budownictwa, prowadzi wtasny
portal budowlany domszytynamiare.pl.
Regularnie uczestniczy w branzowych
szkoleniach i konferencjach, w opracowa-
niach korzysta tez z praktycznej wiedzy
wykonawcéw na licznie odwiedzanych
budowach. Wspotpracuje z Warszawskim
Oddziatem PZiTB.
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Fot. Karol Senator, Dom ze stomy w Adampolu

Proces produkcji izolacji cieplnej z wetny owczej, stomy i trzciny jest znacznie mniej energochtonny,
co powoduje, Ze materiaty te charakteryzujq sie niskim sladem weglowym PCF

Uwage naukowcow i producentow materiatéw do izolacji

cieplnych przyciagaja surowce pochodzenia naturalnego, dr inz. Mariusz

takie jak: wetna owcza, stoma i trzcina czy odpady Rejment

Katedra Budownic-
twa Ogdlnego,
mniej energochtonne w pozyskaniu i przetwarzaniu. Wydziat Budownic-
twa Ladowego

i Wodnego, Politech-
wetnie mineralnej i styropianowi. nika Wroctawska

drzewne. S3 to materiaty odnawialne i zdecydowanie

Co ciekawe pod wzgledem parametrow niewiele ustepuja

Troche historii (obecnie strzechy przezywaija renesans).

W starozytnosci Grecy i Rzymianie wytwarzali
Materiaty do izolacji cieplnej byty stosowane przez  pierwsze ,betony lekkie” z kruszywem porowatym
ludzi juz od czaséw budowy przez nich pierwszych  ze skat pochodzenia wulkanicznego,
schronisk. Ludzie pierwotni pokrywali $ciany tj. pumeksu naturalnego lub tufu wulkanicznego.
i dachy szataséw, dostepnymi w otaczajacym ich Porowata struktura pumeksu i tufu czynita z be-
Srodowisku, materiatami pochodzenia roslinnego, tonu lekkiego, w ktérym je zastosowano, materiat
tj. mchem, torfem, stomga, trzcing oraz materiatem termoizolacyjny. Rzymianie nie wykorzystywali

pochodzenia zwierzecego, tj. skérami zwierzat. jednak betonu lekkiego jako materiatu do izolacji
Stoma i trzcina jest uzywa jako pokrycie dachéw cieplnej, ale ze wzgledu na jego wytrzymatos$é
stromych (strzechy) budynkéw do tej pory i trwatos¢, jako materiat do budowy budynkéw
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oraz obiektow inzynierskich. Do naszych czaséw

zachowaty sie budowle wykonane z betonu tufo-

wego i pucolanowego, np. rzymski Panteon, kon-
strukcje na greckiej wyspie Santorino, akwedukt

Eifel doprowadzajacy wode do Kolonii. Rzymianie

podejmowali rowniez pierwsze proby wytwarza-

nia pianobetonu.

Na przetomie XIX i XX wieku, w wyniku znaczne-

go naptywu ludzi z terenéw wiejskich do miast,

nastapit dynamiczny rozwoj budownictwa miesz-
kaniowego. Producenci materiatéw budowlanych
rozpoczeli poszukiwania i badania, a nastepnie
produkcje wielu réznych materiatéw do izolacji
cieplnej przegréd zewnetrznych budynkéw.

Jednym z pierwszych podstawowych surowcéw

do produkcji materiatéw do izolacji cieplnej bu-

dynkoéw byty odpady drzewne i roslinne, z ktérych

produkowano [3]:

e ptyty pilSniowe porowate (z rozszczepionej na
witdkna masy drzewnej zwigzanej klejem roz-
puszczonym w wodzie, zabezpieczone impre-
gnatem),

e ptyty pazdzierzowe (z pazdzierzy Inianych
i konopnych),

e ptyty widrowo-pazdzierzowe (z widrow drzew-
nych i pazdzierzy Inianych spojonych ze sobg
klejem),

e termoizolacyjne ptyty z wetny drzewnej
(z dtugich widrow drewna - Heraklith, z trocin -
Skatodrzew),

e ptyty widrkowo-cementowe (z organicznych
wypetniaczy witdknistych, spoiwo cement; na-
zwa handlowa w Polsce: Sumprema, w Europie:
Durisol, Fixolit, Arbolit), oraz surowce pochodze-
nia naturalnego, z ktérych produkowano:

e maty trzcinowe (ze Zzdzbet trzciny powigzanych
drutem stalowym ocynkowanym),

e ptyty i otuliny korkowe (np. z kory debu korko-
wego, z kory sosny).

Druga grupe materiatéw do izolacji cieplnej bu-

dynkéw stanowity betony lekkie. Opracowano

i opatentowano technologie ich wytwarzania

z dodatkiem kruszyw spiekanych, tj. pumeksu

hutniczego, tupkéw weglowych, zuzla lub popio-

16w lotnych. Taki beton lekki zastosowano

w XX-leciu miedzywojennym w Polsce np. do od-

budowy gmachu gtéwnego Politechniki Warszaw-

skiej oraz remontu hotelu Bristol w Warszawie.

W 1929 roku w Szwecji opatentowano techno-
logie autoklawizowanego betonu komérkowego
produkowanego pod nazwa Siporex i Ytong.

Obecnie

Najczesciej stosowanymi materiatami do izolacji

cieplnej w budownictwie sa:

e wetna mineralna (to, zgodnie z PN-EN ISO
9229:2007 [1], termin ogdlny dla wetny izola-
cyjnej wytworzonej: ze stopionej skaty - wetna
skalna (kamienna), ze szkta - wetna szklana,

z zuzla - wetna zuzlowa),

e styropian (polistyren ekspandowany - EPS,
ekstrudowana pianka poliestrowa - XPS),

e pianka: poliuretanowa - PUR, poliizocyjanurowa
- PIR, polietylenowa - PEF, fenolowa - PF.

O sukcesie tych materiatow zadecydowaty: wy-

soka izolacyjnosc¢ termiczna (niski wsp. przewo-

dzenia ciepta - X W/(mK)), szeroki zakres zasto-
sowan, dtuga trwatos$¢, stosunkowo niska cena
oraz fakt, iz producenci tych materiatéw, majac
na celu polepszenie ich parametréw fizyko-che-
micznych i mechanicznych, poddaja je ciggtym
modyfikacjom i ulepszeniom. Dodatkowo ptyty
styropianowe i z wetny mineralnej znalazty
zastosowanie, jako warstwa izolacji cieplnej,

w systemach ocieplania/docieplania $cian

zewnetrznych budynkéw - ETICS (ang.

External Thermal Insulation Composite System

- zewnetrzny kompozytowy system izolacji

cieplnej).



TECHNIKA

Dachy kryte strzechq przezywajq renesans, jednak jest to pokrycie bardzo drogie

Powrét do przesztosci

Wad3a stosowanych obecnie powszechnie ma-
teriatéw do izolacji cieplnej - przede wszyst-
kim wetny mineralnej, ale i styropianu - jest
wysoka energochtonnos¢ ich produkgcji. Zapo-
trzebowanie na energie do produkgji styropia-
nu, wtacznie z t3 potrzebna do pozyskania su-
rowcow i ich transportu, wynosi (w zaleznosci
od odmiany) - 150+270 kWh/1m? natomiast
w przypadku wetny mineralnej jest az piecio-
krotnie wieksza i wynosi - 750 kWh/1m?® [4].
Wysoka energochtonnosc¢ produkcji styropia-
nu i wetny mineralnej przektada sie na wysoki
slad weglowy tych materiatéw PCF. Panujacy

SLAD WEGLOWY PRODUKTU

Slad weglowy produktu (ang. Product Car-
bon Footprint, PCF) to catkowita suma emisji
gazoéw cieplarnianych (dwutlenku wegla,
metanu, podtlenku azotu i innych gazéw

szklarniowych) wywotanych bezposrednio
lub posrednio przez dany produkt podczas
petnego cyklu jego Zycia, tj. od pozyskania
surowcow i materiatow, poprzez przetwarza-
nie, transport, uzytkowanie az po utylizacje
(ewentualnie recykling).

obecnie na catym swiecie trend zmniejszenia
emisji gazéw cieplarnianych powoduje,

ze w budownictwie poszukuje sie w tej chwili
nowych materiatéw do izolacji cieplnej o jak
najnizszym (lub nawet zerowym, badz ujem-
nym) PCF. Uwaga naukowcow i producentow
materiatéw do izolacji cieplnych zwrdcita sie
na surowce wyjsciowe pochodzenia naturalne-
go: zwierzecego i roslinnego, takie jak: wetna
owcza, stoma i trzcina, korek, torf, celuloza
oraz naturalne odpady poprodukcyjne: drzew-
ne, przetworzone czesci roslin, czyli surowce
mato energochtonne w pozyskaniu i przetwa-
rzaniu, ktérych ludzie uzywali juz w przesztosci
do produkcji materiatéw termoizolacyjnych.

Termoizolacje pochodzenia naturalnego

Jedng ze wspélnych cech materiatéw do izolacji
cieplnej wytworzonych z surowcéw wyjscio-
wych pochodzenia naturalnego, jest odnawial-
ne zrédto tych surowcéw. Cechy i parametry
izolacji z wetny owczej, stomy i trzciny zesta-
wiono w tabeli 1.

Wetna owcza. Moze by¢ pozyskiwana z owiec az
dwa razy do roku. Po strzyzeniu jest sortowana

2/2022 BUDUJ Z GEOWA

Fot. wasi1370/pixabay.com
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2a. Fot. Olga Kolbakova/Dreamstime.com

Kotnierze izolacyjne do montazu okien dachowych FAKRO zawierajq termoizolacje z naturalnej wetny owczej w postaci
blokéw (a) oraz warkocza (b). Warkocz stuzy jako uzupetnienie do wypetnienia wneki wokéfokiennej, pomiedzy osciez-
nicq a konstrukcjqg dach. Naturalna wetna dzieki swojej sprezystosci, doktadnie wypetnia przestrzer pomiedzy oknem a
elementami konstrukcyjnymi dachu i doskonale izoluje zamontowane okno

(na czarna, szara i biata), myta i odttuszczana, lub biopolimerowymi), suszy, rozczesuje w jed-
a potem poddawana obrébce technologicznej nym kierunku i uktada warstwami, ktére taczy
(kapiel w roztworze, dzieki ktérej widkna wetny sie mechanicznie tworzac materiat izolacyjny,
sg zabezpieczone przed negatywnymi czynnika- np. mate. Wtdkna wetny owczej zbudowane sg

mi zewnetrznymi, jak i wewnetrznymi wystepuja-  z biatka (kreatyny), ktore sprawia, Ze izolacja jest
cymi w budynku), nastepnie wetne sie spulchnia, = wodoodporna, odporna na korozje biologiczng
miesza ze sztucznymi widknami (poliestrowymi i mikrobiologiczna (plesnie) oraz wchtania wilgo¢

Bele ze stomy stosuje sie do izolacji drewnianych konstrukgji szkieletowych lub wykonania konstrukcji nosnej (straw bale
house)

Fot. FAKRO

2b. Fot. Karol Senator, Dom ze stomy w Adampolu


https://www.facebook.com/domzeslomywadampolu

Trzcina jest stosowana jako izolacja termiczna i dzwiekowa, a takze jako pokrycie dachéw stromych

zachowujac swoje parametry izolacyjne.

Stoma. To produkt uboczny przy zbiorze zb6z
i innych roslin. Do produkgcji izolacji wykorzy-
stuje sie najczesciej stome zbdz, rzadziej Inu,
rzepaku, itp. Po skoszeniu todygi i zdZbta pod-
daje sie suszeniu, a nastepnie przetworzeniu
(dodatki chemiczne), a dalej formowaniu

w bele lub panele o odpowiedniej gestosci

i wilgotnosci.

Trzcina. To roslina rozpowszechniona na
catym swiecie. W Polsce wystepuje trzcina
pospolita, ktora rosnie w srodowisku natural-
nym wilgotnym, blisko zbiornikéw wodnych.
todyga o wys. do 4 m jest pusta w srodku,
dzieki czemu ma dobrg izolacyjnos$¢ termicz-
ng i akustyczng, ale jednoczesnie zachowuje
duza wytrzymatos$c¢. Po skoszeniu trzcina pod-
dawana jest wietrzeniu, nastepnie najczesciej
bez koniecznosci przetwarzania (dodawania
chemii) formowane s3g z niej maty (pojedyncze
zdzbta wigzane sa w wigzki drutem galwanizo-
wanym i przycinane do ustalonych wymiaréw)

lub panele (formowane przez prasowanie luz-
no lub mocno utozonych wigzek trzciny). Inny
sposodb produkcji polega na pocieciu trzciny
na drobne kawatki, z ktérych formowane sg
granulatowe panele.

Podsumowanie

Opisane materiaty do izolacji cieplnej wytwa-
rzane z odnawialnych surowcéw naturalnych

(z wetny owczej, stomy i trzciny) po odpowied-
nim przetworzeniu i uformowaniu charaktery-
Zuja sie jedynie nieznacznie nizszymi wspot-
czynnikami przewodzenia ciepta - X W/(mK)
od powszechnie obecnie stosowanych materia-
téw termoizolacyjnych, tj. styropianu i wetny
mineralnej. Podwyzszenie niskiej odpornosci
ogniowej stomy uzyskuje sie poprzez zastoso-
wanie dodatkowego zabezpieczenia utozonej
izolacji (np. w postaci oktadzin z ogniochron-
nych ptyt g-k lub tynku glinianego). Natomiast
pozostate parametry fizyko-chemiczne

Fot. Anela47/Dreamstime.com




Cecha Wetna owcza Stoma Trzcina
Gestos¢ 120+150

14 300 - piyt
[ke/m?’] 250 — ptyty prasowane plyty prasowane

Wspétczynnik A
[W/(mK)]

0,0339+0,042

0,04 — stoma sprasowana
0,067 — bele wzdtuz
0,044 — bele w poprzek

0,055+0,06

Izolacja
akustyczna

petni funkcje izolacji
akustycznej — skutecznie
wyttumia i pochtania
dzwieki (powietrzne

i uderzeniowe)

petni funkcje izolacji
akustycznej

wypetnionych powietrzem

petni funkcje izolacji
akustycznej dzieki pustej
strukturze todyg

Klasyfikacja
ogniowa

temperatura zaptonu:
500+600°C,
materiat ognioodporny
w kategorii D (zgodnie
znorma EN 13501-1),
samogasnaca,
nierozprzestrzeniajgca
ognia, nie wydziela
ptonacych kropel

B1 —izolacja obustronnie
zabezpieczona tynkiem
glinianym,

B2 — prasowane bele

stomy bez srodkéw
zmniejszajacych palnosé,
odpornos¢ ogniowa
wzrasta wraz ze stopniem
sprasowania

stopnia sprasowania, ptyty

$rodkami ognioochronnymi

ognioodpornos¢ zalezy od
trzcinowe nasycone

nie powinny sie pali¢ tylko
tli¢

Paroprzepuszczalnos¢

tak

tak

tak

Higroskopijnos¢

higroskopijna: fatwo
pochtfania (do 33% swojej
wagi) i oddaje wilgo¢
z/do pomieszczenia,
zawilgocona nadal
zachowuje swoje
wtasciwosci izolacyjne

nie powinna ulegac
zawilgoceniu

higroskopijna

Wodoodpornosé

wodoodporna dzieki
wtdknom zbudowanym
z biatka (kreatyny)

ograniczona odpornosc
na wilgoé¢/wode, stosowaé
w suchym Srodowisku,
konieczne dodatkowe
zabezpieczenie izolacji

odporna na wilgo¢ (roslina
wodna)

Korozja
biologiczna,
mikrobiologiczna

odporna na korozje
biologiczng (mole),
mikrobiologiczna (grzyby,
plesnie)

ograniczona odpornosc
na korozje biologiczng

i mikrobiologiczna,
konieczne zabezpieczenie
przed grzybem, owadami
— mineralizacja
(np. chlorkiem wapnia),
gryzoniami (5% roztwor
siarczanu zelaza),
ograniczona odpornosc
na szkodniki

w stanie suchym odporna

na grzyby, szkodniki, gnicie

(zawartos¢ krzemionki
w trzcinie)

Zakres
zastosowan

92

do izolacji: $cian
zewnetrznych (od
wewnatrz), scian
dziatowych (izolacja
akustyczna), stropow,
stropodachdw, dachéw,

do izolacji: lekkich
konstrukcji (drewniana
rama), budynki

o drewnianej konstrukcji
szkieletowej, mozliwosé
wykonania nosnej

do izolacji: $cian i stropow,
wypetnienie konstrukcji
Scian, stropdéw, dachow,
Scianek dziatowych

na szkielecie drewnianym,
do produkcji elementéw
prefabrykowanych,
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sufitéw akustycznych,
podtdg, instalacji, szczelin

konstrukcji z beli stomy
(straw bale house),
izolacja scian
zewnetrznych + tynk,
izolacja dachow

izolacja dzwiekowa podtdg
(maty)

Asortyment

maty,
luzem,
sznur/warkocz (do
uszczelniania szczelin
konstrukcyjnych, dylatacji),
pasy, tasmy, filce,
gr.3+24 cm

bele (jako bele nosne
w drewnianych
budynkach — budulec
i izolacja termiczna (straw
bale house), elastyczne
ptyty gr. 2+5 cm,
w stanie luznym dodatek
do tynkow (np. glinianych)

panele gr. 2,5; 5; 7 cm,
maty gr. 0,9 cm,
w stanie luznym sktadnik
do tynkow (dodatkowa
ochrona przed wilgocig)

Montaz, uktadanie

tatwa w uktadaniu,
nie pyli

koniecznos¢ ochrony

utozone;j izolacji przed

wilgocig i ogniem (ptyt
g-k, inne zabezpieczenia)

tatwa w obrdébce, pitowanie
w kierunku porzecznym,
w kierunku podtuznym
usung¢ drut i todygi skrecié
ponownie

Uzytkowanie

zachowuje elastycznosé

koniecznos¢
monitorowania izolacji
ze stomy, zapewnia dobry
mikroklimat wewnatrz
budynku

zapewnia dobry
mikroklimat wewnatrz
budynku

Biodegradowalnosé,
recykling, utylizacja

biodegradowalna

biodegradowalna,
utylizacja,
kompostowalnosg,
mozliwosc¢ uzycia jako
paliwo do palenia
w piecach i kottach

biodegradowalnos$¢ (brak

sktadnikéw chemicznych
chroniacych je przed
ogniem, szkodnikami)

Inne cechy

oczyszcza powietrze z
zapachdw i zanieczyszczen
(wchtania i neutralizuje
szkodliwe substancje,
np. formaldehyd,
do stosowania
w remontach starych
budynkdw)

zastosowanie jako
budulec (straw bale
house),
materiat na pokrycie
dachoéw stromych
(strzecha)

materiat na pokrycie
dachéw stromych
(strzecha)

Cena

48 zt/kg — luzem
23 zt/mb —tasma,
gr. 9 mm, szer. 100 mm,
3,16 zt/mb — sznur/ warkocz
uszczelniajgcy
33,54 zt/m? — mata,

gr. 50 mm, szer. 600 mm

b.d.

32 zt/m? — ptyta z trzciny,
gr.5cm
9 zt/m? — mata podtynkowa
z trzciny (dla tynku
glinianego lub wapiennego)

i mechaniczne izolacji cieplnych z wetny
owczej, stomy i trzciny s poréwnywane albo
lepsze od obecnie stosowanych materiatéw.
Opisane materiaty majg wszechstronny zakres
zastosowan, dostepne sg w szerokim asorty-
mencie, sg nieszkodliwe dla $srodowiska oraz
zdrowia i zycia ludzi. W poréwnaniu do pro-
dukgcji styropianu i wetny mineralnej proces

produkcji (pozyskiwanie i przetwarzanie na-
turalnych surowcéw w gotowy wyréb) izolacji
cieplnej z wetny owczej, stomy i trzciny jest
znacznie mniej energochtonny co powoduje,
Ze materiaty te charakteryzujg sie niskim $la-

dem weglowym PCF.

Jednak ich najwiekszg zaletg jest fakt, iz sg
produkowane z surowcéw pochodzacych
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z odnawialnych ,odrastajacych” Zrodet, czyli
takich, ktore (pod warunkiem ich prawidtowe;j
eksploatacji) nigdy nie ulegng wyczerpaniu.
Surowce takie jak wetna owcza, stoma i trzcina
sg pozyskiwane, a nastepnie przetwarzane

w gotowy materiat termoizolacyjny lokalnie

w wielu miejscach na $wiecie - wspiera sie

w ten sposéb lokalnych, matych producentéw
i ogranicza do minimum koszty transportu.

Po zuzyciu izolacje cieplne z wetny owczej
mozna poddac recyklingowi, a izolacje ze sto-
my i trzciny sktadowane na wysypisku podle-
gaja szybkiej i catkowitej biodegradacji, mozna
je rowniez kompostowac (tzw. kompostowal-
nos$¢ stomy) albo powtdrnie wykorzystac¢ do
innych celéw, np. jako paliwo (stoma) do pale-
nia w piecach.
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Mariusz Rejment - dr inzynier budownic-
twa, posiada uprawnienia budowlane nr
265/D0OS/09 w specjalnosci konstrukcyj-
no-budowlanej do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen i jest czton-
kiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa. Pracuje jako adiunkt
w Katedrze Budownictwa Ogélnego na
Woydziale Budownictwa Lgdowego i Wod-
nego Politechniki Wroctawskiej.

W pracy naukowej na uczelni zajmuje sie
zagadnieniami zwigzanymi z technologig

i organizacja robot budowlanych, prefabry-
kacja w budownictwie, ekonomikag budow-
nictwa, zastosowaniem w budownictwie
innowacyjnych metod i wyrobéw budow-
lanych. Ukonczyt kurs kosztorysowania dla
kandydatéw na uprawnienia Rzeczoznawcy
Kosztorysowego i zdat egzamin na Rze-
czoznawce Kosztorysowego SKB.

Subskrypcja BUDUJ Z GEOWA

W ramach subskrypcji otrzymasz:

» bzg.pl

@ Nieograniczony dostep do wszystkich tresci

Buduj z Gtowa - Poradnik Kosztorysanta

@ Wszystkie nowe i archiwalne artykuty

@ Dostep do wydan w formacie PDF

Subskrypcja jest dostepna jako prenumerata cyfrowa lub w pakiecie
z aktualizacjg oprogramowania Norma.

Dowiedz sie wiecej na bzg.pl/subskrypcja


https://bzg.pl/subskrypcja

Fot. Wrightstudio/Dreamstime.com

Kosztorysowanie robét

budowlanych w BIM - cz. 1

Zasady wykonywania wstepnych kalkulacji kosztowych
na podstawie modeli Macro BIM z wykorzystaniem
wskaznikéw powierzchniowych, kubaturowych lub

elementdéw scalonych.

W poprzednim artykule [4] opisatem rdznice

w przedmiarowaniu robét budowlanych w za-
leznosci od stopnia rozwoju modelu BIM. Teraz
zajme sie wstepnymi oszacowaniami kosztowymi
opartymi na modelu Macro Bim, a wiec przy
stopniu szczegdtowosci modelu LOD 1 lub LOD 2
zgodnie z opracowaniem BIM Standard PL [1].

W kolejnym numerze przedstawie kosztorysowa-
nie oparte na modelach Micro BIM przy wyz-
szych stopniach szczegdtowosci.

Oszacowania kosztowe oparte na
wskaznikach powierzchniowych
i kubaturowych

Model Macro BIM ma niski stopien szczegé-
towosci geometrii oraz praktycznie niewiele
jeszcze zawartych w nim informacji. Modele

dr hab. inz.
Krzysztof Zima
prof. PK, Katedra
Zarzadzania

w Budownictwie,
Wydziat Inzynierii
Ladoweij, Politech-
nika Krakowska

Macro to modele brytowe, budowane bez
zbytniej szczegdtowosci detali, czesto nawet
bez drzwi i okien.

Na tym etapie nie potrzeba takze duzej ilo-

$ci informacji, ani nie musza by¢ one bardzo
szczegbdtowe [2]. Szybka i tatwa konstrukcja
wstepnego modelu na etapie szkicéw, koncep-
cji, ewentualnie projektu architektonicznego
utatwia analize wielu mozliwych pomystéw
dotyczacych np. ksztattu budynku, czy rozpla-
nowania. Oczywiscie przy tak wielowarianto-
wym podejsciu istnieje potrzeba wykonania
szybkich wstepnych kalkulacji kosztowych

w celu wspomagania procesu podejmowania
decyzji. Oszacowania kosztowe oparte na
modelu Macro BIM muszg by¢ i sg z zatozenia
szybkie, ale co istotne te szacunkowe kalkula-
cje cechuja sie dos¢ duzym btedem wynikaja-
cym z braku szczegdtowosci modelu.

Na podstawie modeli o poziomie rozwoju LOD 1
mozna jedynie prowadzi¢ wyceny kosztow
oparte na ogdlnych parametrach budynku
takich jak: kubatura, powierzchnia catkowita,
powierzchnia uzytkowa itp.

W przypadku przedmiarowania do$¢ problema-
tyczne jest automatyczne wyliczenie kubatury
obiektu w modelu BIM. Czesto trzeba doko-
nac obliczen dodatkowych albo wykorzystac
mozliwosci dostepnego oprogramowania do
modelowania (dziatajac na tzw. plikach natyw-
nych) lub w przegladarkach plikéw IFC i bezpo-
$rednio w programach kosztorysowych.
Przyktad wyliczen kubatury w programie
Autodesk Revit 2021 dla dwdch identycznych
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Rys. 1 Obliczenia powierzchni catkowitej oraz kubatury w programie Autodesk Revit 2021

wzorcowych pomieszczern o wym. 10,0 x 8,0 m
i grubosci Scian 30 cm pokazano narys. 1.

O ile obliczenie kubatury pomieszczen jest
mozliwe w sposdb automatyczny (w programie
jest wbudowana opcja wyliczania powierzchni
pomieszczen na podstawie wymiaréw mierzo-
nych do lica lub osi $ciany), to wyliczenia po
obrysie zewnetrznym wymagaja juz wykonania
wtasnych obliczen w zestawieniach (np. dla
kubatury iloczynem ,Powierzchnia catkowita x
Wysokos$¢” wyznaczajac wezesniej powierzch-
nie catkowita z iloczynu ,Szerokos¢ x Dtugosc”
liczonych po obrysie zewnetrznym pomieszcze-
nia). Wyliczona powierzchnia catkowita réwna
80 m? oraz kubatura rowna 344 m?® dla przy-

ktadowego pomieszczenia zawarta w zestawie-
niach wynika z wprowadzonych przez uzytkow-
nika wymiaréw pomieszczenia (rys. 1).

Dla plikow w formacie IFC zadnego problemu
nie sprawia policzenie powierzchni w dowolnej
przegladarce, ale juz kubatura znowu staje sie
wyzwaniem i praktycznie trzeba liczy¢ jg recz-
nie. Na rys. 2 pokazano obliczenia z wykorzy-
staniem przegladarki plikéw IFC w programie
Norma EXPERT. Powierzchnia catkowita zostata
wyliczona w sposdb automatyczny w programie
Norma EXPERT (zawarta w zaktadce Wymiary
oraz przeniesiona do odpowiednich pozycji jako
powierzchnia stropow - poz. 1.1 i 1.2 kalkulacji).

Rys. 2 Obliczenia powierzchni catkowitej oraz kubatury w programie Norma EXPERT
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Rys. 3 Schemat procesu szacowania kosztéw opartego na modelu Macro BIM dla LOD 1

Z kolei kubatura wymaga zmierzenia wymiarow
zewnetrznych pomieszczenia oraz jego wysoko-
$ci i zostata obliczona w sposdéb reczny w poz. 1
jako iloczyn: 10,0 x 8,0 x 4,3 m.

Schemat obliczenia kosztéw szacunkowych na
podstawie modelu BIM jest dos¢ prosty (rys. 3).
Zaktadajac model o niskim stopniu szczegdto-
wosci LOD 1 trzeba jedynie poszukaé obiektu
jak najbardziej podobnego do wycenianego pod
wzgledem ksztattu, parametréw technicznych,
funkgji, technologii wznoszenia, materiatéw, a na-
stepnie bazujac na kosztach jego budowy (korzy-
stajgc z wtasnych danych historycznych lub do-
stepnych baz cenowych obiektéw budowlanych)
oraz wykorzystujac wskazniki powierzchniowe
lub kubaturowe dokona¢ szacunkowej wyceny.

Oszacowania kosztowe oparte na
elementach scalonych

W przypadku modeli o poziomie rozwoju LOD 2
mozna juz sprébowac wyceni¢ podstawowe ro-
boty budowlane i elementy scalone korzystajac

z cen jednostkowych robét i elementéw. Doty-
czy to obiektéw budowlanych, w ktérych mozna
wyrézni¢ elementy takie jak: np. tawa fundamen-
towa zelbetowa, Sciana, strop, itp. przy zatozeniu
choéby ogdlnego sprecyzowania tych elementow
w zakresie technologii i podstawowych mate-
riatéw konstrukcyjnych i wykonczeniowych.
Schemat postepowania w takich kalkulacjach
kosztowych zostat pokazany na rys. 4.
Metodyka kosztorysowania jest w zasadzie
taka sama jak w przypadku kosztorysowania
tradycyjnego - oszacowanie kosztéw opiera
sie na analizach wskaznikéw cenowych lub
cen jednostkowych elementéw scalonych.
Przyktadowe teoretyczne formuty oblicze-
niowe dla obiektéw kubaturowych i liniowych
zostaty juz przedstawione w jednym z po-
przednich artykutow [3].

Przyktad kalkulacji opartej na cenach jednost-
kowych robét i elementéw pokazano na rys. 5.
Poszczegdlne elementy budowlane - tu: stropy
i $ciany wstawione z modelu (otwartego

Rys. 4 Schemat procesu szacowania kosztéw opartego na modelu Macro BIM dla LOD 2
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Rys. 5 Przyktad kalkulacji opartej na cenach jednostkowych robét w programie Norma EXPERT

w przegladarce IFC - prawa strona na rys. 5)

do obmiaru (w programie kosztorysowym - lewa
strona na rys. 5) s wyceniane kolejno z zastoso-
waniem cen jednostkowych robét. Ceny te moga
pochodzi¢ z baz cenowych np. cennikéw Inter-
cenbud ,Baza cen do kosztorysow - ceny KNR”
lub baz zawierajacych ceny wtasne.

Whioski

Kalkulacje kosztowe oparte na modelach BIM
sg wykonywane w zasadzie z wykorzystaniem
tradycyjnych sposobéw kosztorysowania.
Obecnie zalety kosztorysowania opartego na
modelach BIM w wiekszosci przypadkéw do-
tycza przedmiarowania (automatyzacji odczytu
zakresu oraz ilosci robot). W przysztosci mozna
spodziewac sie wprowadzenia automatyzacji
doboru cen z baz cenowych na etapie koncep-
cyjnym, co da mozliwo$¢ tworzenia réznych
wariantéw obiektéw budowlanych z rownocze-
snym podgladem ceny obiektu.
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Murowane Sciany dziatowe

- materiaty, parametry,

sposob taczenia

Sciany dziatowe to niekonstrukcyjne $ciany
wewnetrzne, ktérych podstawowym zadaniem
jest funkcjonalne wydzielenie pomieszczen

w obrebie jednego lokalu. S3 elementami
niekonstrukcyjnymi, wiec nie biorga i nie po-
winny brac udziatu w przenoszeniu obcigzen
w budynku. Pomimo tego, ze nie petnig funk-
cji konstrukcyjnej, wymaga sie od nich, aby
spetniaty wiele kryteridw np. bezpieczenstwa
uzytkowania, izolacyjnosci akustycznej, czasa-
mi odpowiedniej odpornosci ogniowej a nawet
izolacyjnosci cieplnej itp.

Tomasz
Rybarczyk
architekt i inzy-
nier budowlany

Materiaty na sciany dziatowe

Jest wiele materiatéw, z ktérych wykonuje sie
Sciany dziatowe. Mogg to by¢ materiaty tra-
dycyijne, czyli elementy murowe, moze to byc¢
zabudowa z ptyt gipsowo-kartonowych, sg
réowniez elementy prefabrykowane z wiekszych
formatow. Najczesciej wykonuje sie jednak
sciany dziatowe z elementéw murowych, do
budowy ktérych stosuje sie:
e bloczki z autoklawizowanego betonu komér-
kowego o szer. 10, 11,5, 12 cm,

Fot. autor

Najpopularniejszymi materiatami do budowy Scian dziatowych sq beton komérkowy, silikaty i ceramika
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Masa wtasna $ciany dziatowej [kN/m]

Obciagzenie réwnomiernie roztozone g, [kN/m?]

<1,0 0,50
>10oraz<2,0 0,80
>2,00raz < 3,0 1,20

>3,0

Nalezy projektowac z uwzglednieniem
potozenia i kierunku usytuowania $ciany

e pustaki ceramiczne o szer. 11,5 cm,

e bloczki silikatowe o szer. 11,5 oraz 12 cm,

e pustaki keramzytobetonowe o szer. 9i 12 cm.
Zastosowanie i popularnos¢ materiatéw sto-
sowanych do wykonywania $cian dziatowych
wynika z wtasciwosci uzytkowych tych wyro-
bdéw, ich dostepnosci, ceny i mozliwosci wyko-
nawstwa.

Masa wtasna sciany dziatowej

Masa wtasna $cian dziatowych ma istotny
wptyw na mozliwosé ustawiania ich w do-
wolnym miejscu bez koniecznosci wykonania
wzmocnien w stropie w miejscu ich usytuowa-
nia. Ma to istotne znaczenie w trakcie uzytko-
wania budynku, kiedy to sciany dziatowe moga
by¢ wielokrotnie wyburzane i ponownie wyko-
nywane w nowych miejscach. Norma PN-EN
1991-1-1 (Oddziatywania na konstrukcje) zaleca,
aby ciezar wtasny przestawnych Scian dziato-
wych byt uwzgledniany jako obcigzenie row-
nomiernie roztozone i dodawany do obcigzen
uzytkowych stropu (tab. 1). Sciany dziatowe

o wiekszej masie powinny by¢ projektowane

z uwzglednieniem ich potozenia i kierunku usy-
tuowania oraz rodzaju stropu.

Zapewnienie sztywnosci

Celowo wsréd wyroboéw stosowanych do wyko-
nywania $cian dziatowych nie wymieniono ele-
mentéw murowych o szer. mniejszych niz 9 cm,
poniewaz nie powinno sie wykonywaé muréw
za cienkich. Wynika to z tego, ze $ciany dziato-
we powinny zapewni¢ bezpieczenstwo uzytko-
wania. Dla scian dziatowych jest to zwigzane

z ich statecznoscia, a wiec zapewnieniem im od-
powiedniej sztywnosci. Sztywnos¢ $cian dziato-
wych wynika z ich cech geometrycznych, a wiec
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wysokosci, grubosci, dtugosci oraz sposobu
potaczenia z innymi elementami, ktére te $ciany
usztywniaja. Innymi stowy przy odpowiednich
wysokosciach $cian nie powinny by¢ one za
cienkie. W tym kontekscie nalezy uwzglednié¢
zapisy normy PN-EN 1996-1-1, Eurokod 6 (Pro-
jektowanie konstrukcji murowych - Czesé 1-1:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych
konstrukcji murowych), zgodnie z ktéra $ciany
wypetniajgce muszg spetniac kryteria minimal-
nej sztywnosci i no$nosci. Kryterium sztywno-
$ci wyraza sie smuktoscia $ciany: h/t (stosunek
wysokosci do grubosci). Ogdlnie przyjmuije sie,
ze dla scian wypetniajacych warunek smuktosci
nie powinien by¢ wiekszy niz 30 (czyli np. dla
Sciany o gr. 10 cm wysokos¢ nie powinna by¢
wieksza niz 30 x 10 = 300 cm). Sciany usztyw-
nione dodatkowo na jednej lub dwdch krawe-
dziach bocznych oraz $ciany usztywnione na
dwodch krawedziach bocznych ze swobodng
krawedzig gérng mozna realizowaé o wysoko-
$ciach wiekszych, przy ktérych h/t = 30.
Dopuszczalna wysokos¢ Sciany uzalezniona jest
wowczas dodatkowo od jej dtugosci. Graniczne
grubosci $cian mozna odczyta¢ z nomograméw
zawartych w wyzej wymienionej normie.

Przy przyjmowaniu grubosci $cian dziatowych
powinno sie réwniez zwroéci¢ uwage na to, by
mozna byto je ,normalnie” uzytkowaé, wieszajac
na nich szafki, potki lub inne elementy. To tez
powinno determinowac zastosowanie odpo-
wiednich grubosci bloczkéw lub pustakow.
Zazwyczaj grubosci zapewniajagce sztywnos$é
dajg mozliwos$ci mocowania na nich réznego
rodzaju elementdéw.

Izolacyjnos¢ akustyczna

Sciany dziatowe w obrebie jednego mieszkania
w budynku jednorodzinnym lub wielorodzinnym




Fot. autor

Sciany dziatowe nie mogq by¢ zbyt cienkie, aby zacho-
wac sztywnosé, a takze dobre parametry akustyczne
i uzytkowe (wieszanie przedmiotéw)

wydzielajg pomieszczenia pod wzgledem uzyt-
kowym, wiec teoretycznie powinny mie¢ dobrg
izolacyjno$¢ akustyczna. Jednak ich wptyw na
skuteczng ochrone przed hatasem pomiedzy roz-
dzielanymi pomieszczeniami jest znacznie ogra-
niczony. Wynika to gtéwnie ze znacznie stabszej

izolacyjnosci akustycznej drzwi wewnetrznych,
stosowanych w mieszkaniach i przenoszenia sie
dZzwiekow ciggami komunikacyjnymi.

W praktyce nie stosuje sie stolarki wewnetrznej
o podwyzszonej izolacyjnosci akustyczne;j.

W tym kontekscie bardziej efektywne jest pro-
jektowanie uktadéw pomieszczen i wejscia do
nich, tak aby ograniczy¢ przenoszenie dzwiekéw
drogami posrednimi.

Wymagania izolacyjnosci akustycznej prze-
gréd w budynkach okres$lone sg w normie
PN-B-02151-3 (Akustyka budowlana. Ochro-
na przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos¢
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyj-
nosc¢ akustyczna elementéw budowlanych.
Wymagania). W tabeli 2 zestawiono z powyz-
szej normy wymagania dotyczace $cian dziato-
wych w budynkach mieszkalnych.

Wskazéwki wykonawcze

W przypadku scian dziatowych nie bez znacze-
nia jest caty zbidr zalecen wykonawczych, dzieki
ktérym zastosowane rozwigzania bedg skutecz-
ne i trwate. Ponizej przedstawiono najwazniej-
sze z nich.

1. Na jakim etapie budowy murowaé

Bardzo wazng kwestig, ktéra wptywa na trwa-
tos$¢ scian dziatowych jest etap budowy, na
ktérym bedg one realizowane. Powinno sie je
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Rodzaj budynku mieszkalnego

Funkcje pomieszczen

Minimalna wymagana izolacyjnos¢

rozdzielonych przegroda akustycznaR, . [dB]
Wielorodzinny i jednorodzinny $ciana bez drzwi oddzielajgca po- 38

koj od pomieszczenia sanitarnego

$ciana bez drzwi oddzielajaca 35

poszczegdblne pomieszczenia
w mieszkaniu, z wyjatkiem Scian
wymienionych w wierszu wyzej

wykonywac dopiero po rozszalowaniu elemen-
téw, na ktorych bedg murowane. Chodzi o to,
ze elementy te po zdjeciu deskowan ulegaja
ugieciu, wiec $ciany dziatowe bedg juz budowa-
ne na wstepnie ugietych elementach budynku.
W przeciwnym razie odksztatcenia elementéw
mogtyby spowodowacé porysowanie sie $cian
dziatowych. Rozszalowane powinny by¢ réwniez
stropy i belki powyzej murowanych $cian dzia-
towych, by mozliwe byto oddylatowanie géry
Scian od konstrukgiji.

2. Jak oddzieli¢ od podtoza

Sciany dziatowe buduje sie na réznych elementach
budynku. Moze to to by¢ np. ptyta fundamentowa
(jesli budynek jest posadowiony na ptycie), pty-

ta z chudego betonu pod parterem, strop, belki.
Elementy te podlegajg odksztatceniom w trakcie
uzytkowania (zwtaszcza stropy i belki). Ugiecia
tych elementdéw, nawet jesli dopuszczalne, s3 ,,za-
bdéjcze” dla $cian dziatowych, ktére nie maja takiej

odksztatcalnosci i mogg z tego powodu poryso-
wac sie i popekac. By temu zapobiec trzeba fizycz-
nie oddzieli¢ sciane dziatowg od podtoza przy
uzyciu folii lub papy. W ten sposéb odksztatcajace
sie podtoze nie powinno ciggnac za soba wymuro-
wanej na nim $ciany dziatowej. Dlatego pierwsza
warstwe bloczkéw $ciany dziatowej powinno sie
wznosi¢ na przektadce z folii lub papy. Nastepnie
na tej przektadce muruje sie pierwsza warstwe
elementéw murowych. Zazwyczaj wykonuije sie
to na zaprawie cementowej, poniewaz nie jest ona
tak plastyczna jak cementowo-wapienna, dzieki
temu udaje sie tatwo ustawic element murowy

na grubej warstwie zaprawy, ktéra ,nie ptynie”.
Pierwsza spoina jest dosy¢ gruba, poniewaz trzeba
nig wyréwnac nieréwnosci podtoza, na ktorej
$ciana dziatowa jest stawiana.

3. Jak mocowac do elementéw budynku
By $ciany dziatowe zachowaty statecznos¢ (byty
stabilne), to oprdécz wtasciwej grubosci, powinno

Sciany dziatowe powinny by¢ oddylatowane od innych elementéw konstrukcji. Oddzielenie dolnej warstwy muru od
podtoza wykonane z folii (z lewej) oraz wypetnienie szczeliny miedzy wierzchem sciany a stropem gornej kondygnacji
elastyczng pianq (z prawej)

Fot. autor



sie je odpowiednio zamocowac¢ do konstrukcyj-
nych elementéw budynku. Zazwyczaj mocuje
sie je do $cian nosnych (czasami tez do stropu
nad $ciang dziatowa). Mozna to zrobi¢ na dwa
sposoby. Przy murowaniu $cian no$nych zosta-
wia sie strzepia, czyli miejsca na wmurowanie
bloczkéw scian dziatowych. Jednak od tego
rozwigzania raczej sie odchodzi, bo nie jest wy-
godne pod wzgledem wykonawczym. Poza tym
na etapie budowy $ciany dziatowe czesto wyko-
nuje sie w innych miejscach niz sg przewidziane
w projekcie. Najlepiej i najwygodniej jest zatem
taczyc Sciany dziatowe z nosnymi za pomocg
specjalnych tacznikéw stalowych (oznaczone

sg one P30 lub LP30). To ptaskie blaszki, ktore
mozna zamocowac do $ciany nosnej. Mozna je
wmurowac w spoiny scian nos$nych albo zamo-
cowac do Scian nosnych na etapie wykonywania
dziatéwek. Woéwczas blaszke zagina sie pod
katem prostym, mocuje sie za pomocg kotka do
$ciany nosnej, a nastepnie umieszcza sie blaszke
w spoinie $ciany dziatowej. Mozna j3 jeszcze
przybi¢ gwozdziem albo kotkiem do elementu
murowego $ciany dziatowej. taczniki powin-

ny by¢ umiejscowione w co trzeciej warstwie
bloczkéw sciany dziatowej. Oprécz tacznikdéw
nalezy réwniez natozy¢ zaprawe murarska

W spoinie pionowej pomiedzy murowanymi
elementami $ciany dziatowej a $ciang nosna.

4. Jak murowac

Kazda $ciana jest kompozytem, poniewaz jest
wykonana z elementéw murowych powigzanych
za pomocg zaprawy. Te mogg by¢ rézne (trady-
cyjne, do cienkich spoin), moga byc¢ to tez kleje

poliuretanowe. Niezaleznie od zastosowanych

zapraw wazne jest to, ze elementy murowe

powinny by¢ prawidtowo ze sobg powigzane.

Chodzi o mijanie sie spoin pionowych kolejnych

warstw w murze (rys. 1). Elementy murowe

w murach niezbrojonych powinny zachodzi¢

na siebie w poszczegdlnych warstwach w taki

sposoéb, aby Sciana zachowywata sie jak jeden

element konstrukcyjny. Przemurowanie uzalez-

nione jest od wysokosci elementéw murowych:

e dla elementéw $ciennych o wys. nie wiekszej
niz 250 mm - zaktad 2 0,4 h lub 40 mm
(decyduje wartos¢ wieksza),

e dla elementéw $ciennych o wys. wiekszej niz
250 mm - zakfad 2 0,2 h  lub 100 mm
(decyduje wartos¢ wieksza).

Te warunki nalezy spetni¢ bezwzglednie.
Ponadto trzeba wtasciwie roztozy¢ zaprawe.
Powinna ona by¢ utozona w spoinach pozio-
mych i pionowych. Jezeli elementy murowe sg
profilowane na piéra i wpusty i jesli producent
zaleca, to mozliwe jest niewypetnianie zaprawa
spoin pionowych. Jednak zawsze trzeba spraw-
dzi¢ zalecenia producenta danego sytemu.

S3 np. bloczki do $cian dziatowych profilowane
na zamek, ktére nalezy murowac z wypetnie-
niem zaprawg spoin poziomych i pionowych.

5. Jak dobiera¢ nadproza

W s$cianach dziatowych najczesciej wykonuje
sie nadproza nad otworami nad drzwi. Poniewaz
sciany dziatowe nie sg elementami konstruk-
cyjnymi budynku, to i nadproza nie przenosza
duzych obciagzen. Dlatego zazwyczaj s3 to nad-

tqczniki stalowe do tqczenia sciany dziatowej i nosnej mogq by¢ montowane w trakcie murowania sciany dziatowej

(z lewej) lub w podczas budowy sciany nosnej (z prawej)

Fot. autor
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Rys. 1 Wielkos¢ przemurowania elementéw w murze zalezy od ich wysokosci

proza samonosne, ktére niosg same siebie oraz
zbieraja obcigzenia ciezarem wtasnym Sciany
dziatowej nad belka nadprozowa. To niewielkie
obciazenia, wiec nadproza zazwyczaj dobiera
sie ze wzgledu na geometrie - do szerokosci
otworu, ktéry maja przekry¢ oraz grubosci
Sciany. Wazne jest przy tym, by nadproza miaty
odpowiednie oparcie. Dtugosci oparcia wynosza
zazwyczaj od 10 do 25 cm i sg uzaleznione od
zatozen projektowych oraz producenta nadpro-
zy. Mozna tez wykonad wylewane nadproza zel-
betowe. Zazwyczaj zbrojenie czterema pretami
np. $10, d12 ze strzemionami z pretéow ¢ 6 jest
wystarczajace. Wykonawcy czasami robia tylko
zelbetowy pas rozciggany ze zbrojeniem 2x $12
nadproza quasi-zespolonego z nadmurowanymi
nad nim elementami murowanymi. | to tez sie

sprawdza. Niemniej jednak zastosowanie belki
prefabrykowanej jest najwygodniejsze, bo nie

sg potrzebne szalunki, podparcie montazowe.

Gdy otwory w Scianach sg wiekszej szerokosci
- to zawsze rozwigzanie powinno by¢ dobrane
przez projektanta.

6. Jak oddylatowac od elementéw konstrukgcji
Sciany dziatowe nie powinny by¢ obciazo-

ne innymi elementami konstrukcji budynku,
poniewaz nie sg przystosowane do przeno-
szenia obcigzen i mogtyby ulec uszkodzeniu.
Po drugie nie sg ujete w projektowaniu jako
elementy konstrukcyjne, wiec beda zaburzaé,
a nawet moga zmienia¢ schemat przekazywa-
nia obcigzen, co w ekstremalnych przypadkach
moze by¢ niebezpieczne. Dlatego powinny by¢

Przemurowanie bloczkéw w Scianie zalezy od wysokosci elementéw murowych

Fot. autor

Fot. autor



Fot. autor

W scianach dziatowych najczesciej montuje sie nadproza prefabrykowane

oddylatowane (czyli oddzielone) od stropow

i innych elementow (np. elementéw wiezby
dachowej) wystepujacych nad nimi. Wéwczas
pomiedzy $cianami dziatowymi a stropem
powinno sie zostawi¢ przerwe 2-3 cm, by
méc umozliwié¢ odksztatcenia tych elementéow
konstrukcyjnych, by przypadkiem nie docig-
zyty sciany dziatowej. Nastepnie szczeline

te powinno sie wypetnic¢ trwale plastycznym
materiatem np. trwale elastyczng piang

(np. Flexifoam) lub miekka wetng mineralna.
Nie powinno sie natomiast stosowaé zwyktej
piany montazowej, poniewaz po zwigzaniu nie
jest ona odksztatcalna.

Jesli w ptaszczyznie Sciany wystepuja np.
drewniane stupy wiezby dachowej, to rowniez
one powinny by¢ oddzielone od $ciany dziato-
wej szczeling 1-2 cm wypetniong piang poliure-
tanowg trwale elastyczng lub wetna mineralna.

Podsumowanie

Sciany dziatowe sa elementami budynku, ktére
nie maja wptywu na bezpieczenstwo konstruk-
cji, ale majg wptyw na bezpieczenstwo i kom-
fort uzytkowania budynku. Niestety nie poswie-
ca sie im za wiele uwagi podczas projektowania
i wykonawstwa. Najczesciej ich znaczenie
mozna dostrzec dopiero podczas uzytkowania
budynku. Dlatego tak wazne jest wybranie wta-
sciwych wyrobéw oraz dopilnowanie wszyst-
kich istotnych zalecern wykonawczych dla danej
technologii i materiatéw.

O AUTORZE:

Tomasz Rybarczyk, mgr inz. architekt,

mgr inz. budownictwa. Product manager

w firmie SOLBET. Rzeczoznawca budow-
lany, uprawniony do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci architektonicznej,
do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej. Doktorant na
Politechnice Slaskiej w Gliwicach. Cztonek
komitetéw technicznych PKN. Praktyk

w projektowaniu i realizacji obiektéw
budowlanych.
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Ustawa Pzp z 11 wrzes$nia 2019 r., ktéra
miata na celu poprawe warunkdéw wspdtpracy
pomiedzy stronami procesu inwestycyjnego
m.in. poprzez zmniejszenie uprzywilejowane;j
pozycji zamawiajgcych na rzecz wykonaw-
céw, wprowadzita wiele zmian w przepisach
dotyczacych kar umownych. Od strony teo-

ZWLOKA A OPOZNIENIE

Analiza dokumentéw wykazata, ze zamawiaja-
cy obciazaja karami umownymi wykonawcow
za zwtoke w dotrzymaniu terminu umownego
zakonczenia robét budowlanych, czyli za szcze-
goélny przypadek opéznienia spowodowany
tylko i wytacznie z winy wykonawcy. Zaledwie
w jednej sytuacji zamiast terminu ,zwtoka”
przyjeto w umowie termin ,,opoznienie”, ktory
sugeruje, ze wykonawca zostanie obcigzony
karami rowniez w sytuaciji, gdy termin zakon-
czenia zostanie przesuniety nie z jego winy.
Trudno ocenic, czy takie ujecie byto zamierzone
czy spowodowane zostato niewiedzg i brakiem
rozréznienia terminu ,zwtoki” od ,,opdznienia”
w Swietle przepisow Kodeksu cywilnego. Jezeli

Kary umowne w praktyce

retycznej poruszaliSmy juz ten temat w BzG
1/2022 ,Kary umowne w umowach o roboty
budowlane”.

W niniejszym artykule przedstawiamy przy-
ktadowe zapisy pochodzace z uméw zawar-
tych pomiedzy zamawiajagcymi a wykonawca-
mi po wprowadzeniu w zycie nowej ustawy.

bytoby to postepowanie zamierzone, to przypa-

dek ten mozna potraktowac jako zastosowanie

klauzuli niedozwolonej. Stanowi o tym art. 433,

pkt 1 ustawy Pzp wg ktérego:

»Projektowane postanowienia umowy nie mogq

przewidywac:

1. odpowiedzialnosci wykonawcy za opdznienie,
chyba ze jest to uzasadnione okolicznosciami
lub zakresem zaméwienia...”

W takiej sytuacji zamawiajacy powinien

doprecyzowac w umowie, jakie okolicznosci

moga wystapié, zeby wykonawca ponidst
kare za opdznienie, wzglednie wyjasnic
wptyw zakresu zamowienia na dokonanie
takiego zapisu w umowie.

Fot. Utlanov/Dreamstime.com



Kary za zwtoke w dotrzymaniu terminu

Wobec faktu, ze ustawa Pzp nie narzuca war-
tosci kar umownych, w przewazajacej wiekszo-
$ci umow zamawiajacy ustalajg wysokos$¢ kary
umownej za zwtoke w dotrzymaniu terminu
zakonczenia robét budowlanych w postaci
procentu liczonego od wynagrodzenia brutto
za kazdy dzien zwtoki. Najczesciej procent ten
miesci sie w przedziale od 0,1% do 0,3% i to
bez wzgledu na wartos$¢ wynagrodzenia. Tak
wiec widag, ze liczby te staty sie standardem
dla zamawiajacych, chociaz w przypadku wie-
lomilionowych kontraktéw ich przyjecie nalezy
uznac za wadliwe.

Analizujac wysoko$¢ kar umownych w zesta-
wieniu z zakresem zadan wynikajgcych z uméw
o roboty budowlane, odpowiedzialnoscig
wykonawcow, kapitatochtonnoscia i dtugoter-
minowoscig procesow inwestycyjnych,

a takze nieprzewidywalnoscig zdarzen, ktére
moga wptynaé na termin zakonczenia, mozna
odnies¢ wrazenie, ze autorzy projektéw umaéw,

ktére pdzniej stajg sie umowami regulujgcymi
stosunki pomiedzy stronami, nie zdajg sobie
sprawy z realnej wysokosci kary wyrazonej

w ztotéwkach. Swiadectwem niech bedzie ze-
stawienie przyktadéw wybranych na potrzeby
artykutu (tab. 1).

Jak widac z zestawienia kara za kazdy dzien
zwtoki wyrazona w $rodkach ptatniczych wy-
nosi od kilkuset ztotych (jedno postepowanie,
w ktérym zamawiajacy nie uzaleznit procento-
wo kary umownej od wysoko$ci wynagrodze-
nia) do kilkudziesieciu tysiecy ztotych.

Kara w wysokosci 20 tys. zt za kazdy dzien
zwtoki to miesieczne wynagrodzenie az

4 robotnikéw. Jest to niezmiernie wysoka
kara, ktéra dowodzi, ze pomimo zmiany usta-
wy Pzp zamawiajacy wcigz stojg na uprzywile-
jowanej pozyciji.

Przy okazji warto doda¢, ze na stronach Biule-
tynu Zamowien Publicznych z trudem mozna
znalez¢é zadania, ktorych realizacja przewidzia-
na jest na okres dtuzszy niz rok, a wynagrodze-

Zadanie Wynagrodzenie | Kara umowna za kazdy dzien Kara umowna za
brutto [z1] zwtoki jako procent od wyna- | kazdy dzien zwtoki -
grodzenia brutto [%)] kwota [z1]
Budowa ztobka z oddziatami
przedszkolnymi wraz z czescig 16.900.000 0,1 16.900
mieszkalng
Budowa budynku mieszkalnego 2 506.545 0.3 7519
W miejscowosci wypoczynkowej ) ) ’ )
Budowa budynku mieszkalnego 6.140.000 041 6.140
24-rodzinnego Bl ’ )
Budowa osady nadlesniczéwki 1.143.000 0,1 1.143
Budowa budynku nalezacego do
kompleksu badawczego z wyposa-
zeniem technologicznym, z wyko- 10.000.000 0,2 20.000
naniem infrastruktury techniczne;j
oraz zagospodarowaniem terenu
Przebudowa, rozbudowa, nadbu-
dowa dwogh budynk.ow biurowych 8.700.000 0.2 17.400
z potaczeniem funkcjonalno-prze-
strzennym
Budqwa dqmy dla matek z dzie¢mi 2.500.000 0.2 5000
i kobiet w cigzy
Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego z lokalami handlo- 5.540.000 - 500
wo-ustugowymi
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W praktyce kary umowne stanowiqg 20-50% wartosci wynagrodzenia za wykonanie Swiadczenia

nie przekracza np. milion ztotych. Jezeli juz sie
znajdzie, to takie postepowania sg najczesciej
uniewazniane przez zamawiajgcych z uwagi

na budzet niewystarczajacy na przyjecie tych
ofert. Administracja publiczna i samorzady
realizujg mate zadania sprowadzajace sie do
remontow, termomodernizacji budynkéw,
budowy S$ciezek rowerowych, przebudowy
trzeciorzednych drég i skrzyzowan, budowy
niewielkich odcinkéw sieci wodno-kanalizacyj-
nych. Swiadczy to o braku $rodkéw publicz-
nych na rozwéj budownictwa u zamawiajacych,
a po stronie wykonawcoéw pokazuje koniecz-
nos¢ akceptacji wygérowanych kar umownych
celem pozyskania zaméwienia.

Zawarcie umowy nie oznacza jednak, ze wy-
konawca jest zupetnie bezbronny. Jezeli za-
mawiajacy obcigzy go karami, ktére sg zbyt
wysokie i nie pasuja do realidéw zycia w Polsce,
wykonawca moze sprawe oddac¢ do sadu z na-
dziejg na zmniejszenie ich wysokosci. Jezeli sad
uzna prawo wykonawcy, takie postepowanie
nazywa sie miarkowaniem kary umownej.

Kary za uchybienia wobec podwykonawcow
Analiza uméw wykazata, ze wszyscy zamawia-
jacy przestrzegajg art. 437, ust. 1, pkt 7 ustawy
Pzp dotyczacy umieszczania w umowie kar
umownych za uchybienia wykonawcéw wobec
podwykonawcow, tj.:

e brak zaptaty lub nieterminowa zaptata wy-
nagrodzenia naleznego podwykonawcom lub
dalszym podwykonawcom,

e nieprzedtozenie do zaakceptowania projektu
umowy o podwykonawstwo, ktorej przed-
miotem s3 roboty budowlane, lub projektu jej
zmiany,

e nieprzedtozenie poswiadczonej za zgodnos¢
z oryginatem kopii umowy o podwykonaw-
stwo lub jej zmiany,

e brak zmiany umowy o podwykonawstwo
w zakresie terminu zaptaty, zgodnie
z art. 464, ust. 10.

Tak jak w przypadku kar za zwtoke, tak i tutaj
przepisy nie regulujg wysokosci kar. Wobec
powyzszego sg one tak réznorodne, ze trudno
mowi¢ o jakiejkolwiek zwyczajowosci.

Jedni zamawiajacy przyjmujg wysokos$¢ stawki
procentowej do obliczenia kary w przedziale
od 0,01% do 0,03% liczonej od catosci wyna-
grodzenia brutto lub netto, inni, podobnie jak
w przypadku kar umownych za zwtoke

w zakonczeniu umowy, od 0,1% do 0,3%,

a nawet od 1% do 3%. Zdarza sie rowniez wy-
razanie wysokosci kary kwotg, przyktadowo:
500 zt, 5.000 zt, a nawet 10.000 zt od jednego
uchybienia. W zaleznosci od rodzaju przewi-
nienia, s to ptatnosci jednorazowe lub liczone
za kazdy dzien zwtoki np. od niezaptaconych
faktur podwykonawcom.

Fot. Rainer Lesniewski/Dreamstime.com



Inne kary

Oprdécz omoéwionych powyzej kar umownych, za-

mawiajacy przewidujg wiele innych kar, m.in. za:

e przekroczenie terminu usuniecia usterek lub
wad obiektu,

e spowodowanie przerwy w realizacji robét
Z przyczyn zaleznych od wykonawcy,

e kazdy przypadek niezgtoszenia podwyko-
nawcy,

e niespetnienie wymogu zatrudnienia na pod-
stawie umowy o prace,

e odstgpienie od umowy z przyczyn lezacych
po stronie wykonawcy,

e naruszenie zobowigzan wykonawcy co do
informacji poufnych,

e powierzenie wykonywania robét innemu
podwykonawcy, niz ten ktéry byt skierowany
w wyniku okre$lonej procedury,

e wykonywanie czynnosci kierownika budowy
przez inng osobe, a nie te, ktora byta zaak-
ceptowana przez zamawiajgcego,

e zastosowanie przy realizacji robét produk-
téw, przyjetych przez wykonawce jako roz-
wigzanie réwnowazne a niezatwierdzonych
przez inspektora nadzoru,

e zwtoke w przedtozeniu haromonogramu rze-
czowo-finansowego przez wykonawce,

e zwtoke w aktualizacji haromonogramu rze-
czowo-finansowego przez wykonawce,

e nieprzestrzeganie zasad i przepiséw BHP,

e nieztozenie przez wykonawce oferty na ro-
boty dodatkowe,

e kazdy przypadek niezawarcia przez wyko-
nawce aneksu na roboty dodatkowe,

e kazdy przypadek niezawarcia przez wykonaw-
ce aneksu dotyczacego robét zaniechanych.

Na bazie wymienionych przewinien zamawiaja-
cy mnoza kolejne warianty mogacych wystgpic
uchybien tak, ze umowy o roboty budowlane
w czesci dotyczacej kar umownych po wpro-
wadzeniu w zycie nowej ustawy Pzp, rozrastajg
sie do znacznych rozmiaréw.

Przy tych karach zamawiajacy réwniez stosuja
zréznicowane stawki procentowe i kwotowe
tak, ze trudno dopatrzed sie zwyczajowosci

w tej materii.

taczna wysokos¢ kar umownych

We wszystkich analizowanych umowach
zamawiajacy stosujg sie do art. 436 ustawy
Pzp, ktoéry stanowi, ze umowa musi zawieraé
postanowienie okreslajgce tgczng, maksymalng
wysoko$¢ kar umownych, ktérej moga docho-
dzi¢ strony. Ustawodawca nie podat jednak
jaka powinna to by¢ wysokosé, w zwigzku

z czym w praktyce taczna wysoko$¢ kar
umownych waha sie od 20% do 50% wyna-
grodzenia brutto za wykonanie swiadczenia.
Oznacza to, ze przy inwestycji 10 min taczna
suma kar moze wynies$é od 2 do 5 min ztotych,
co jest praktycznie fikcja.

Mamy wiec do czynienia z sytuacja, w ktoérej
Zamawiajacy wywiazuja sie z natozonego przez
ustawe obowiazku, lecz w sposéb odbiegajacy
od zdrowego rozsadku, podobnie jak w przy-
padku wysokosci poszczegdlnych kar opisa-
nych w punktach powyze;j.

Podsumowanie

Nowa ustawa Pzp miata na celu poprawienie
wspotpracy pomiedzy zamawiajgcymi

a wykonawcami, tymczasem mozna odniesé
wrazenie, ze ustawa w czesci dotyczacej kar
umownych zabezpieczyta jedynie interesy
podwykonawcéw kosztem generalnych wyko-
nawcow.

S3 oni obcigzani karami wynikajgcymi z usta-
Wy oraz innymi, zaleznie od kreatywnosci
zamawiajacych, nie wspominajac juz o wyso-
kosciach tych kar do czego ustawa sie w ogole
nie odnosi.

O AUTORCE:

Renata Niemczyk - wspoétzatozycielka

i dyrektor ORGBUD-SERWIS, wiceprezes
Stowarzyszenia Kosztorysantéw Budow-
lanych, cztonek Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa
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Fot. mat. pras. Polska Wytwadrnia Papieréw Wartosciowych, Asseco Data Systems

Podpis elektroniczny
w zamowieniach
publicznych

Grzegorz

Bednarczyk  Jakie podpisy elektroniczne moga stosowac¢ wykonawcy
ktyk . . ,

‘Z’;fnézvieﬁ podczas sktadania ofert i dokumentéw, w procesach

publicznych odwotawczych i przy zawieraniu umow.

110

Kilka lat temu rozpoczeta sie elektronizacja zamé-
wien publicznych. Dzi$ elektroniczna komunikacja
obowigzuje juz praktycznie we wszystkich poste-
powaniach organizowanych zgodnie z ustawg Pra-
wo zamoéwien publicznych. To spowodowato, ze
uczestnicy tego rynku muszg oswajac sie z nowymi
narzedziami. Wsréd nich sg podpisy elektronicz-
ne. Wykonawcom sg one niezbedne do sktadania
ofert. Po stronie zamawiajgcych konieczne nie sa,
cho¢ moga niekiedy utatwi¢ postepowanie - jed-
nak tak czy owak wiedza na ich temat jest przydat-
na, chocby po to, aby zbadac oferty wykonawcéw.

Trzy rodzaje podpisow elektronicznych

Ustawodawca dopuscit do stosowania trzy ro-
dzaje podpiséw elektronicznych: kwalifikowane,

2/2022

zaufane i osobiste. Nie zawsze jednak wykonawca

moze uzyc¢ kazdego z nich - w przypadku skta-

dania ofert i innych dokumentéw zastosowanie
okreslonego rodzaju podpisu jest uzaleznione od
wartosci postepowania ustalonej przez zamawiaja-
cego (wynika to z art. 63 ustawy Pzp):

e W postepowaniach o wartosci rownej lub prze-
kraczajacej progi unijne w gre wchodza tylko
podpisy kwalifikowane (warto$¢ progdéw unij-
nych rézni sie w zaleznosci od rodzaju poste-
powania i rodzaju zamawiajgcego i na dodatek
zmienia sie co dwa lata, ale tatwym wyznaczni-
kiem pozwalajgcym na identyfikacje wiekszosci
takich postepowan jest fakt opublikowania
ogtoszenia o zaméwieniu w Dzienniku Urzedo-
wym Unii Europejskiej dostepnym pod adresem
https://ted.europa.eu/);

Fot. Galina Zhigalova/Dreamstime.com


https://ted.europa.eu/

e W postepowaniach o wartosci ponizej progéw
unijnych, ale przekraczajacej prog stosowania
przepisow ustawy (czyli 130.000 zt netto), mozna
stosowac wszystkie wspomniane trzy rodzaje
podpisow (tu ogtoszenia o zamoéwieniu sg pu-
blikowane w Biuletynie Zamowien Publicznych
dostepnym w portalu https://ezamowienia.gov.pl/).

Osobng historig sg zamdwienia nieobjete usta-

wa Pzp, czy to z powodu wartoséci mniejszej od
130.000 zt netto, czy z powodu wytgczenia przed-
miotowego - tu zamawiajacy ustalajg kazdorazo-
wo wtasne reguty dotyczace sktadania ofert.

Podpis kwalifikowany

Wymienione wyzej trzy rodzaje podpiséw réznig
sie miedzy sobg znacznie. Dopuszczalny w kaz-
dej sytuacji podpis kwaliflkowany musi spetnia¢
warunki wynikajace z rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 910/2014 w spra-
wie identyfikacji elektronicznej i ustug zaufania

w odniesieniu do transakgji elektronicznych na
rynku wewnetrznym oraz uchylajace dyrektywe
1999/93/WE (nazywanego zazwyczaj potocz-
nie rozporzadzeniem elDAS). Dwa podstawowe
wymogi to oparcie podpisu na kwalifikowanym
certyfikacie podpisu elektronicznego oraz uzycie
kwalifikowanego urzadzenia do sktadania takiego
podpisu. Stowo ,kwalifikowany” w obu tych przy-
padkach odnosi sie do szeregu dalszych wyma-
gan, w ktére w tym miejscu nie ma potrzeby sie
zagtebiaé. Co istotne, jest to jedyny rodzaj podpi-
su, ktéry z mocy prawa jest zréwnany z podpisem
odrecznym.

Podpis kwalifikowany zawsze jest przyporzadko-
wany konkretnej osobie, ktéra dysponuje sto-
sownym urzadzeniem. W zaleznosci od rodzaju
podpisu bedzie to czytnik, przypominajacy najcze-
Sciej pendrive i podtaczany do komputera za po-
mocg portu USB, albo telefon, na ktérym zostanie
zainstalowana odpowiednia aplikacja. Oprocz tego
konieczny jest certyfikat, ktérego waznos¢ trzeba
cyklicznie odnawiac (obecnie na polskim rynku
najdtuzsze terminy waznosci to 3 lata). Certyfikat
jest instalowany na karcie znajdujacej sie w czyt-
niku, a w przypadku telefonu znajduje sie w tzw.

chmurze. Aby postuzy¢ sie podpisem, zwykle ko-
nieczna jest tez dodatkowa aplikacja dostarczona
przez producenta, zainstalowana w komputerze.
Podpisy kwalifikowane nie sg darmowe, trzeba

za nie zaptaci¢. Waznosc certyfikatu to obecnie
koszt ok. 100 zt netto rocznie (zaleznie od dostaw-
cy i formy podpisu), ale przy zakupie podpisu po
raz pierwszy optaty sg wyzsze - dochodzi koszt
odpowiednich urzadzen, uruchomienia,

a takze weryfikacji tozsamosci jego wtasciciela.
Lista firm, ktére oferuja na rynku polskim podpi-
sy elektroniczne jest dostepna w rejestrze pro-
wadzonym przez Narodowe Centrum Certyfikacji
pod adresem https://www.nccert.pl/uslugi.htm.

Do najpopularniejszych naleza te oferowane
przez Asseco Data Systems - Certum, Krajowa
Izbe Rozliczeniowg - Szafir, czy Polskg Wy-
twornie Papieréw Wartosciowych - Sigillum.
Mozna takze uzywac podpiséw wydanych
przez podmioty dziatajgce w innych krajach,

o ile tylko beda one zgodne z wymogami rozpo-
rzadzenia elDAS.

Sam zakup podpisu mozna przeprowadzic elek-
tronicznie, na stronie internetowej dostawcy lub
skorzystac z ustug jego posrednikéw. Przedsta-
wiciele oferujg zatatwienie za klienta wszystkich
formalnosci, czesto ,za jednym zamachem”,

a takze pomoc techniczng w rozpoczeciu korzy-
stania z podpisu (w razie potrzeby z przyjazdem
we wskazane miejsce). Uruchomienie podpisu

W najszybszym razie zajmuje ok. jednego dnia,
zaczynajac od wizyty w takim punkcie, a koriczac
na otrzymaniu od dostawcy podpisu kwalifikowa-
nego certyfikatu i jego instalacji. Jesli chcemy spra-
we podpisu przeprowadzi¢ samodzielnie, catos¢
procesu moze potrwac dtuzej (konieczne jest prze-
sytanie stosownych umoéw), ale wizyty w punkcie
lub spotkania z przedstawicielem nie unikniemy

- warunkiem niezbednym otrzymania certyfikatu
jest potwierdzenie tozsamosci jego wtasciciela.

Po uruchomieniu podpisu warto pamietac

o przedtuzaniu waznosci certyfikatu kwalifikowa-
nego przed uptywem konca okresu jego wazno-
Sci — warto kupic¢ go kilka tygodni wczesniej, aby
unikna¢ koniecznosci kolejnych wizyt w punktach
obstugi. Dzieki wczesdniejszemu zakupowi wszelkie
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dokumenty mozemy podpisa¢ juz posiadanym
podpisem kwalifikowanym, natomiast po wyga-
$nieciu certyfikatu nie jest to juz mozliwe.
Podpisy kwalifilkowane czesto powigzane sg z do-
datkowymi funkcjonalnosciami. Chyba najbardziej
powszechng z nich jest kwalifikowany znacznik
czasu. Daje on gwarancje, ze podpis zostat ztozo-
ny w okreslonym czasie (w przypadku braku tego
znacznika, podpis jest oznaczany datg i godzing
ustawiong na urzadzeniu wykorzystywanym do
wykonania podpisu, ktéra moze sie rézni¢ od
faktycznej). Znacznik ten nie jest wymagany do
uzywania w przypadku postepowan o zamowie-
nie publiczne, ale czesto jest z podpisem po prostu
zintegrowany i w niczym nie przeszkadza.

Korzystajac z podpiséw kwalifikowanych warto
sie upewnic¢ u dostawcy, ze nabywamy wtasnie
podpis kwalifikowany, a nie jakg$ inng odmiane
podpisu. Istniejag bowiem na rynku pokrewne roz-
wigzania, ktére jednak nie spetniajg wymagan dla
podpisu kwaliflkowanego z rozporzadzenia elDAS
i w zwigzku z tym oferta podpisana takim podpi-
sem zostanie przez zamawiajgcego odrzucona.
Sa to np. kwalifikowane pieczecie (ktére nie

sg przyporzadkowane konkretnym osobom,

a stworzono je z myslg o wysytaniu masowej
korespondencji, np. przez banki - swojg droga

w polskim ustawodawstwie nie zostaty jeszcze
one uwzglednione) lub zaawansowane podpisy
elektroniczne oparte na kwalifikowanym certy-
fikacie (ktére nie spetniajg drugiego wymagania
niezbednego do uznania podpisu za kwalifikowa-
ny - nie wykorzystujg kwalifilkowanego urza-
dzenia). Uwazac nalezy w przypadku ustug typu
Adobe Sign czy DocuSign, gdyz nie kazdy podpis
ztozony za ich posrednictwem jest podpisem
kwalifikowanym.

Samo ztozenie podpisu nastepuje w odpowiedniej
aplikacji udostepnianej przez dostawce podpisu

z wykorzystaniem kwalifikowanego urzadzenia

- czytnika lub telefonu. Uruchamia sie aplikacje,
wybiera certyfikat, zaznacza sie (wprowadza do
aplikacji) dokumenty do podpisu (mozna wieksza
ilo$¢ za jednym razem), a na koricu wpisuje PIN.
Co wazne - choc sktadajacy podpis moze umie-
$ci¢ na dokumencie znacznik graficzny takiego
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podpisu (po drodze aplikacja umozliwia wybranie
miejsca w dokumencie), ten znacznik nie jest wia-
zacy - liczy sie podpis zapisany w kodzie samego
dokumentu lub dodatkowym pliku, ktéry nalezy
przesta¢ razem z takim dokumentem. Inaczej moé-
wigc, nawet jesli ktos$ nie wstawi takiego znacznika
do dokumentu, ale go podpisze, taki podpis jest
wazny.

Sktadajac podpis kwalifikowany warto upewnic
sie, ze aplikacja wybrata odpowiedni format
podpisu. Dokumenty w formacie pdf (najpopu-
larniejsze) podpisuije sie podpisem wewnetrznym,
umieszczanym w kodzie pliku. Wéwczas wystar-
czy wystac¢ zamawiajgcemu ten plik. Dokumenty
w innych formatach zwykle podpisuije sie podpi-
sem zewnetrznym - w takim przypadku aplikacja
do podpisywania tworzy plik o identycznej nazwie
jak podpisywany, ale z dodatkowym rozszerze-
niem (zwykle ,.xades”). Wéwczas trzeba pamietac
0 przestaniu zamawiajgcemu obu plikdw - bez
pliku ,xades” nie zobaczy podpisu, a bez pliku
oryginalnego - réwniez tresci dokumentu.

Podpis zaufany

Drugi rodzaj podpisu akceptowanego w zamé-
wieniach publicznych to podpis zaufany. Jego
sktadanie nastepuje za posrednictwem rzadowej
platformy przeznaczonej do komunikacji obywateli
z instytucjami publicznymi - ePuap. Podpis sktada
sie za posrednictwem wtasnego profilu zaufanego
zatozonego na tej platformie. Nic to nie kosztuje,
nie wymaga dodatkowych urzadzen (tylko podta-
czenia do Internetu), ma jednak znacznie wezszy
zakres stosowania - w zamowieniach publicznych
wykonawca moze podpisywac nim oferty i inne
dokumenty wytacznie w postepowaniach ponizej
progoéw unijnych. Ponadto mozna nim podpisy-
wac odwotania i pisma sktadane w postepowaniu
odwotawczym (co ciekawe - tutaj juz wartosc
zamowienia nie gra roli, mozna zatem uzy¢ podpi-
su zaufanego do odwotania sktadanego w poste-
powaniu o wartosci przekraczajacej progi unijne).

Zatozenie profilu zaufanego ma jednak w za-
moéwieniach jeszcze inne zastosowanie. Jest on
niezbedny do sktadania ofert za posrednictwem



miniportalu - chyba najczesciej wykorzystywanej
przez zamawiajacych platformy do prowadzenia
postepowan. Miniportal, uruchomiony przez
Urzad Zamowien Publicznych jako rozwigzanie
tymczasowe, funkcjonuje juz od dobrych kilku lat.
A jest popularny wéréd zamawiajacych, bo jest
nieodptatny - w przeciwienstwie do platform
komercyjnych, zwykle fatwiejszych w obstudze
dla wykonawcow.

Zatozenie profilu zaufanego wymaga dopetnienia
pewnych formalnosci, w szczegdlnosci poswiad-
czenia tozsamosci. Jeszcze jaki$ czas temu nale-
zato tego dokonac osobiscie w punkcie obstugi
(punkty te znajduja sie w licznych urzedach
panstwowych i samorzadowych) lub ewentualnie
za pomocg podpisu kwalifikowanego. Dzi$ wy-
starczy miec¢ rachunek bankowy w jednym

z kilkunastu polskich bankow (lista: https://pz.gov.pl/
dt/registerByXidp), cho¢ nadal mozna potwierdzic¢
tozsamo$¢é w punkcie obstugi, w trakcie rozmowy
video z urzednikiem lub za pomocg e-dowodu
osobistego (o ktérym nizej). Caty proces nalezy
rozpoczac na stronie: https://www.gov.pl/web/
gov/zaloz-profil-zaufany. Jednak ma on swoje
ograniczenia. Warunkiem uruchomienia profilu
zaufanego jest posiadanie numeru PESEL, co
w naturalny sposéb utrudnia jego uzyskanie
obcokrajowcom (najpierw trzeba postarac sie

o PESEL zgodnie z procedura opisang na stronie
https://www.gov.pl/web/gov/uzyskaj-numer-pesel-
-dla-cudzoziemcow).

Samo ztozenie podpisu odbywa sie na dwa
sposoby. Pierwszy to podpisanie dokumentu

z uzyciem strony https://www.gov.pl/web/gov/
podpisz-dokument-elektronicznie-wykorzystaj-pod-
pis-zaufany. Nieco to ktopotliwe, bo dokumenty da
sie podpisywac tylko pojedynczo. Po podpisaniu
jego wystawca moze zrobi¢ nim wszystko. Tak jak
w przypadku podpisu kwalifikowanego w doku-
mencie pojawia sie znacznik graficzny podpisu,
jednak istotne jest nie oznaczenie (zwykle pro-
stokat w prawym gérnym rogu pierwszej strony
dokumentu z odpowiednig adnotacja), ale podpis
zakodowany w strukturze dokumentu, mozliwy do
odczytania za posrednictwem oprogramowania
do jego weryfikacji.

Inny sposéb podpisania dokumentu (ktérego jed-
nak w zamowieniach publicznych nie powinnismy
stosowac) to podpisanie korespondencji

w momencie jej wysytania do instytucji publicznej
za posrednictwem systemu ePuap - wéwczas
podpis nie jest zapisywany w dokumencie.

Podpis osobisty

Trzeci rodzaj podpisu przewidziany w ustawie to
podpis osobisty. Mozna go (podobnie jak podpisu
zaufanego) uzywac przy sktadaniu ofert i podpisy-
waniu dokumentéw w postepowaniach o wartosci
ponizej progdw unijnych. Nie mozna go jednak
uzywacé w postepowaniu odwotawczym.
Podpis osobisty to nic innego jak podpis elektro-
niczny zakodowany w dowodzie osobistym.

Aby go uzyskaé, trzeba sktadajac wniosek

o dowdd osobisty zaznaczy¢ odpowiednia
opcje. Dostajemy wéwczas e-dowdd wyposa-
zony w elektroniczny chip, w ktérym podpis jest
zakodowany.

Aby podpisa¢ dokument takim podpisem potrzeb-
ne sg dwie rzeczy: specjalny czytnik, ktory podta-
czamy do komputera (jego koszt wynosi

od kilkudziesieciu do kilkuset ztotych) oraz
aplikacje na komputer (do pobrania ze strony
https://www.gov.pl/web/e-dowod). Alternatywa
jest aplikacja zainstalowana na smartfonie, ktéra
nie wymaga czytnika, ale ma mniejsza funkcjonal-
nos¢ (pozwala podpisywac tylko dokumenty pdf,
a zatem nie podpisze np. dokumentu zip).

Bibliografia:

[1] Kinga Ludwikowska, Podpis osobisty i zaufany
- pigutka wiedzy, https://przetargowa.pl/podpis-
-osobisty-zaufany-pigulka-wiedzy/, dostep
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Projekt ustawy w tej sprawie ma trafi¢ do Sejmu
jeszcze w tym roku. W zycie wesztaby w pierw-
szej potowie 2023 r.

- Prace nad wprowadzeniem do krajowego
systemu zaméwien publicznych certyfikacji wy-
konawcéw to jedno z pierwszych dziatan podje-
tych przez resort w ramach Polityki zakupowej
panstwa - poinformowat wiceminister rozwoju

i technologii Mariusz Jerzy Golecki.

| wyjasnit, ze jednym z gtéwnych celéw certyfikacji
jest ograniczenie obowigzkéw formalnych wyko-

nawcow przy pozyskiwaniu zaméwien publicznych.

Certyfikaty docelowo zastgpig inne dokumenty,
ktore dotychczas byli oni zobowigzani sktada¢ wraz
z oferta. Ma to zachecac firmy, w tym zwtaszcza
z sektora matych i srednich przedsiebiorstw, do
szerszego udziatu w rynku zaméwien publicznych.

Miarg jego atrakcyjnosci jest liczba sktadanych
ofert w postepowaniach o zamdéwienia publiczne.
Oczywiscie im wiecej firm w nich uczestniczy,
tym lepiej, bo wieksza jest wtedy konkurencja.
Tymczasem - jak wynika z ostatniego raportu
Urzedu Zaméwien Publicznych (UZP) - w 2020.
w az 13% postepowan dotyczacych robot
budowlanych wptyneta zaledwie jedna oferta.
Trzeba jednak przyznaé, ze rok wczesniej odsetek
ten wynosit 24%. Dodajmy, ze $rednio na poste-
powanie na roboty budowlane przypadaty

w 2020 r. 4,44 oferty (rok wczesniej - 3,45).

Uproszczenie procedur

Ministerstwo Rozwoju i Technologii uznato, ze
wielu przedsiebiorcéw mogg zniechecaé proce-

Fot. Keightstudio/Dreamstime.com
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Rys. 1 Odsetek postepowan dotyczqcych robét budowlanych, w ktérych wykonawcy sktadali odpowiedniq liczbe

ofert (dane: UZP)

dury zwigzane z uczestnictwem w postepowa-

niu o udzielenie zamdwienia. Zeby wzia¢ w nim

udziat firma musi spetnic¢ okreslone wymagania.

Przyktadowo zgodnie z ustawag o zaméwieniach

publicznych (art. 108 i 109) kontraktu nie moze

dostac¢ wykonawca, ktéry m.in.:

e zostat skazany za okreslone przestepstwa,

e zawart z innymi wykonawcami porozumienie
majace na celu zaktécenie konkurencji,

e naruszyt obowigzki dotyczace ptatnosci po-
datkéw, optat lub sktadek na ubezpieczenie
spoteczne lub zdrowotne.

Odrebng kategorie stanowig warunki udziatu

w postepowaniu, ktére sg okreslane przez zama-
wiajgcych. Moga wymagad od firm ubiegajacych
sie o kontrakt przedstawienia dokumentéw, ktére
zaswiadczajg, ze majg one odpowiednie kompe-
tencje, doswiadczenie i wiarygodnos¢ finansowa.
Tak wiec wykonawcy kazdorazowo zobo-
wigzani sg do gromadzenia i sktadania stosu
dokumentéw. To zas$ pochtania czas i pienig-
dze. Z kolei zamawiajacy muszg otrzymane

od wykonawcéw dokumenty samodzielnie
przeanalizowaé, zeby ustali¢, czy rzeczywiscie
spetniajg oni stawiane im wymagania. Takie
dziatania czesto wymagajg wiedzy, ktéra wy-
kracza poza obszar zaméwien publicznych.

Zalety certyfikatu wiarygodnosci

Gtéwnym zatozeniem certyfikacji jest ograni-
czenie tego rodzaju obowigzkdw, zaréwno po

stronie wykonawcow, jak i zamawiajgcych.
Certyfikat ma bowiem zaswiadczad,
ze wykonawca spetnia wymogi stawiane
przez zamawiajgcego. Co prawda mogtby on
zakwestionowaé to poswiadczenie, ale tylko
w uzasadnionych przypadkach, np. gdyby
dowiedziat sie, ze zawarte w nim informacje
sg nieprawdziwe.
Resort podkresdla, ze certyfikacja ma by¢ dla
wykonawcoéw dobrowolna. Inaczej méwiac,
wykonawcy nie musieliby uzyskiwaé certyfika-
tu i postugiwac sie nim. Ma to by¢ ich upraw-
nienie z ktérym taczy sie jednak obowigzek
zamawiajacych uznawania certyfikatéow
w prowadzonych postepowaniach o udzielenie
zamowienia. Dodajmy, ze certyfikaty majg by¢
wydawane przez akredytowane jednostki cer-
tyfikujace spetniajgce wymagania wynikajace
z wtasciwych norm europejskich.
Wykonawcy niedysponujgcy certyfikatem mogli-
by wykazac brak podstaw wykluczenia z postepo-
wania lub spetnianie warunkéw udziatu na dotych-
czasowych zasadach.
Korzysci z certyfikaciji dla wykonawcow:
e 0szczednos$¢ czasu zwigzanego z udziatem
W postepowaniu o udzielenie zamoéwienia:
brak koniecznosci gromadzenia dokumentow
oraz o$wiadczen na potrzeby jednostkowych
postepowan, ograniczenie koniecznosci skta-
dania wyjasnien zamawiajgcemu;
e wstepne potwierdzenie sytuacji wykonawcy,
a wiec wieksza przewidywalnos¢ dziatalnosci
na rynku zamoéwien publicznych;
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Rys. 2 Roboty budowlane w zaméwieniach publicznych (dane: UZP)

e Wyzszy poziom profesjonalizacji i przejrzystosci
procesu weryfikacji wykonawcy (wykonawce
weryfikuje wyspecjalizowany i niezainteresowany
wynikiem postepowania podmiot);

e mniejszy koszt udziatu w postepowaniu - brak
koniecznosci wielokrotnego ponoszenia optat za
poszczegdlne dokumenty.

Korzysci z certyfikacji dla zamawiajacych:

e przyspieszenie procesu weryfikacji sytuacji
wykonawcy;

e mozliwos$¢ polegania na ustaleniach jednostki
certyfikujacej;

e mniejsze ryzyko zwigzane z nieprawidtowg we-
ryfikacja sytuacji wykonawcéw;

e mniej odwotan do Krajowej Izby Odwotawczej.

Nowa ustawa w przygotowaniu

Ministerstwo Rozwoju i Technologii informuje, ze
ustawa normujaca mechanizm certyfikacji okresli
jej zakres, adresatéw, zasady udzielania certyfika-
téw oraz postugiwania sie nimi. W projekcie beda
zawarte takze przepisy przejsciowe i dostosowu-
jace. Ich rolg bedzie w szczegdlnosci zapewnié
uczestnikom rynku zamowien publicznych odpo-
wiedni czas na to, aby zaznajomili sie z wprowa-
dzanymi rozwigzaniami.

W zatozeniu, ustawa wprowadzajagca mechanizm
certyfikacji wykonawcéw bedzie regulacjg odrebng
od ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo za-
mowien publicznych [1]. Jednak jej przyjecie bedzie
wymagato wprowadzenia zmian legislacyjnych
réwniez w obrebie Prawa zamdéwien publicznych,
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w tym jego aktéw wykonawczych. Dotyczy to

np. rozporzadzenia Ministra Rozwoju, Pracy i Tech-
nologii w sprawie podmiotowych srodkéw dowo-
dowych oraz innych dokumentéw i o$wiadczen,
jakich moze zadac¢ zamawiajacy od wykonawcy [2].

Bibliografia:

[1] Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. - Prawo za-
moéwien publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2019)
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czen, jakich moze zadaé¢ zamawiajacy od
wykonawcy (Dz.U. z 2020 r. poz. 2415)
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Projektowanie i nadzor autorski
w zamowieniach publicznych

Najwieksze ryzyka sa zwigzane z trudnoscia okreslenia
zakresu projektu. Niekompletne lub wadliwe informacje

zawarte w programie funkcjonalno-uzytkowym powoduja

. . . . . Ewa Wiktorowska
niewtasciwa ocene kosztow prac projektowych oraz

cztonek Rady
czasu koniecznego na uzyskanie uzgodnien i decyzji Zamoéwien Publicz-
. e . . . nych przy prezesie
administracyjnych potrzebnych do rozpoczecia roboét Urzedu Zaméwier
budowlanych. Publicznych

Zamoéwienia na zaprojektowanie i wykonanie 2. Ryzyko wad opracowan przedprojektowych

robét budowlanych nalezy uznaé za obcigzone przekazanych przez zamawiajacego lub ich
najwyzszym ryzykiem. W tego typu postepo- braku.

waniu wykonawca prac projektowych moze 3. Ryzyko niedookreslenia zakresu prac pro-
wystepowac jako konsorcjant odpowiedzialny jektowych.

za rezultat catego zaméwienia albo jako pod- 4. Ryzyko terminu wykonania prac projekto-
wykonawca wykonawcy roboét budowlanych wych.

realizujgcy prace projektowe. 5. Ryzyko niedookreslenia zakresu i terminu
W niniejszym artykule opisuje ryzyka, pono- sprawowania nadzoru autorskiego.

szone przez projektanta wystepujacego w obu 6. Ryzyko ptatnosci za prace projektowe
ww. rolach. W sposéb autorski podzielitam je i nadzér autorski.

na obszary: 7. Ryzyko braku mozliwosci zmian wynagro-
1. Ryzyko ,dwdch panéw”. dzenia za prace projektowe.
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Ryzyko ,dwoch panéow”

Pierwsze z ryzyk wynika ze specyfiki zamoéwienia
na zaprojektowanie i wykonanie robét budowla-
nych. Umowa na prace projektowe jest zawie-
rana pomiedzy wykonawca robét a wykonawca
prac projektowych. Umowa na zaprojektowanie
i wykonanie robét budowlanych jest zawierana
pomiedzy wykonawcg robét budowlanych

a zamawiajgcym. Ten ostatni, co do zasady

swoje oczekiwania w pierwszym etapie realizacji
umowy kieruje do wykonawcy projektu, jemu
przekazuje uwagi do zaproponowanych rozwia-
zan projektowych, wnioski o dokonanie zmian

i dodatkowe zadania nie zawsze majace swoje
umocowanie w programie funkcjonalno-uzytko-
wym, dalej jako ,PFU".

Co istotne zamawiajacy zgtaszajac swoje oczeki-
wania projektantowi czyni je wobec podmiotu,

z ktérym nie taczy go bezposredni stosunek praw-
ny, i ktéry nie jest strong umowy na prace pro-
jektowe. Nie jest takze bezposrednim ptatnikiem
projektanta. Koszty realizacji oczekiwan zamawia-
jacego ponosi wykonawca i to nie tylko w sferze
projektowej, ale i wykonawczej. Whioski zamawia-
jacego, nawet zasadne, muszg by¢ przeanalizowa-
ne pod wzgledem zgodnosci z PFU, warunkami
umowy, ale takze pod katem skutkéw finanso-
wych. Wynika to z faktu, ze odmienne rozwigzania
techniczne to nie tylko inny niz zaktadano koszt
projektu, ale i inny koszt wykonania robét budow-
lanych. Skutki tej sytuacji ponosi projektant, ktory
bez zgody wykonawcy robét budowlanych nie
moze zrealizowac zyczen zamawiajgcego.

Nie realizujac oczekiwan naraza sie na nietermi-
nowe wykonanie prac projektowych, realizujac -
naraza wykonawce robét na dodatkowe koszty.

Brak lub wady opracowan przedpro-
jektowych

Kolejne ryzyka zwigzane sg z trudnoscig okre-
Slenia oczekiwanego zakresu projektu. Prace
przedprojektowe polegaja na przygotowaniu
materiatéw i danych do projektowania (patrz
ramka). Na ich podstawie mozliwe jest rozpoczecie
procesu projektowania. Jest to zestaw informacji

o podstawowym znaczeniu, bez tej wiedzy nie
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ma mozliwosci zaprojektowania obiektu budow-
lanego w sposdb okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, zapewniajgc m.in. spetnienie
podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw
budowlanych [1].

Niestety praktyka pokazuje, ze zamawiajacy
przerzucaja czesto obowiazek ich pozyskania
na wykonawce umowy na zaprojektowanie

i wykonanie roboét budowlanych, a ten kolejno
na projektanta. A tak by¢ nie powinno.
Woynika to z wadliwego, w mojej ocenie brzmie-
nia przepiséw rozporzadzenia Ministra Rozwoju
i Technologii [2], w ktérych wyszczegdlnienie
opracowan przedprojektowych poprzedzo-

no stowami ,posiadane przez zamawiajgcego”.

Co niestety jest czasami interpretowane jako
dozwolenie nieprzekazywania tych opraco-
wan w ramach dokumentéw zaméwienia, gdy
zamawiajacy ich nie posiada czytaj nie zlecit ich
opracowania przed sporzgdzaniem PFU.

Taki sposdb literalnego odczytania tresci roz-
porzadzenia jest zdaniem autorki nieprawidto-
wy. Jezeli do zaprojektowania obiektu budow-
lanego potrzebna jest ktérakolwiek z opisanych
w § 19 pkt 4 rozporzadzenia [2] informacji, to
po stronie zamawiajgcego powstaje obowia-
zek jej wczesdniejszego pozyskania i zataczenia
do PFU. Im wiecej niewiadomych, tym mniej
precyzyjny jest opis przedmiotu zaméwienia

i wieksze ryzyko nieprawidtowego obliczenia
ceny oferty. Nieprzekazanie takich opracowan,
aczkolwiek prawnie dopuszczalne i przenie-
sienie ryzyka na wykonawce jest mozliwe, ale
tylko w przypadku gdy wykonawca moze dane
ryzyka wyceni¢. Sad Najwyzszy w wyroku

z dnia 18 lutego 2016 r. Sygn. akt Il CSK 197/15
wskazat: ,Za niedopuszczalne uznac nalezy przerzu-
cenie na wykonawce ryzyka gospodarczego, wy-
nikajgcego z niewystarczajqcego opisu przedmiotu
zamdwienia i btednej tresci wyjasnien udzielonych
w toku postepowania o udzielenie zamdéwienia.”

Zakres prac projektowych
W zamédwieniach typu ,zaprojektuj i wybuduj”

mamy do czynienia z koniecznoscig ustalenia
stanu faktycznego istniejgcego na etapie



przed ztozeniem oferty, bo to on przesadzi

o wyborze konkretnych rozwigzan projekto-
wych i obliczeniu ceny oferty. Tym samym
brak, niekompletne lub wadliwe informacje
zawarte w PFU generujg ryzyko niewtasci-
wej oceny zakresu prac projektowych, nie-
uwzglednienia ich w cenie oferty oraz nie-
przewidzenie czasu koniecznego na uzyskanie
uzgodnien, opinii i decyzji administracyjnych
potrzebnych do rozpoczecia robét budowla-
nych. Nie zawsze to ryzyko jest mozliwe do
oszacowania na podstawie doswiadczenia wy-
konawcy. W szczegdlnosci w przypadku, gdy
zamawiajacy okresli w PFU koncepcje przebie-
gu infrastruktury liniowej, wymagania co do
wybranej technologii i rozwigzan, ktére nalezy
uwzgledni¢ w projekcie. Brak danych wyjscio-
wych pozwalajgcych zweryfikowac oczeki-
wania zamawiajgcego powoduje koniecznosé
dokonywania zmian PFU na etapie realizacji
umowy i spory co do rozliczenia wykonanych
dodatkowych lub zamiennych prac i robét.

PROCES INWESTYCYJNY

Zamawiajacy probuja to ryzyko przerzucac
na wykonawce w sposdéb nieuprawniony.
Ponizej przyktad takiego dziatania:
~Wykonawca musi liczy¢ sie z sytuacjq, ze rodzaje
robot okreslone w Programie funkcjonalno-uzyt-
kowym sq orientacyjne i mogq ulec zmianie po
opracowaniu dokumentacji projektowej (wynika-
jacej z uzyskanych decyzji, opinii i uzgodnien oraz
zastosowanych rozwigzan projektowych). Szcze-
gotowe rozwigzania wptywajqce na zwiekszenie
zakresu robot stanowiq ryzyko Wykonawcy i nie
bedg traktowane jako roboty dodatkowe.”
Zdaniem autorki tego typu postanowienia

w zakresie w jakim odnoszg sie do braku lub
wadliwych opracowan przedprojektowych,
maja charakter klauzuli abuzywnej, o ktorej
mowa w art. 433 pkt 3 Pzp - jest to bowiem
przerzucanie odpowiedzialnos$ci na wykonaw-
ce za okolicznosci, za ktére wytaczna odpo-
wiedzialno$¢ ponosi zamawiajacy. Rolg tego
ostatniego jest bowiem podjecie wszelkich
mozliwych srodkéw w celu wyeliminowania

CO WCHODZI W ZAKRES PRAC PRZEDPROJEKTOWYCH?

W zaméwieniach publicznych wyniki prac
przedprojektowych powinny by¢ zawarte w
czesci informacyjnej programu funkcjonalno-
-uzytkowego, ktéra zgodnie § 19 pkt 4 roz-
porzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z
dnia 20 grudnia 2021 r. [2] obejmuje:

1. dokumenty potwierdzajace zgodnosc
zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepiséw;

. oSwiadczenie zamawiajacego o posiadanym
prawie do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane;

. wskazanie przepiséw prawnych i norm
zwigzanych z projektowaniem i wykona-
niem zamierzenia budowlanego;

. inne posiadane informacje i dokumenty nie-
zbedne do zaprojektowania robot budowla-
nych, w szczegoélnosci:

a. kopie mapy zasadniczej,

b. wyniki badan gruntowo-wodnych,

c. zalecenia konserwatorskie konserwatora
zabytkow,

d. inwentaryzacje zieleni,

e. dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery
niezbedne do analizy ochrony powietrza

oraz posiadane raporty, opinie lub eksperty-
zy z zakresu ochrony srodowiska,

f. pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych
uciagzliwosci,

g. inwentaryzacje lub dokumentacje obiektow
budowlanych, jezeli podlegaja one przebu-
dowie, odbudowie, rozbudowie, nadbudo-
wie, rozbiorkom lub remontom w zakresie
architektury, konstrukciji, instalacji i urza-
dzen technologicznych, a takze wskazania
zamawiajacego dotyczace urzadzen na-
ziemnych i podziemnych przewidzianych do
zachowania oraz obiektéw przewidzianych
do rozbiérki i ewentualne uwarunkowania
rozbiorek,

. porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz
warunki techniczne i realizacyjne zwigzane
z przytaczeniem obiektu do istniejacych sie-
ci wodociggowych, kanalizacyjnych, ciepl-
nych, gazowych, energetycznych i teletech-
nicznych oraz drég publicznych, kolejowych
lub wodnych,

i. dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwa-

runkowania zwigzane z budow3 i jej przepro-

wadzeniem.
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elementu niepewnosci wykonawcoéw poprzez
maksymalnie jednoznaczne i wyczerpujace
okreslenie przedmiotu zamoéwienia.
Oceniajac ryzyka wykonawcy prac projekto-
wych nie mozna pomija¢ wykonawcy robét
budowlanych, ktéry bedzie ponosit koszty
dodatkowych lub zamiennych robét budowla-
nych realizowanych na ich podstawie.

Termin prac projektowych

Oprocz ponadplanowych kosztéw, nie mniej
istotna jest sfera dodatkowego czasu na wyko-
nanie dodatkowych lub zamiennych prac pro-
jektowych, ktérg nazwatam ryzykiem terminu
wykonania prac projektowych. Prawdopodo-
biefstwo wystapienia ryzyka i szkodliwosci jego
skutkéw sg wysokie. Aczkolwiek dotyczy obu
stron umowy - wykonawcy i zamawiajacego,
zazwyczaj lokowane jest po stronie wykonawcy.
Zrodtem ryzyka sa postanowienia umowy na-
ktadajgce na wykonawce obowigzek wykonania
prac projektowych w terminie okreslonym juz
w SWZ datg kalendarzowa. Jest w szczegdélnosci
wysokie w umowach, w ktérych nie przewidzia-
no mozliwosci zmiany tego terminu np. z powodu
przedtuzajacych sie procedur przetargowych lub
okolicznosci niezaleznych od wykonawcy. Takimi
okoliczno$ciami moga by¢ omawiane juz wyzej
braki lub wady opracowan przedprojektowych
czy dziatania organéw uzgadniajacych opracowa-
nia i wydajace decyzje administracyjne niezbed-
ne do wykonania rob6t budowlanych. Ryzyko
moze wynika¢ z braku uwzglednienia czasu
potrzebnego na wydanie wymaganych przepi-
sami zezwolen, pozwolen lub decyzji administra-
cyjnych, a takze braku rzetelnej analizy po stronie
zamawiajgcego czy realnym jest dochowanie
wymaganego terminu z uwzglednieniem okresu
trwania postepowania o udzielenie zaméwienia.
Tego typu postanowienia umowy sg niedo-
puszczalne na podstawie art. 436 pkt 1 Pzp
nakazujacego planowany termin zakonczenia
ustugi, dostawy lub robét budowlanych, oraz,
W razie potrzeby, planowane terminy wykonania
poszczegdlnych czesci ustugi, dostawy lub roboty
budowlanej, okresla¢ w dniach, tygodniach, mie-
sigcach lub latach.
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Zakres i termin sprawowania nadzoru
autorskiego

Kolejnym ryzykiem po stronie projektanta jest
niedookreslenie zakresu i terminu sprawowania
nadzoru autorskiego i brak odrebnych ptatnosci
na prace projektowe i nadzor autorski. Zrédtem
ryzyka jest brak okreslenia w umowie zakresu
albo nadmierne wymagania w zakresie nadzoru
autorskiego przewidujace $wiadczenie nadzoru
autorskiego wykraczajagcego ponad minimum
wymagane prawem budowlanym tj. stwierdzania
w toku wykonywania robét budowlanych zgodno-
Sci realizacji z projektem, uzgadniania mozliwosci
wprowadzania rozwigzan zamiennych w stosunku
do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych
przez kierownika budowy lub inspektora nadzo-
ru autorskiego. Brak niestety dobrych praktyk,
przewidywania w umowach nie tylko obowigz-
ku sprawowania nadzoru autorskiego ale takze
odrebnego wynagrodzenia za jego sprawowanie.
Przyktadowo duzym ryzykiem jest wymaganie
dokonywania w ramach tego nadzoru zmian

w gotowych zgodnych z PFU opracowaniach pro-
jektowych, wynikajacych ze zmiany przez zama-
wiajacego koncepdiji realizacji zamodwienia.
Okolicznosci te wymagaja od wykonawcy zapew-
nienia w umowach z projektantami obowigzku
sprawowania nadzoru w dtuzszym okresie, trudno-
$ci w wyegzekwowaniu tego obowigzku, zawiera-
nia umow o bardzo dtugim okresie realizacji, wyce-
ny skutkéw inflacji, zapewnienia gotowosci innych
projektantéw do sprawowania tego nadzoru w
przypadku, gdyby autorzy projektéw z réznych
wzgleddw nie chcieli tego nadzoru sprawowad.

Zmiana wynagrodzenia za prace
projektowe

Ostatnie z opisanych ryzyk wynika z braku moz-
liwosci zmian wynagrodzenia za prace projek-
towe i ma swoje zréodto wtasnie w ww. wyma-
ganiach. Do wyjatkéw nalezy zaliczy¢ umowy
przewidujgce oprécz mozliwosci wystepowania
0 zmiane wynagrodzenia za wykonanie robét
dodatkowych lub zamiennych, takze mozliwos¢
wystepowania o zmiane wynagrodzenia za pra-
ce projektowe z nimi zwigzane.



Skutki dla wykonawcy i zamawiajacego

Dla wykonawcy skutkiem wszystkich ww. ryzyk
bedg spory z zamawiajgcym i projektantami co do
ustalenia zakresu zobowigzania, naliczone kary
umowne za przedtuzenie terminu zakonczenia
prac projektowych i w konsekwencji tego rowniez
robét budowlanych, w krancowym przypadku
odstgpienie od umowy z jego winy. Mozliwa jest
tez utrata rzetelnosci wykonawcy i problemy

w ubieganiu sie o kolejne zaméwienia publiczne

- wykluczenie na podstawie art. 109 ust. 5 lub 7
Pzp i trudna procedura samooczyszczenia.
Zamawiajacy z kolei moze otrzymac matg liczbe
ofert lub ich ceny bedg wyzsze niz spodziewane.
Obu stronom grozg spory sadowe i roszczenia

w trakcie realizacji umowy i po jej zakonczeniu.
Dla wykonawcy ryzyko ma w szczegdlnosci charak-
ter ekonomiczny i wizerunkowy, dla zamawiajgcego
ekonomiczny i prawny zwigzany z ograniczeniami
dokonywania istotnych zmian umowy w oparciu

o art. 455 Pzp i ryzykiem odstgpienia od umowy.

Jak zmniejszy¢ ryzyko

Mitygacja ryzyka jest mozliwa poprzez analize
dokumentéw zamowienia, korzystanie przez wyko-
nawce i projektanta z mozliwosci zadania wyjasnien
tresci SWZ, a w kraricowym przypadku poprzez
whiesienie odwotania do prezesa Krajowej Izby Od-
wotawczej. Dziatania te powinny doprowadzié do:

e uzupetnienia programu funkcjonalno-uzyt-
kowego o konieczne do wykonania prac pro-
jektowych i robét opracowania przedprojek-
towe; w przypadku nieuzyskania koniecznych
opracowan lub badan od zamawiajacego
wykonawca powinien rozwazy¢ uwzgled-
nienie w cenie oferty kosztéw wykonania
ewentualnych dodatkowych prac i robdt;

e wprowadzenia do umowy klauzul przeglado-
wych przewidujacych jednoznacznie zmiane
terminu wykonania prac projektowych
Z przyczyn niezaleznych od wykonawcy,

w szczegolnosci w przypadku wad lub brakéw
opracowan przedprojektowych albo opdz-
nien organéw uzgadniajacych lub wydajacych
decyzje administracyjne w przypadku ztozenia
przez wykonawce prawidtowego i kompletne-

go wniosku o wydanie przewidzianych pra-
wem zezwolen, decyzji, warunkéw itp.;

e ustalenia zakresu i terminu oczekiwanych
prac projektowych, zakresu i okresu sprawo-
wania nadzoru autorskiego, zadanie ustale-
nia odrebnych ptatnosci za wykonanie prac
projektowych, dodatkowych lub zamiennych
oraz za sprawowanie nadzoru autorskiego.

W przypadku, gdy projektant jest podwykonawca

rekomendowane jest zapewnienie analogicznych
postanowiert w umowie o podwykonawstwo.
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W2zrost cen materiatow
budowlanych a zmiana
wyhnagrodzenia
ryczattowego

Renata
Niemczyk,
wspbétzatozy-
cielka i dyrek-
tor ORGBUD-
-SERWIS

122

Od poczatku 2021 r. firmy budowlane mierza
sie z gwattownymi wzrostami cen materiatéw
budowlanych spowodowanych epidemia koro-
nawirusa i niespodziewanie wysokimi wzrostami
cen gazu oraz energii elektrycznej. Trudna do
opanowania w aktualnej sytuacji gospodarczej
eskalacja cen spowodowata, ze wielu wyko-
nawcéw majacych zawarte kontrakty na roboty
budowlane z wynagrodzeniami ryczattowymi
staneto w obliczu katastrofy, podobnie jak to
byto w latach 2007 i 2008.

Przepisy umozliwiajgce zmiane
wynagrodzenia ryczattowego

Wykonawcy dziatajacy w obszarze zamowien
publicznych, dzieki ustawie Prawo zamoéwien
publicznych z dnia 11 wrzesnia 2019 r. (Dz.U.

z 2019 r., poz. 2019) oraz ustawie o szczegdlnych
rozwiazaniach zwigzanych z zapobieganiem,
przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19,
innych chordéb zakaZznych oraz wywotanych nimi
sytuacjach kryzysowych (Dz.U. z 2020 r., poz.

Fot. Henadzi Pechan/Dreamstime.com



2095), maja przepisy, ktore zabezpieczajg ich
przed niekorzystnymi wzrostami cen i pozwalajg
na zmiane umowy, w tym wynagrodzenia.

W znacznie gorszej sytuacji sg wykonawcy
realizujgcy zaméwienia finansowane ze $rodkéw
prywatnych, poniewaz negocjacje z zamawia-
jacymi w sprawie podniesienia wynagrodzenia,
bez oparcia w przepisach czesto konczg sie nie-
powodzeniem. Wéwczas pozostaje im jedynie
droga sagdowa na podstawie przepiséw Kodeksu
cywilnego, ktére stanowia:

e art. 3571 § 1 k.c. - jezeli z powodu nadzwy-
czajnej zmiany stosunkéw spetnienie swiadcze-
nia (...) grozitoby jednej ze stron razqcq stratq,
czego strony nie przewidywaty przy zawarciu
umowy, sqd moze po rozwazeniu intereséw
stron, zgodnie z zasadami wspétzycia spotecz-
nego, oznaczyc¢ sposéb wykonania zobowiqgza-
nia, wysokos¢ swiadczenia lub nawet orzec

o0 rozwigzaniu umowy. Rozwiqgzujgc umowe sqd
moze w miare potrzeby orzec o rozliczeniach
stron, kierujqc sie zasadami okreslonymi

w zdaniu poprzedzajgcym,

art. 632 § 1 k.c. - jezeli strony uméwity sie

0 wynagrodzenie ryczattowe, przyjmujqcy
zamowienie nie moze zqdac podwyzszenia
wynagrodzenia, chociazby w czasie zawarcia
umowy hie mozna byto przewidzie¢ rozmiaru
lub kosztéw prac,

art. 632 § 2 k.c. - jezeli jednak wskutek zmiany
stosunkow, ktérej nie mozna byto przewidziec,
wykonanie dzieta grozitoby przyjmujgcemu za-
mowienie razqcq stratqg, sqd moze podwyzszyé
ryczatt lub rozwigza¢ umowe.

Jak widac z przedstawionych regulacji, zadna ze
stron nie moze samodzielnie w sposéb skutecz-
ny zmieni¢ wynagrodzenia ryczattowego. Moze
tego dokona¢ jedynie sad i to przy okre$lonych
warunkach. Te z kolei zwigzane sg z wyborem
podstawy roszczenia o podniesienie wynagro-
dzenia ryczattowego niosgcym za sobg okreslo-
ne skutki (wyrok SN, sygn. akt | CSK 333/11;
wyrok SA, sygn. akt VIl AGa 462/19). Wymie-
nione przepisy obudowane zostaty przez lata
szeregiem prawniczych komentarzy i interpreta-
cji. Poniewaz celem artykutu jest przedstawienie
mechanizmu ustalenia wysokosci razacej straty

poniesionej przez wykonawce na skutek zmian
cen materiatéw budowlanych zastosowanego
w orzeczeniu SA w Warszawie z dnia 29 stycz-
nia 2020 r. (VII AGa 462/19), ograniczymy sie
tutaj do ogdlnych wyjasnien dotyczacych uzy-
tych pojeé¢ w przepisach.

Interpretacja poje¢ ujetych
w przepisach

Nadzwyczajna zmiana stosunkéw wg orze-
czen sadéw powinna miec charakter: obiek-
tywny (niezalezny od woli stron), powszechny
(nie moze by¢ to zmiana indywidualna doty-
czaca jednej strony np. problemy finansowe
wykonawcy), zasadniczy (zmiana nie moze sie
miesci¢ w ryzyku kontraktowym), rzadko spo-
tykany, niezwykty i wyjatkowy oraz powinna
by¢ spowodowana niestandardowymi okolicz-
nosciami, ktérych nie mozna byto przewidzie¢
przy okreslaniu zwyktego ryzyka kontrakto-
wego.

Do takich okolicznosci wg sadéw naleza epide-
mie, operacje wojenne, strajki generalne, kleski
zywiotowe, nadzwyczajne zmiany sytuacji
gospodarczej objawiajace sie hiperinflacja,
gwattownym spadkiem dochodu narodowego,
masowg upadtoscia przedsiebiorstw. Niekiedy
moga to by¢ zmiany stawek celnych lub po-
datkowych, jak np. zmiana wysokosci podatku
VAT, ktéra miata miejsce w 2004 r. (wzrost

z 7% do 22%), ktora stanowita przedmiot wielu
orzeczen. Natomiast nie mogg to by¢ wzrosty
np. kursu franka szwajcarskiego wynikajace

z kryzysu gospodarczego. Takie sytuacje nie
zostaty uznane przez Sad za nadzwyczajna
zmiane stosunkdw, poniewaz kredytobiorca
ponosi ryzyko polegajace na ptaceniu mniej-
szych lub wiekszych rat uzaleznionych od
kursu waluty (wyrok SA z dnia 16 marca 2016 .,
sygn. akt | ACa 1362/15).

Z kolei za zmiane stosunkow, ktérej nie mozna
byto przewidziec (art. 632 § 2 k.c.) uznano wzro-
sty cen materiatéw budowlanych, ktére miaty
miejsce w latach 2007 i 2008 i zwigzane byty

Z niespodziewanymi zjawiskami gospodarczymi.
Pojecie razacej straty rowniez jest niezdefinio-
wane w obowigzujgcych przepisach, w zwigzku
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z czym sad musi rozwazaé w sposob indywidu-
alny kazdg sprawe dotyczaca tego zagadnienia.
W wyroku SN z 8 marca 2018 r. o sygn. akt Il
CSK 325/17 pojecie razacej straty odnosi sie
do straty niweczacej kalkulacje poczyniong
przez wykonawce przy uwzglednieniu zwy-
ktego ryzyka kontraktowego i wcale nie musi
by¢ to strata zagrazajaca kondycji finansowej
wykonawcy albo grozaca mu upadtoscia.
Natomiast z wyroku wynika w sposéb jedno-
znaczny, iz pojecie razacej straty przyjmujace-
go zamowienie (wykonawcy robét budowla-
nych) nie moze by¢ utozsamiane ze stratg jako
taka. Doprecyzowujac, za razacg strate nie
mozna uwazac utraty planowanego zysku,

a takze utraty dochodu.

Razaca strata stanowi zatem nie tylko prze-
stanke zadania podwyzszenia wynagrodzenia
ryczattowego na podstawie art. 632 § 2 k.c.,
ale decyduje tez o wysokosci, o jaka to wy-
nagrodzenie powinno zosta¢ podniesione.
Podwyzszenie wynagrodzenia nie ma na celu
zrekompensowania catej grozacej lub ponie-
sionej straty, lecz zniwelowanie jej do takiego
poziomu, ktéry nie bedzie razgcy w rozumieniu
tego przepisu.

Wazrost cen materiatow budowlanych
w 2021i2022r.

Na bazie analizy wielu orzeczen sagdowych

i analizy rynku budowlanego w 2021 r.

i pierwszej potowie 2022 r. mozna wyciggna¢
whniosek, ze obecne wzrosty cen materiatow
budowlanych, a w efekcie wzrosty kosztow
robét budowlanych na skutek trwajacej od
dwoéch lat pandemii mozna uznac¢ za zmiane
stosunkéw, ktérej nie mozna byto przewi-
dzied.

Czyz mozna byto bowiem przewidzie¢, ze

w krotkim czasie wzrosng o kilkadziesiat
procent ceny stali, cyny, aluminium, cynku,
wyrobow ze stali, tarcicy, wyrobdow z drewna,
ptyt styropianowych zwyktych i laminowa-
nych, ptyt warstwowych, a o kilkanascie i wie-
cej procent wzrosng ceny betondw, zapraw,
mieszanek mineralno-asfaltowych itd.?
Przyktadéw na spektakularne wzrosty cen
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w 2021 r. i poczatku 2022 r. jest bardzo wiele,
tym niemniej przy analizie wzrostu cen mate-
riatbw budowlanych na potrzeby powddztwa
sgdowego nie mozna opierac sie na poje-
dynczych, wybranych przyktadach, lecz na
kompleksowych opracowaniach, jak chociazby
na notowaniach cen i kosztéw na potrzeby
kosztorysowania robét budowlanych, pro-
wadzonych przez firmy monitorujace rynek
budowlany.

Uprzedzi¢ jednak nalezy, ze tutaj wskazniki
zmian cen mogg by¢ nieco sptaszczone na
skutek usredniania danych otrzymywanych
od handlowcéw i producentéw z catego kraju,
z ktérych kazdy dokonuje aktualizacji cenni-
kéw w dogodnych dla siebie terminach i ma
odmienng polityke cenowg w zaleznosci od
posiadanych stanéw magazynowych oraz ist-
niejacej konkurencji na rynku lokalnym.

Mechanizm obliczenia razacej straty

Wykonawcom, ktdrzy zmuszeni bedg docho-
dzi¢ podwyzszenia wynagrodzenia na drodze
sadowej z pewnoscig pomocny bedzie wyrok
SA z dnia 29 stycznia 2020 r., ktéry dotyczy
okreslenia straty poniesionej przez wykonaw-
ce na skutek spektakularnych wzrostéw cen
materiatéw budowlanych w trakcie realizacji
kontraktu w 2007 r. Batalia o zmiane wynagro-
dzenia trwata od 2008 r. do 2020 r., poniewaz
na skutek apelacji, raz jednej, raz drugiej strony,
sprawa byta przedmiotem analiz kilku sgdow.

Wyrok jest bardzo interesujacy, poniewaz
w sposob przystepny interpretuje przepisy
Kodeksu cywilnego i prezentuje mechanizm
podejscia do okreslenia razacej straty.
W zwiazku z tym, ze temat jest wielowatkowy
i biegty kilkakrotnie byt proszony przez Sad
0 opinie uzupetniajace, na potrzeby artykutu
przedstawiono jedynie ogélng konkluzje wy-
roku i skrétowy, punktowy opis sytuacji.
1. Przedsiebiorstwo wykonawcze zawarto
z zamawiajacym kontrakt na roboty budow-
lane z wynagrodzeniem ryczattowym na
podstawie oferty nie zawierajgcej kalkulacji
kosztorysowe;.



2. W 2006 r. zrealizowano czes$¢ robét, pozo-
stata miata by¢ wykonana w 2007 r.

3. Umowna wartos¢ roboét pozostatych
do wykonania w 2007 r. wynosita
6.261.562,23 zt (kwota ta zawierata
w sobie zysk).

4. Po wykonaniu robét w 2007 r. wykonawca
opracowat kosztorysy powykonawcze opie-
wajace na kwote 7.347.768,35 zt, w tym:

- koszty robocizny - R = 1.077.555,06 z1,

- koszty materiatéw - M = 4.904.955,15 71,
- koszty pracy sprzetu - S = 415.362,15 zt,
- narzuty (bez zysku) = 949.895,99 zt.

5. Koszty materiatéw uwzgledniaty wzrost
cen materiatéw budowlanych o 42,4%:

-M =4904.955,15 71 (3.444.481,09 +
42,4% tj. 1.460.474,06 zt).

6. W ocenie Sadu, na podstawie danych sprzed
rozpoczecia budowy przedsiebiorstwo mo-
gto przewidzieé¢ wzrost cen materiatéw bu-
dowlanych w 2007 r. o0 10%. Wedtug Sadu
dopiero wzrost cen materiatéw powyzej
10% nalezato uznaé za wykraczajacy poza
zwykte ryzyko kontraktowe.

7. Po korekcie wzrostu cen z 42,4% do
32,40% kalkulacyjna wartos¢ robét wynio-
sta 7.003.306,16 zt:

-R=1.077.555,06 zt,

-M =4.560.492,96 zt ( 3.444.481,09 +
32,4% tj. 1.116.011,87 z1),

-5 =415.362,15 zt,

- Narzuty (bez zysku) = 949.895,99 zt

8. Wedtug Sadu, strata wykonawcy wykra-
czajaca poza zwykte ryzyko kontraktowe
wyniosta 647.008,60 zt, co wynikneto
z przeprowadzonych obliczen.

Réznica miedzy kwotami: 7.003.306,16 zt

a2 6.261.562,23 to 741.743,93 zt, ktora odpo-
wiadata stracie wykonawcy w 2007 r. wykra-
czajacej poza zwykte ryzyko kontraktowe

(tj. przy uwzglednieniu wzrostu cen materia-
tow w 2007 r. 0 32,4%).

Uwzgledniajac, ze w art. 632 § 2 k.c. chodzi
o tzw. strate transakcyjna, tj. wynikajaca

z realizacji oznaczonej umowy, od powyzszej
kwoty 741.743,93 Sad odjat kwote 94.735,33
zt stanowigcg oszacowany przez biegtego zysk

wykonawcy za 2006 r. 7.003.306,16 zt -
6.261.562,23 - 94.735,33 zt = 647.008,60 zt.

Podsumowanie

Przedstawiony materiat obrazuje w jaki spo-
sob sad podchodzi to zmiany wynagrodzenia
ryczattowego z tytutu wzrostu cen na rynku.
Rozsadnym jest zatem, zanim przedsiebior-
stwo wykonawcze wybierze droge sagdowa,
zaznajomienie sie z zastosowanym mechani-
zmem wg ktorego:

e przy okreslaniu razacej straty pod uwage
brany jest wzrost cen materiatéw budow-
lanych umniejszony o wzrost, ktéry mozna
byto przewidzie¢ w momencie sporzadzania
ofert. W omawianym przypadku obserwo-
wany wzrost cen na rynku w wysokosci
42,4% umniejszono o 10% (wzrost przewi-
dywalny na podstawie archiwalnych danych
z lat wczesniejszych),

e razacy stratg nie jest utrata planowanego
zysku czy dochodu. W zwigzku z powyz-
szym obliczang strate umniejszono o zysk,
ktéry osiagnat wykonawca w 2006 r. i miat
osiggna¢ w 2007 r.

Podsumowujac: wykonawca wchodzac na
droge sadowa musi mie¢ $wiadomos¢ pro-
cedur stosowanych przez sad i musi ocenié
ryzyko powodzenia swojej sprawy w kontek-
Scie przepiséw kodeksu cywilnego i ich inter-
pretacji.
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Koszty cyklu zycia
budynkéw - struktura
i klasyfikacja
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dzania w Budow-
nictwie, Wydziat
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Krakowska

Az 70% udziatu w catych kosztach cyklu zycia budynku
mieszkalnego stanowiag wydatki zwiazane z jego eksploata-
cja, czyli gtéwnie ze zuzyciem energii w trakcie uzytkowa-
nia. Jakie koszty i przychody uwzglednia sie w analizie kosz-
tow cyklu zycia (LCC) oraz catosci kosztow zycia (WLC).

Fot. Vojtaheroutcom/Dreamstime.com

W ramach kontynuacji serii artykutéw poswie-
conych zagadnieniom zwigzanym z cyklem zycia
budynkdéw, w niniejszym tekscie skupimy sie na
klasyfikacji kosztéw, ktdre moga by¢ ponoszone
w réznych fazach cyklu zycia przez podmioty
realizujace i uzytkujace budynki. Dodatkowo
przedstawimy zakres potencjalnych przychodéw
dla przypadku, gdy inwestor zostaje jednocze$nie
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uzytkownikiem budynku i jego celem jest wyge-

nerowanie zyskow w trakcie eksploatacji obiektu.

Struktura kosztéw w cyklu zycia
budynku mieszkalnego

Obserwujac zachowania na rynku nieruchomo-
$ci mozna stwierdzi¢, ze nadal praktykowana



Rys. 1 Struktura kosztéw w
cyklu zycia typowego budynku
mieszkalnego; opracowanie
wiasne na podstawie [4]

jest reguta, wg ktoérej inwestorzy realizujacy
inwestycje polegajgce na budowie albo budo-
wie i wieloletniej eksploatacji budynku, biorg
pod uwage wytacznie koszty zwigzane z wyko-
naniem obiektu.

W zdecydowanej wiekszosci przypadkow, dla
inwestora akceptowalne staje sie to rozwia-
zanie, ktére odpowiada jego oczekiwaniom
jako$ciowym, ale jednocze$nie wymaga mozli-
wie najnizszych naktadéw inwestycyjnych oraz
zapewnia najkrétszy czas realizacji.

W tym miejscu mozemy postawic sobie naste-
pujace pytanie: czy rzeczywiscie tak jest, ze
naktady inwestycyjne sg tymi, ktére w perspek-
tywie nie tylko budowy, ale réwniez wieloletniej
eksploatacji budynku, bedg miaty najwyzsza
wartosc i udziat w kosztach cyklu zycia budyn-
ku, np. na przestrzeni 50 lat jego uzytkowania?
Okazuje sie, ze tak nie jest. W pracy [4] przed-
stawiono strukture kosztow ponoszonych

w cyklu zycia przecietnego budynku miesz-
kalnego, z ktérej wynika, ze udziat naktadéw
inwestycyjnych wynosi zaledwie ok. 10%.
Naktady na modernizacje i remonty stanowiag
kolejne 10%, a naktady na rozbiérke

i utylizacje odpaddw oraz pozostate kosz-

ty - odpowiednio po ok. 5% na kazde z nich.
Az 70% udziatu w strukturze kosztow cyklu
zycia stanowiag natomiast koszty zwigzane

z eksploatacjg budynku mieszkalnego, czyli
gtownie koszty zuzycia energii w trakcie jego
uzytkowania (rys. 1).

Definicja kosztow cyklu zycia

Pojecie kosztow cyklu zycia (LCC, ang. life
cycle costs) towarzyszy licznym programom

i projektom infrastrukturalnym, ktére inicjo-
wane sg przez Unie Europejska. Projekty te
maja na celu realizacje zatozen zréwnowazo-
nego rozwoju w poszczegdlnych sektorach
gospodarki panstw cztonkowskich, m.in.

w sektorze budowlanym. Jednym z projektéw
wdrazajacym zatozenia zréwnowazonego roz-
woju jest projekt pn. ,Lifetime Engineering

of Buildings and Civil Infrastructures” [5], ktore-
go gtéwnym celem jest przyczynienie sie

do europejskiego i Swiatowego rozwoju zréw-
nowazonej ochrony srodowiska przy wdraza-
niu przedsiewzie¢ budowlanych i infrastruktu-
ralnych.

Zgodnie z definicjg przytoczong w projekcie
,Lifetime”, zaadaptowang na potrzeby branzy
budowlanej, kosztami cyklu zycia produktu

w budownictwie nazywana jest sumaryczna
wartos¢ kosztow ponoszonych w okresie
zycia produktu, na ktorg sktadajg sie koszty:
planowania, projektowania, nabycia, eksploata-
cji, konserwacji oraz sktadowania i likwidacji.
Moga by¢ one pomniejszone o warto$¢ rezydu-
alng (tzw. wartos$é resztowa), jesli ta zaistnieje.
Przytoczona powyzej definicja nie jest jedy-
na, ktéra obowigzuje w budownictwie.

Jej zakres zalezy bowiem od tego, czy
przedmiotem analiz jest materiat - wyroéb
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budowlany (BM, ang. building material), sys-

tem budowlany rozumiany jako kombinacja

komponentéw (CC, ang. components combina-
tion), czy caty budynek i proces jego budowy

(WPC, ang. whole process of construction).

Jezeli wezmiemy pod uwage ostatni przypa-

dek (WPC), to za najwtasciwsze mozna uznac

definicje, wg ktérych koszty cyklu zycia, to:

e wyrazona w jednostkach walutowych wiel-
kos$¢ wszystkich istotnych kosztéw ponoszo-
nych w cyklu zycia budynku, z uwzglednie-
niem kosztéw wptywajacych na dostepnosé,
jak réwniez niezawodne i bezpieczne dziata-
nie budynku w okresie analizy [6, 7],

e suma wszystkich kosztéw ponoszonych pod-
czas cyklu zycia budynku, wbudowanego
w niego systemu lub produktu, ktéra po-
winna zawierac koszty projektu, budowy,
pozyskania, dziatania, konserwacji i wartos¢
rezydualna, jesli ta bedzie istniec [8].

Przy czym nalezy tutaj wyjasnic¢, ze wartos¢

rezydualna powstanie wtedy, gdy cykl zy-

cia budynku zakonczy sie jego wyburzeniem

(podejscie ,,od kotyski po grob”, ang. from cradle

to grave), po ktérym mozliwe bedzie wygene-

rowanie zyskéw pochodzacych z recyklingu
materiatéw rozbiérkowych.

Jedna z przytoczonych powyzej definicji kosz-
téw cyklu zycia budynku pochodzi z normy ISO
15686-5:2017 [7], w ktorej zwrdécono uwage
na koniecznos¢ réznicowania zakresu kosztéw
w ekonomicznych analizach cyklu zycia (LCCA,
ang. life cycle costs analysis).

Zwykle LCCA obejmuja koszty przewidywane
do poniesienia w okresie analizy, dotyczace
kwestii technicznych, funkcjonalnych i eko-
nomicznych. Jednakze norma ISO dopuszcza
rowniez, aby poza naktadami inwestycyjnymi,
eksploatacyjnymi oraz kosztami wycofania
(naktady na rozbidrke i utylizacje odpadéw)

w analizach uwzgledniane mogty by¢ réwniez
tzw. koszty niekonstrukcyjne (ang. non-con-
struction costs). Koszty te rozumiane sg jako
naktady zwigzane bezposrednio z realizacja
przedsiewziecia budowlanego, ale obejmujace
koszty towarzyszace, np. odsetki od kredytow
bankowych, koszty nabycia terenu, koszty
obstugi prawnej, itp.

Catosc¢ kosztow zycia
Drugie z pojec - catos¢ kosztow zycia (WLC,

ang. whole life costs) jest takze opisywane
i definiowane w normie ISO [7]. Jako punkt

Rys. 2 Interpretacja graficzna pojecia catosci kosztéw zycia (WLC); opracowanie wtasne na podstawie [7]
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odniesienia podany jest przyktad mieszkan
socjalnych, w przypadku ktérych podmiotem
ponoszacym koszty czynszu w trakcie eksplo-
atacji budynku jest uzytkownik (najemca), a nie
inwestor (wtasciciel nieruchomosci).

W normie sytuacje te okreslono jako przychéd
(ang. income) kwalifikowany po stronie wtasci-
ciela nieruchomosci. Na tej podstawie norma
ISO [7] definiuje pojecie catosci kosztow zycia
(WLC) jako wielko$¢ wyrazong w jednostkach
walutowych dla wszystkich istotnych kosztéw
oraz korzysci przewidywanych w cyklu zycia
budynku, z uwzglednieniem kosztéw wpty-

RODZAJ KOSZTOW

wajacych zaréwno na dostepnosé, jak réwniez
niezawodne i bezpieczne dziatanie budynku

w okresie analizy.

Przy czym poza kosztami cyku zycia (LCC),
kosztami niekonstrukcyjnymi oraz przychoda-
mi, norma ISO [7] poszerza zakres elementéw
kosztowych o efekty pochodzace od czynni-
koéw zewnetrznych (ang. externalities). Efekty
te rozumiane s3g jako koszty lub przychody, kto-
rych skutki mogg by¢ odpowiednio negatywne
- powodowanie kosztéw dla innych uzytkowni-
kéw lub pozytywne - generowanie korzysci dla
innych uzytkownikdw.

FAZY CYKLU ZYCIA

P R E w

Poczatkowe

Nabycie terenu lub jego zapewnienie

Analiza koncepcyjna i studialna

X

Projektowanie

Koszty robocizny

Inwestycyjne
Realizacja budynku

Koszty nabycia materiatow
budowlanych

Koszty pracy sprzetu

Wyposazenie budynku

Koszty obstugi

x

Podatki (np. VAT, PCC)

KF Optaty (np. uzyskanie pozwolen, odsetki, koszty wymuszo- X
ne skutkami Srodowiskowymi i gospodarczymi

X [ XX X|X| X X

Operacyjne

Zwiazane z konstrukcja

Okresowe Zwiazane z wykonczeniem

Obstuga okresowa

Utrzymanie, konserwacja
Wymiana komponentéw
Naprawy, remonty
Przeglady okresowe

Administracja

Ubezpieczenia

Koszty srodowiskowe - media (energia, woda, $cieki)

Roczne
(sprzatanie)

Koszty Srodowiskowe - utrzymanie czystosci

Utrzymanie i konserwacja biezace

Podatki (np. podatek od nieruchomosci, Srodowiskowy)

X | X| X | X|X|X| X |X X

Woycofania

‘ Likwidacja, wyburzenie

Legenda:

P - faza programowania, R - faza realizacji, E - faza eksploatacji, W - faza wycofania

KF - koszty finansowania
Opracowanie wtasne na podstawie [7, 10]
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Faza wycofania obejmuje koszty rozbiérki i likwidacji budynku

Dodanie tych efektéw do wartosci kosztow cy-
klu zycia (LCC) lub catosci kosztéw zycia (WLC)
daje mozliwos¢ uwzglednienia w analizach
LCCA tzw. kosztéw lub korzysci spotecznych.
Rys. 2 przedstawia interpretacje graficzna
pojecia catosci kosztow zycia (WLC) w odnie-
sieniu do kosztow cyklu zycia (LCC), kosztow
niekonstrukcyjnych oraz efektéw zewnetrz-
nych.

Klasyfikacja kosztéw i przychodéw
w fazach cyklu zycia budynku

Koszty cyklu zycia budynku mozna podzieli¢ ze
wzgledu na [10]:

RODZAJ PRZYCHODU

Sprzedaz powierzchni mieszkalnej, ustugowej, i in.
Wynajem powierzchni mieszkalnej, ustugowej, i in.

Wyposazenie

Odsprzedaz Instalacje
Materiaty z odzysku
Sprzedaz budynku
Sprzedaz terenu
Legenda:

e faze cyklu zycia,

e podmiot ponoszacy koszty.

W analizach kosztéw cyklu zycia budynkéw,
oprécz kosztéw konwencjonalnych zwigzanych
z realizacja, eksploatacja i wycofaniem budyn-
ku, uwzgledniane sg réwniez koszty srodowi-
skowe, ktoére dotyczg wptywu na srodowisko
naturalne (np. emisja CO,, zuzycie energii, itp.).
Zostaty one oznaczone na schemacie (rys. 2)
jako czes$¢ kosztow uzytkowania budynku.

W poszczegblnych fazach cyklu zycia budynku
wyrézni¢ mozna koszty poczatkowe (koszty
budowy i koszty finansowania), koszty eks-
ploatacji (koszty uzytkowania i utrzymania
budynku) oraz koszty wycofania. Wymienione

FAZY CYKLU ZYCIA

R E w
X X
X

X X

X X

X

X

X

R - faza realizacji, E - faza eksploatacji, W - faza wycofania

Opracowanie wtasne na podstawie [7, 10]
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powyzej grupy kosztdw mozna przypisaé
kazdej z czterech faz cyklu zycia budynku,

tj.: fazie programowania (planowania), realizacji,
eksploatacji (uzytkowania i utrzymania) oraz
wycofania (tab. 1).

O pojeciu cyklu zycia budynku oraz o podziale
na fazy mozna przeczytac szerzej w artykule
[1] na tamach ,BzG".

Przychody. Te rowniez mozna zidentyfikowaé
w kazdej z faz cyklu zycia budynku z wytacze-
niem fazy programowania [10]. Szczegdtowy
podziat przychodéw przypisanych do poszcze-
golnych faz przedstawiono w tabeli 2. Przy
czym czes$¢ przychoddow w fazie wycofania,
zwigzanych z odsprzedaza (wyposazenia, insta-
lacji) lub sprzedazg budynku wraz z terenem,
na ktorym zostat posadowiony, dotyczg alter-
natywnej mozliwosci zakonczenia cyklu zycia -
wg podejscia ,,od kotyski do kotyski” (ang. from
cradle to cradle), ktore opisano w artykule [1] na
tamach ,BzG".

Podmiot ponoszacy koszty. Koszty cyklu zycia
budynku mozna klasyfikowac tez pod wzgle-
dem podmiotéw ponoszacych koszty (tab. 3).
W przypadku przedsiewzieé polegajgcych na

budowie budynkdéw (mieszkalnych, niemiesz-
kalnych, ustugowych lub taczacych funkcje)

i pdZniejszej ich eksploatacji az do wycofania,
sg nimi inwestor oraz wykonawca. Dodatkowo
do grona podmiotéw dodac¢ mozna przysztych

nabywcéw (ewentualnie najemcdéw) powierzch-

ni mieszkalnych lub ustugowych, czyli uzyt-
kownikow.

Zakonczenie

Warto zwrécié uwage na fakt, ze naktady

inwestycyjne maja stosunkowo niewielki udziat

w catosci kosztéw ponoszonych w cyklu zycia
budynku. Jak wynika z przegladu literatury,
stanowig one ok. 10% dla typowego budynku
mieszkalnego. Najwiekszy udziat - az 70%, to
koszty uzytkowania i utrzymania budynku

w wieloletniej fazie jego eksploataciji.

Jesli dodamy do tego chocby ok. 10% udziatu
naktadéw na modernizacje i remonty, ktére
sg realizowane w fazie eksploatacji budynku,
to okaze sie, ze nawet ok. 80% kosztow cyklu
zycia budynku jest ponoszone tylko w fazie
jego eksploataciji.

Biorac pod uwage powyzsze, perspektywa
zmiany trendu decyzyjnego w zakresie wyboru

PODMIOT

RODZAJ KOSZTOW

Inwestor (wtasciciel)

Rozpoznanie rynku

Nabycie terenu pod budynek

Analiza koncepcyjna i studialna

Projektowanie budynku

Podatki i inne optaty

Media

Kontrola okresowa budynku

Koszty wycofania budynku

Wykonawca (firma, przedsiebiorstwo)

Realizacja budynku

Remonty i naprawy budynku

Likwidacja usterek

Gwarancje

Uzytkownik (mieszkaniec, najemca)

Wyposazenie

Koszty operacyjne

Koszty utrzymania

Udogodnienia (np. za podwyzszong jako$¢ wykonania)

Opracowanie wtasne na podstawie [10]
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CYKL PUBLIKACJI NATEMAT LCC

Zagadnienie planowania dtugosci okresu
eksploatacji w cyklu Zzycia budynkéw opi-
sano w kilku artykutach autora opubliko-
wanych na tamach ,Buduj z Gtow3” [1-3].
Zwrécono uwage na kwestie obejmujace

faze dtugotrwatej eksploatacji budynku,

w ktorej wiodacymi procesami s3 jego
uzytkowanie i utrzymanie. W artykule

w ,BzG"” 3/2021 dokonano ogolnej charak-
terystyki cyklu zycia w budownictwie oraz
typow jego zakonczenia. Opisano réwniez

wariantu realizacji przedsiewziecia budowla-
nego przez inwestoréw w oparciu o kryterium
kosztéw cyklu zycia budynku w miejsce kry-
terium wielkosci naktadéw inwestycyjnych,
wydaje sie w opinii autora by¢ nieunikniona.
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[1] Wieczorek, D., Okres eksploatacji w cyklu
zycia budynkéw. BzG 3/2021

[2] Wieczorek, D., Planowanie dtugosci okresu
eksploatacji w cyklu zycia budynkéw.
BzG 4/2021

[3] Wieczorek, D., Przyktady szacowania
dtugosci okresu eksploatacji w cyklu zycia
budynkéw. BzG 1/2022

[4] Zima, K., Wieczorek, D., & Przesmycka A.
(2020). Impact of the Selected Building
Maintenance Strategy on Costs and Service
Life. Swiat Nieruchomoéci, 2 (112),
str. 40-57

[5] Sarja, A. (2005). Lifetime engineering of
buildings and civil infrastructures. European
guide for life time design and management
of civil infrastructures and buildings. Project
cluster lifetime. Technical Research Centre
of Finland, VTT. VTT Building and Trans-
port

[6] Boussabaine, A., & Kirkham, R. (2008).
Whole life-cycle costing: risk and risk re-
sponses. John Wiley & Sons
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ted assets - Service life planning - Part 5:
Life-cycle costing
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dziatania polegajace na realizacji robot,
ktére pozwalajg utrzymac budynek w na-
lezytym stanie technicznym i estetycznym.
W wydaniach 4/2021 i 1/2022 skupiono
sie na czynnikach wptywajacych na dtu-
gosc okresu eksploatacji budynku oraz na
teoretycznych i praktycznych aspektach
dotyczacych metod szacowania okresu
uzytkowania budynkoéw.

Caty cykl poswiecony LCC mozna znalez¢
na

[8] US Federal Acquisition Institute. (1998).

A Glossary of Acquisition Terms. Washington

[9] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Tech-

nologii z dnia 23 listopada 2021 r. w spra-
wie metody kalkulacji kosztéw cyklu zycia
budynkdéw oraz sposobu przedstawiania
informacji o tych kosztach (Dz.U. z 2021 r.
poz. 2276)

[10] Plebankiewicz, E., Biadata, K. & Wieczorek,
D. (2015). Life cycle costs of built structu-
res. In E. Plebankiewicz, Recent advances
in Civil Engineering: Construction Manage-
ment. Krakéw: Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, 480, str. 83-96. [

O AUTORZE:

Damian Wieczorek - doktor nauk technicz-
nych w dyscyplinie naukowej budownictwo.
Adiunkt badawczo-dydaktyczny w Katedrze
Zarzadzania w Budownictwie (Wydziat
Inzynierii Ladowej, Politechnika Krakowska).
Autor lub wspoétautor ponad 30 artykutow
naukowych i rozdziatéw monografii o tema-
tyce zwigzanej z zarzadzaniem ryzykiem,
modelowaniem kosztéw cyklu zycia bu-
dynkoéw oraz technologia BIM. Od 2010 r.
prowadzacy wtasng dziatalno$¢ gospodarcza
(poczatkowo firma budowlano-ustugowa,

a obecnie biuro projektowo-kosztorysowe).
Zainteresowania badawcze: koszty cyklu
zycia budynkdéw, prognozowanie kosztow
rozbiorki budynkow, ryzyko, zrownowazony
rozwoj w budownictwie, odnawialne zrodta
energii oraz BIM w zarzadzaniu przedsie-
wzieciami budowlanymi.
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https://bzg.pl/poradnik/artykul/przyklady-szacowania-dlugosci-okresu-eksploatacji-w-cyklu-zycia-budynkow/id/23667

EDUKACJA

WoydZziat Inzynierii Lgdowej i Transportu Politechniki Poznanskiej

Kierunek Budownictwo -
Poznan, todz, Kielce

Tym razem sprawdzamy, co oferujg kandydatom trzy Politechniki:

Poznariska, £6dzka i Swietokrzyska.

Uczelnie poza standardowym kierunkiem
Budownictwo proponuja takze kierunki po-
krewne zwigzane z architekturg, branzg in-
stalacyjng lub OZE. Warto zwréci¢ uwage na
Inzynierie srodowiska w budownictwie oraz
prowadzony w jez. angielskim kierunek Susta-
inable Building Engineering.

POLITECHNIKA POZNANSKA

Uczelnia prowadzi kierunek Budownictwo na
Woydziale Inzynierii Ladowej i Transportu. Stu-
dia | stopnia odbywaja sie w trybie stacjonar-
nym (3,5 roku) oraz niestacjonarnym (4,5 roku,
2.400 zt/sem.). W programie poza standardo-
wym ksztatceniem przewidziane sg praktyki:
organizowane przez wydziat - geodezyjng po
pierwszym roku studiéw i geotechniczng - po
drugim, oraz przeddyplomowa w przedsiebior-
stwach zewnetrznych - po széstym. Nauke

Piotr Czernek

mozna kontynuowac na studiach Il stopnia

(stacjonarnych - 1,5 roku; niestacjonarnych -

2 lata, 2.400 zt/sem.) w specjalnosciach:

e Budownictwo drogowe, mostowe i kolejowe,

e Inzynieria przedsiewzie¢ budowlanych,

e Konstrukcje budowlane

oraz prowadzonych stacjonarnie w jez. angielskim:

e Construction Engineering and Management -
o0 zasiegu miedzynarodowym, obejmujacej m.in.
nowoczesne technologie w budownictwie,
komputerowe wspomaganie decyzji w procesie
inwestycyjnym oraz analize efektywnosci
i zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi;
studenci odbywaja w okresie letnim praktyke
zawodowa w wybranym przedsiebiorstwie
budowlanym; absolwenci tej specjalnosci moga
otrzymac certyfikat akredytacji studiow przez
Polskie Stowarzyszenie Menadzeréw Budow-
nictwa i The Association of European Experts
in Building and Construction;
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e Structural Engineering - przygotowujacej do Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

petnienia funkcji menadzerskich ukierunko- proponuje nastepujgce kierunki pokrewne:

wanych na zarzadzanie budowa, kontraktami e Energetyka - studia | stopnia w trybie stacjo-

budowlanymi oraz przedsiebiorstwem budow- narnym (3,5 roku) i niestacjonarnym (4,5 roku,

lanym. 2.100 zt/sem.) ksztatcace m.in. w zakresie
Na tym samym wydziale mozna tez podja¢ sta- elektroenergetyki, zrbwnowazonego rozwo-
cjonarne studia | stopnia (3,5 roku, w tym prak- ju energetyki, ekologicznych Zrédet energii
tyki wakacyjne) prowadzone w jez. angielskim elektrycznej, cieplnej energetyki przemystowej
na kierunku Sustainable Building Engineering oraz energetyki jadrowej; praktyki zawodowe
(Budownictwo zréwnowazone), obejmujace odbywaja sie w przedsiebiorstwach zwigzanych
zagadnienia z zakresu projektowania, wykonaw- z branzg elektroenergetyczna; nauke mozna
stwa i eksploatacji budynkéw niskoenergetycz- kontynuowac m.in. na trwajacych 1,5 roku
nych, instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych, studiach Il stopnia na kierunku Energetyka
grzewczych, gazowych, chtodniczych, wentyla- Przemystowa i Odnawialna - stacjonarnie lub
cyjnych i klimatyzacyjnych. Absolwenci potrafig niestacjonarnie (2.100 zt/sem.) - w specjalno-
postugiwac sie ztozonymi narzedziami kompute- Sciach: Energetyka cieplna i odnawialna oraz
rowego wspomagania prac inzynierskich, m.in. Technologie gazowe i energetyka odnawialna;
CAD i CAM, BIM, a takze znaja zagadnienia e Inzynieria Srodowiska - studia | stopnia
energetyczne, LCA, LCC oraz dotyczace oceny prowadzone stacjonarnie (3,5 roku) i niesta-
Srodowiska z zastosowaniem BIM. cjonarnie (4,5 roku, 2.200 zt/sem.), obejmujace
Politechnika Poznanska oferuje réwniez kierunki zagadnienia dotyczace instalacji m.in.: ogrze-
pokrewne. wania, wentylaciji, klimatyzacji, wodociggo-
Na Wydziale Architektury mozna studiowac wych, kanalizacyjnych oraz technologii uzdat-
stacjonarnie: niania wody, oczyszczania sciekéw i utylizacji
e Architekture - na studiach | (4 lata) i Il stopnia odpaddéw, a takze zwigzane z budownictwem

(1,5 roku), energooszczednym i zréwnowazonym, cer-
e Architekture wnetrz - na studiach | stopnia tyfikacjg energetyczng oraz procedurami

(3 lata). badan diagnostycznych; zajecia odbywaja sie

Fot. materiaty prasowe Politechniki Poznanskiej

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu Politechniki Poznanskiej
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na terenie campusu Politechniki Poznanskiej

na Piotrowie, a takze w Stacji Badawczej przy

Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Koziegto-

wach; ksztatcenie mozna kontynuowac na

studiach |l stopnia stacjonarnych (1,5 roku)

i niestacjonarnych (2 lata, 2.500 zt/sem.)

w specjalnosciach: Zaopatrzenie w ciepto,

klimatyzacja i ochrona powietrza oraz Zaopa-

trzenie w wode, ochrona wéd i gleby.
Warto tez zwrdci¢ uwage na kierunek pokrewny -
Elektromobilno$¢ - prowadzony na Wydziale Au-
tomatyki, Robotyki i Elektrotechniki w formie sta-
cjonarnych studiow | stopnia (3,5 roku). Studenci
zdobywajg wiedze dotyczaca pojazddw elektrycz-
nych i hybrydowych, w tym transportu publicz-
nego i indywidualnego oraz uktadéw trakcyjnych,
zwigzanych z tramwajami, kolejg, metrem. Poznaja
zagadnienia zwigzane z napedem elektrycznym,
maszynami elektrycznymi, energoelektronika,
technika $wietlng, odnawialnymi Zzrédtami energii,
elektroenergetyka, kompatybilnoscia elektroma-
gnetyczng czy metrologia. Praktyki zawodowe
(4 tygodnie) stanowia integralng czes¢ programu
studiow i odbywaja sie w przerwie miedzyseme-
stralnej po IV semestrze.

Wiecej informacji na: www.put.poznan.pl
wydziaty:

EDUKACJA

www.wilit.put.poznan.pl
www.architektura.put.poznan.pl
www.isie.put.poznan.pl
www.creef.put.poznan.pl

POLITECHNIKA tODZKA

Kierunek Budownictwo prowadzony jest przez
Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska na studiach | stopnia w trybie sta-
cjonarnym (3,5 roku) i niestacjonarnym
(4,5 roku, 3.963 zt/sem.). W trakcie nauki realizo-
wane sg miedzykierunkowe projekty budowla-
no-instalacyjno-architektoniczne w nowatorskiej
formule Problem Based Learning (PBL), wspoma-
gane zajeciami w technologii BIM. Nauke mozna
kontynuowac w ramach studiéw Il stopnia -
stacjonarnych (1,5 roku) i niestacjonarnych
(2 lata, 3.535 zt/sem.). Pierwszy semestr to gtéw-
nie poszerzenie kompetencji o aspekty projekto-
wania zaawansowanych konstrukgji betonowych,
stalowych i drewnianych, na kolejnych studenci
ksztatca sie w specjalnosciach:
e Konstrukcje budowlano-inzynierskie,
e Modernizacje i remonty - wzbogaconej

o aspekty budownictwa zréwnowazonego, pro-

jektowania i rewitalizacji budynkéw w zgodzie

z otaczajgcym srodowiskiem naturalnym.

Wydziat Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki t6dzkiej
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https://creef.put.poznan.pl/
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Program studiéw zostat opracowany we wspét-
pracy z £6dzka Okregows Izbg Inzynieréw
Budownictwa. Kierunek ten otrzymat prestizowy
certyfikat Komisji Akredytacyjnej Uczelni Tech-
nicznych (KAUT) oraz European Network for
Accreditation of Engineering Education (ENAEE).
Na tym samym wydziale mozna tez studiowac
kierunki pokrewne, np.:

o Architektura - studia | stopnia w trybie stacjo-
narnym (4 lata), ksztatcace w zakresie projekto-
wania nowych budynkdéw, konserwacji zabytkéw
oraz rewitalizacji Srodowiska zurbanizowanego;
na wyzszych semestrach mozna tez wybieraé
zajecia z architektury wnetrz. Wraz z dyplomem
studiéw absolwent otrzymuje certyfikat ENAEE,
utatwiajacy ubieganie sie o tytut zarejestrowa-
nego inzyniera (uzyskanie uprawnien zawodo-
wych w innych panstwach). Kierunek Architek-
tura prowadzony jest takze w jez. angielskim na
stacjonarnych studiach | stopnia (4 lata), a wiedze
mozna poszerzac na studiach Il stopnia (1,5 roku)
prowadzonych wg tego samego programu
w jez. polskim lub angielskim (kandydat deklaruje
wybor w czasie rozmowy kwalifikacyjnej);

e Inzynieria Srodowiska w budownictwie -
prowadzony na studiach | stopnia w trybie
stacjonarnym (3,5 roku) i niestacjonarnym
(4 lata, 3.894 zt/sem.), wg programu opraco-
wanego we wspotpracy z £6dzka Okregowa
Izba Inzynieréw Budownictwa. Obejmuje
m.in. projektowanie systemoéw klimatyzacji
pomieszczen, zrdbwnowazone gospodarowa-
nie wodami opadowymi, wykorzystywanie
nowoczesnych systemdéw ochrony powie-
trza i odnawialnych zrédet energii. Studenci
wykonujg projekty oraz badania i pomiary
inzynierskie w warunkach laboratoryjnych
i terenowych, np. z wykorzystaniem tech-
nologii online i bezzatogowych statkéw
powietrznych (drondw), a takze odwiedzaja
specjalistyczne przedsiebiorstwa, obiekty
komunalne i odbywajg w nich praktyki.
Nabytg wiedze mozna poszerzy¢ na studiach
Il stopnia w trybie stacjonarnym (1,5 roku)

i niestacjonarnym (2 lata, 3.783 zt/sem.)

w zakresie projektowania, wykonawstwa

i eksploatacji sieci i instalacji: cieptowniczych,
wodociggowych, kanalizacyjnych, ogrzew-
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czych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych,
gazowych i przeciwpozarowych oraz syste-
mow oczyszczania wody, sciekdw i powie-
trza, a takze instalacji i obiektow gospodarki
odpadami. Studenci wykonujg projekty
i opracowania we wspodtpracy ze studentami
z kierunkéw architektura i budownictwo
z wykorzystaniem technologii BIM. Ukon-
czenie studiéw | i Il stopnia oraz uzyskanie
tytutu magistra upowaznia do ubiegania sie
o uprawnienia budowlane bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej, a takze do pet-
nienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie bez ograniczen przy projek-
towaniu i kierowaniu robotami budowlanymi
we wskazanym zakresie;
¢ Planowanie przestrzenne - prowadzony
stacjonarnie na studiach | (3,5 roku) i Il stopnia
(1,5 roku), obejmuije zagadnienia dotyczace
m.in. infrastruktury miejskiej, zwtaszcza sieci
cieptowniczych, energetycznych, wodociggo-
wych oraz transportowych, opracowywania
analiz i inwentaryzacji urbanistycznych, zago-
spodarowania przestrzennego i nowoczesnych
rozwigzan np. w projektach smart city.
Warto tez wspomnieé¢ o miedzyuczelnianym
kierunku Chemia Budowlana - opisywanym
juz w poprzednich numerach ,BzG” - prowa-
dzonym przez Politechnike t6dzka (Wydziat
Chemiczny), Akademie Gorniczo-Hutnicza
z Krakowa i Politechnike Gdanska. Wiedze na
temat projektowania, modyfikacji, wytwarzania
oraz analityki produktéw chemicznych, sto-
sowanych w przemysle budowlanym mozna
zdoby¢ na stacjonarnych studiach | stopnia
(3,5 roku) prowadzonych wg identycznego pro-
gramu dla wszystkich studentéw, niezaleznie
od miasta studiowania. Zajecia w semestrach
1-4 odbywaijg sie na Politechnice £6dzkiej,
w 5.1 6. - na uczelniach partnerskich, zas prace
dyplomowa mozna przygotowac w labora-
toriach przemystowych partneréw przemy-
stowych z branzy budowlanej. Nauke mozna
kontynuowaé na stacjonarnych studiach
Il stopnia (1,5 roku).

Politechnika tédzka proponuje na innych
wydziatach kilka kierunkéw pokrewnych:



o Inzynieria srodowiska na Wydziale Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska - prowadzo-
ny stacjonarnie na studiach | stopnia (3,5 roku);
przygotowuje do projektowania, realizacji oraz
eksploatacji sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, a takze prac budowlanych
z zakresu inzynierii Srodowiska; zdobytg wiedze
mozna pogtebi¢ na studiach Il stopnia stacjonar-
nych (1,5 roku lub 2 lata, zaleznie od wczesniej
ukonczonego kierunku) lub niestacjonarnych
(2 lata, 3.216 zt/sem.), w specjalnosciach: Wen-
tylacja ogdlna, pozarowa i klimatyzacja, Ekolo-
giczne zrodta energii, Zarzadzanie Srodowiskiem
w przedsiebiorstwie i administracji oraz Bezpie-
czenstwo przemystowe;

e Energy Systems in the Built Environment na
ww. wydziale - prowadzony w jez. angielskim
na stacjonarnych studiach Il stopnia (1,5 roku);
obejmuje m.in. zagadnienia w zakresie syste-
mow energetycznych w miastach i budynkach,
komputerowych metod analiz i projektowania;

e Energetyka - prowadzony przez dwa wydziaty:
Mechaniczny oraz Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki na studiach | stopnia
w trybie stacjonarnym (3,5 roku) w dwdch
specjalnosciach: Maszyny energetyczne, Elek-
troenergetyka; kierunek umozliwia nieodptatne
uzyskanie uprawnien SEP; ksztatcenie mozna
kontynuowac na stacjonarnych studiach
Il stopnia (1,5 roku) w dwdch ww. specjalno-
Sciach oraz trzeciej - Chtodnictwo i klimatyzacja;

e Systemy sterowania inteligentnymi budynkami
- realizowany przez trzy wydziaty: Elektrotech-
niki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki; Bu-
downictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
oraz Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowi-
ska; studia stacjonarne | stopnia (3,5 roku) tacza
wiedze z zakresu elektrotechniki, budownictwa,
architektury i inzynierii Srodowiska; przygotowu-
ja do projektowania, programowania, a takze in-
tegracji systemow zarzadzania w inteligentnych
i energooszczednych budynkach; do wyboru s3
dwie $ciezki ksztatcenia: integracja systemow
automatyki budynkowej oraz integracja sys-
teméw pomiarowych w instalacjach i sieciach
elektroenergetycznych.

Wiecej informacji na: www.p.lodz.pl

wydziaty:

www.bais.p.lodz.pl
www.chemia.p.lodz.pl
WWW.WWW.Wipos.p.lodz.pl
www.www.mechaniczny.p.lodz.pl
www.www.weeia.p.lodz.pl

POLITECHNIKA SWIETOKRZYSKA
W KIELCACH

Kierunek Budownictwo prowadzony jest

na Wydziale Budownictwa i Architektury.
Studia stacjonarne | stopnia (3,5 roku) ksztat-
ca w zakresie budownictwa ogdlnego, nato-
miast niestacjonarne (4 lata, 2.100 zt/sem.)

- budownictwa ogélnego i budowy drég.
Nauke mozna kontynuowac na studiach

Il stopnia stacjonarnych (1,5 roku) w pieciu
specjalnosciach: Budowa drdg, Konstrukcje
budowlane, Technologia i organizacja budow-
nictwa, Mosty oraz Modelowanie informacji
o budynku (BIM), a w trzech pierwszych wy-
mienionych - takze w trybie niestacjonarnym
(2 lata, 2.100 zt/sem.).

Na tym samym wydziale mozna studiowa¢
stacjonarnie kierunek pokrewny - Architektu-
re - na studiach | stopnia (4 lata, w tym jeden
semestr praktyki zawodowej), a nastepnie
kontynuowa¢ nauke na studiach Il stopnia
(1,5 roku).

Na Wydziale Inzynierii Srodowiska, Geoma-

tyki i Energetyki tej uczelni warto zwrécié

uwage na nastepujace kierunki pokrewne:

e Inzynieria srodowiska - na studiach
| stopnia stacjonarnych (3,5 roku) i niesta-
cjonarnych (4 lata, 2.100 zt/sem.) w specjal-
nosciach: Sieci i instalacje sanitarne oraz
Zaopatrzenie w wode, unieszkodliwianie
sciekéw i odpadoéw; ksztatcenie mozna kon-
tynuowac na studiach Il stopnia stacjonar-
nych (1,5 roku) i niestacjonarnych (2 lata,
2.100 zt/sem.) w jednej z czterech Sciezek
dyplomowania: Ogrzewnictwo i wentylacja,
Instalacje odnawialnych zrédet energii, Sieci
i instalacje sanitarne oraz Woda, $cieki
i odpady;
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Wydgziat Budownictwa i Architektury Politechniki Swietokrzyskiej

e Odnawialne zrédta energii - na studiach
| stopnia stacjonarnych (3,5 roku) i niestacjo-
narnych (4 lata, 2.100 zt/sem.) przygotowuje
m.in. do projektowania oraz wykonawstwa
systemow i instalacji OZE, a takze instalacji
sanitarnych, ogrzewnictwa, wentylacji i kli-
matyzacji sterowanych automatyka (w tym
BMS); wiedze mozna poszerzy¢ na studiach
Il stopnia stacjonarnych (1,5 roku)

i niestacjonarnych (2 lata, 2.100 zt/sem.);

e Geodezja i kartografia - na studiach sta-
cjonarnych | stopnia (3,5 roku) i niesta-
cjonarnych (4 lata, 2.100 zt/sem.) w spe-
cjalnosciach: Geodezja inzynieryjna oraz
Geomatyka, kataster i nieruchomosci; po
ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia
i po odbyciu stosownej praktyki absolwenci
mog3 ubiegac sie o uprawnienia zawodowe
w okreslonym zakresie, jak réwniez o tytut
rzeczoznawcy majatkowego bez koniecznosci
uczestnictwa w studiach podyplomowych
z tego zakresu. Nauke mozna kontynuowac
w ww. specjalnosciach na studiach Il stopnia
stacjonarnych (1,5 roku) i niestacjonarnych
(2 lata, 2.100 zt/sem.). Studenci sg zobowia-
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zani do odbycia praktyk trwajacych 6 miesie-
cy na studiach inzynierskich i 3 miesigce - na
magisterskich.

Na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki

i Informatyki warto natomiast poleci¢ dwa

pokrewne kierunki:

e Energetyka - w formie stacjonarnych stu-
diéw | stopnia (3,5 roku) o specjalnosci: Ener-
getyka odnawialna i elektroenergetyka;

e Elektromobilnos¢ - prowadzony na studiach
stacjonarnych | stopnia (3,5 roku), ksztatcacy
w zakresie m.in. projektowania, budowy, ste-
rowania i uzytkowania energoelektronicznych
przeksztattnikéw trakcyjnych, napedéw pojaz-
dow elektrycznych, magazyndéw energii, stacji
tadowania pojazdéw elektrycznych, uktadéw
automatycznego sterowania i systemoéw mi-
kroprocesorowych.

Wiecej informacji na: www.tu.kielce.pl
wydziaty:

www.whbia.tu.kielce.pl
www.wisgie.tu.kielce.pl
www.weaii.tu.kielce.pl Il

Fot. materiaty prasowe Politechniki $wietokrzyskiej
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Zmiany w przepisach
prawnych | kwartat 2022

Przedstawiamy wykaz 62 zmienionych i nowych ustaw,

rozporzadzen i komunikatow (styczen - marzec 2022), ktorych Jolanta
lektura moze by¢ przydatna dla oséb pracujacych w branzy :;:g‘:“'ed‘a
budowlanej i administraciji. ,Buduj z Gtowa”

Dziennik Ustaw

1. Dz.U. poz. 25, USTAWA z dnia 2 grudnia 2021 r. o zmianie ustawy - Prawo zaméwien publicznych oraz
zdnia 5.01.2022 ustawy o niektérych umowach zawieranych w zwigzku z realizacjg zamoéwien
0 podstawowym znaczeniu dla bezpieczenstwa panstwa
2. Dz.U. poz. 69, OBWIESZCZENIE Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej z dnia 30 listopada 2021 r.
zdnia 12.01.2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie
udzielania pomocy na Otwarte innowacje - wspieranie transferu technologii w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj 2014-2020
3. Dz.U. poz. 88, USTAWA z dnia 17 grudnia 2021 r. o zmianie niektérych ustaw w zwigzku z przedtuzeniem
zdnia 14.01.2022 realizacji Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020
(m.in. wprowadza zmiany:
e wart. 1. do ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,
e wart. 6.do ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne)
4. Dz.U. poz. 102, OBWIESZCZENIE Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej z dnia 24 listopada 2021 r.
zdnia 17.01.2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finanséw
w sprawie udzielania pomocy na finansowanie ryzyka i dla przedsiebiorcéw
rozpoczynajacych dziatalnos¢ w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj
2014-2020
5. Dz.U. poz. 164, OBWIESZCZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 grudnia 2021 r. w sprawie
zdnia 25.01.2022 ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie rodzajow
programoéw i projektéw przeznaczonych do realizacji w ramach Krajowego systemu
zielonych inwestycji
6. Dz.U. poz. 172, OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r.
zdnia 25.01.2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie praw lokatoréw,
mieszkaniowym zasobie gminy i o zmianie Kodeksu cywilnego
7. Dz.U. poz. 176, OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 listopada 2021 r.
zdnia 26.01.2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych
8. Dz.U. poz. 200, USTAWA z dnia 13 stycznia 2022 r. 0 zmianie ustawy - Prawo energetyczne
zdnia 28.01.2022
9. Dz.U. poz. 234, ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 10 stycznia 2022 r. w sprawie
zdnia 1.02.2022 proceséw rynku energii
10. Dz.U.poz. 248, ROZPORZADZENIE Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 stycznia 2022 r. zmieniajace
zdnia 2.02.2022 rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie
11. | Dz.U.poz. 258, USTAWA z dnia 13 stycznia 2022 r. o zmianie ustawy - Prawo wodne oraz niektorych
zdnia 03.02.2022 innych ustaw
(m.in. wprowadza zmiany:
e wart. 2. do ustawy z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o udostepnianiu
informacji o i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie Srodowiska oraz
0 ocenach oddzialywania na Srodowisko oraz niektorych innych ustaw,
e wart. 3do ustawy z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz
niektorych innych ustaw)
12.  Dz.U.poz. 260, OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 listopada 2021 r.
zdnia 03.02.2022 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o Narodowym Planie Rozwoju
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

Dz.U. poz. 270,
z dnia 04.02.2022

Dz.U. poz. 285,
zdnia 07.02.2022

Dz.U. poz. 366,
zdnia 11.02.2022

Dz.U. poz. 369,
zdnia 14.02.2022

Dz.U.poz. 377,
zdnia 14.02.2022

Dz.U. poz. 403,
zdnia 16.02.2022

Dz.U. poz. 407,
zdnia 16.02.2022

Dz.U. poz. 438,
zdnia 22.02.2022
Dz.U. poz. 467,
zdnia 25.02.2022

Dz.U. poz. 469,
zdnia 25.02.2022

Dz.U. poz. 470,
zdnia 25.02.2022

Dz.U. poz. 503,
zdnia 2.03.2022

Dz.U. poz. 553,
zdnia 8.03.2022

Dz.U. poz. 564,
zdnia 9.03.2022

Dz.U.poz. 597,
zdnia 15.03.2022

Dz.U.poz. 599,
zdnia 15.03.2022

Dz.U. poz. 628,
zdnia 17.03.2022

Dz.U. poz. 631,
zdnia 18.03.2022

Dz.U. poz. 699,
zdnia 29.03.2022

USTAWA budzetowa na rok 2022 z dnia 17 grudnia 2021r.

ROZPORZADZENIE Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 3 lutego 2022 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkéw i trybu przyznawania oraz wyptaty
pomocy finansowej na operacje typu "Gospodarka wodnosciekowa" w ramach
poddziatania "Wsparcie inwestycji zwigzanych z tworzeniem, ulepszaniem lub rozbudowa
wszystkich rodzajow matej infrastruktury, w tym inwestycji w energie odnawialng

i w oszczedzanie energii" objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata
2014-2020

USTAWA z dnia 27 stycznia 2022 r. 0 zmianie ustawy - Kodeks postepowania cywilnego

OBWIESZCZENIE Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 5 stycznia 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie
szczegotowych warunkéw dokonywania zmniejszen kwot pomocy oraz pomocy
technicznej w przypadku naruszenia przepiséw o zamdwieniach publicznych

OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 stycznia 2022 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o finansowym wsparciu tworzenia lokali
mieszkalnych na wynajem, mieszkan chronionych, noclegowni, schronisk dla oséb
bezdomnych, ogrzewalni i tymczasowych pomieszczen

OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 stycznia 2022 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych

OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 stycznia 2022 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o partnerstwie publiczno-prywatnym

OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 stycznia 2022 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu termomodernizacji
i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw

USTAWA z dnia 27 stycznia 2022 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zzrédtach energii oraz
ustawy o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych innych ustaw

USTAWA z dnia 9 lutego 2022 r. o zmianie ustawy o systemie rekompensat dla sektoréw
i podsektoréw energochtonnych

OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2022 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zasadach uczestnictwa przedsiebiorcéw
zagranicznych i innych oséb zagranicznych w obrocie gospodarczym na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej

OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 stycznia 2022 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym

OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 stycznia 2022 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o promowaniu energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneraciji

ROZPORZADZENIE Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 2 marca 2022 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkéw i trybu przyznawania oraz wyptaty
pomocy finansowej na operacje typu ,Budowa lub modernizacja drég lokalnych” w ramach
poddziatania ,Wsparcie inwestycji zwigzanych z tworzeniem, ulepszaniem lub rozbudowa
wszystkich rodzajow matej infrastruktury, w tym inwestycji w energie odnawialng

i w oszczedzanie energii” objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata
2014-2020

ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 marca 2022 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz
rozliczen z tytutu zaopatrzenia w ciepto

OBWIESZCZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 marca 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie procedur
oceny zgodnosci wyrobéw wykorzystujacych energie oraz ich oznakowania

OBWIESZCZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 8 marca 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
szczegotowych warunkéw udzielania regionalnej pomocy publicznej inwestycyjnej na cele
z zakresu ochrony srodowiska

USTAWA z dnia 24 lutego 2022 r. o0 zmianie ustawy - Prawo energetyczne

OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2022 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach



32. Dz.U.poz.703,
zdnia 30.03.2022
33.  Dz.U.poz. 707,
zdnia 30.03.2022
34. DzU.poz. 715,
zdnia 31.03.2022
Monitor Polski
35.  M.P.poz.8,
zdnia 5.01.2022
36.  M.P.poz. 28,
zdnia 17.01.2022
37. M.P.poz. 38,
zdnia 19.01.2022
38.  M.P.poz. 82,
zdnia 24.01.2022
39.  M.P.poz.175,

zdnia 9.02.2022

ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 marca 2022 r. w sprawie
dokonywania rejestracji, bilansowania i udostepniania danych pomiarowych oraz rozliczen
spotdzielni energetycznych

OBWIESZCZENIE Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej z dnia 15 marca 2022 r.

w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
w sprawie udzielania pomocy na realizacje inwestycji stuzacych podniesieniu poziomu
ochrony srodowiska w ramach regionalnych programéw operacyjnych na lata 2014-2020

ROZPORZADZENIE Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 marca 2022 r. w sprawie
okreslenia wzoru formularza zawiadomienia o zakoriczeniu budowy oraz wniosku
0 pozwolenie na uzytkowanie

OBWIESZCZENIE Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 31 grudnia 2021 r. w sprawie
wysokosci odsetek ustawowych za opdznienie w transakcjach handlowych

KOMUNIKAT Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dnia 14 stycznia 2022 r.
w sprawie wskaznika cen towar6w i ustug konsumpcyjnych ogétem w 1V kwartale 2021 r.

KOMUNIKAT Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dnia 14 stycznia 2022 r.
w sprawie wskaznika cen towaréw niezywnosciowych trwatego uzytku w IV kwartale 2021 r.

OBWIESZCZENIE Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dnia 21 stycznia 2022 r.
W sprawie przecietnego miesiecznego wynagrodzenia w sektorze przedsiebiorstw, wigcznie
z wyptatami z zysku, w czwartym kwartale 2021 r.

KOMUNIKAT Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dnia 9 lutego 2022 r. w sprawie
przecietnego wynagrodzenia w gospodarce narodowej w 2021 r.

Dzienniki Urzedowe Unii Europejskiej

40.

41.

42.

43.

44,

GUS

45.
46.

47.

Dz.Urz.UE NrL62/1,
zdnia 1.03.2022

Dz.Urz.UENrL79/1,
zdnia 9.03.2022

Dz.Urz.UENrL89/8,
zdnia 17.03.2022

Dz.Urz.UE Nr L 90/118,
zdnia 18.03.2022

Dz.Urz.UE Nr L 103/17,
zdnia 31.03.2022

Dz.Urz.GUS poz. 7,
zdnia 22.02.2022

Dz.Urz.GUS poz. 11,
zdnia 25.02.2022

Dz.Urz.GUS poz. 14,
zdnia 31.03.2022

ROZPORZADZENIE Delegowane Komisji (UE) 2022/342 z dnia 21 grudnia 2021 r.
uzupetniajgce rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1153
w odniesieniu do okreslonych kryteriow kwalifikacji i szczegotéw procesu wyboru
projektéw transgranicznych w dziedzinie energii odnawialnej

ROZPORZADZENIE Wykonawcze Komisji (UE) 2022/388 z dnia 8 marca 2022r.
zmieniajace rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2018/2066 w sprawie
monitorowania i raportowania w zakresie emisji gazéw cieplarnianych na podstawie
dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady

(dot. m.in. biopaliw, bioptynéw i paliw z biomasy)

DECYZJARADY (UE) 2022/438 z dnia 14 marca 2022 r. w sprawie stanowiska, jakie ma
by¢ przyjete w imieniu Unii Europejskiej w ramach Rady Administracyjnej
Miedzynarodowego Centrum Rozstrzygania Sporéw Inwestycyjnych (ICSID)

DECYZJA RADY (UE) 2022/443 z dnia 3 marca 2022 r. w sprawie stanowiska, jakie ma by¢
zajete w imieniu Unii Europejskiej w ramach Wspdlnego Komitetu EOG w odniesieniu do
zmiany zatacznika IV (Energia) do Porozumienia EOG (Dyrektywa w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw)

SPROSTOWANIE do decyzji wykonawczej Komisji (UE) 2021/2326 z dnia 30 listopada
2021 r. ustanawiajacej konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych technik (BAT)

w odniesieniu do duzych obiektéw energetycznego spalania zgodnie z dyrektywg
ParlamentuEuropejskiego i Rady 2010/75/UE (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 469
Z dnia 30 grudnia 2021 r.)

KOMUNIKAT Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dnia 18 lutego 2022 r.
w sprawie zmian cen produkcji budowlano-montazowejw IV kwartale 2021 r.

OBWIESZCZENIE Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dnia 25 lutego 2022 r.
w sprawie wskaznika cen dobr inwestycyjnych za IV kwartat 2021 r.

KOMUNIKAT Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dnia 30 marca 2022 r.
w sprawie wskaznika cen naktadow inwestycyjnych za cztery kwartaty 2021 r.
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

GUS - Aktualnosci
-26.01.2022

GUS - Aktualnosci
-23.02.2022

GUS - Aktualnosci
-23.03.2022

GUS - Aktualnosci
-21.01.2022

GUS - Aktualnosci
-22.02.2022

GUS - Aktualnosci
-25.03.2022

GUS - Aktualnosci
-21.01.2022

GUS - Aktualnosci
-18.02.2022

GUS - Aktualnosci
-18.03.2022

GUS - Aktualnosci
-10.03.2022

Biuletyn Statystyczny nr 12/2021

Biuletyn Statystyczny nr 1/2022

Biuletyn Statystyczny nr 2/2022

Ceny robét budowlano-montazowych i obiektéw budowlanych (listopad 2021 r.)

Ceny robét budowlano-montazowych i obiektéw budowlanych (grudzien 2021 r.)

Ceny robét budowlano-montazowych i obiektéw budowlanych (styczen 2022 r.)

Wskazniki cen produkcji budowlano-montazowej w grudniu 2021 roku

Wskazniki cen produkcji budowlano-montazowej w styczniu 2022 roku

Wskazniki cen produkcji budowlano-montazowej w lutym 2022 roku

Budownictwo w 2021 roku

Urzad Zaméwien Publicznych

58.

www.uzp.gov.pl

INFORMATOR Urzedu Zamoéwien Publicznych nr 4/2021
(zamieszczono na stronie 27.01.2022)

Polski Komitet Normalizacyjny

59.

60.

61.

62.

www.pkn.pl

www.pkn.pl

www.pkn.pl

www.pkn.pl

KOMUNIKAT Nr 1/2022 Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 1 stycznia
2022 r. w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentow odniesienia
w ocenie zgodnosci

KOMUNIKAT Nr 2/2022 Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 2 lutego
2022 r. w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw odniesienia
w ocenie zgodnosci

KOMUNIKAT Nr 3/2022 Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 lutego
2022 r. w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw odniesienia
w ocenie zgodnosci

KOMUNIKAT Nr 4/2022 Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 1 marca
2022 r. w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako dokumentéw odniesienia
w ocenie zgodnosci

,Buduj z Gtowg" nie jest Zrédtem prawa. Jedyne Zrédto prawa na terenie Rzeczypospolitej Polskiej
stanowig, na podstawie ustawy z dnia 20 lipca 2000 r. "O ogtaszaniu aktéw normatywnych i niektérych
innych aktéw prawnych", akty prawne ogtaszane i wydawane w Dzienniku Ustaw i Monitorze Polskim oraz

innych dziennikach urzedowych.
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Oprogramowanie dla Budownictwa

Dla mnie

kosztorysowanie
to Norma

Liderzy rynku budowlanego pracuja w programach kosztorysowych Norma

Agencja Mienia Wojskowego ° Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa = AMW Sinevia °
Anna Bud - Budimex = Dom Development ° Eltur Serwis » Erbud > Gulermak - Intercor < JSW IT Systems °
J.W. Construction - KGHM Polska Miedz - Melbud - Miasto Stoteczne Warszawa - Mirbud °
Mostostal Warszawa = PKO BP - PKP Energetyka - PKP Polskie Linie Kolejowe °
Polimex-Mostostal = Polska Agencja Zeglugi Powietrznej - Polska Grupa Gérnicza °
Polskie Sieci Elektroenergetyczne - PORR - Skanska - Strabag BRVZ - Sweco ° Tauron Obstuga Klienta °
Tauron Ciepto ~ Totalizator Sportowy ° Trakcja » Tramwaje Warszawskie ° Unibep °
Urzad Morski w Gdyni < Warbud - Yuniversal Podlaski - ZUE - Zaktad Ubezpieczen Spotecznych

Sprawdz promocje na ath.pl


https://ath.pl/aktualne-promocje
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