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Od Redakgji

Coraz wiecej mowi sie o zielonej transformacji
budownictwa. To juz pewne, ze nie ominie ona
zadnego etapu procesu budowlanego.

Po pierwsze wszedt obowigzek raportowania
ESG, ktory teoretycznie obowigzuje tylko naj-
wieksze firmy i te notowane na gietdzie, ale przez
tancuch wartosci i wymagania instytucji finan-
sowych dotrze do wszystkich przedsiebiorstw.
O szansach i trudnosciach z tym zwigzanych
rozmawiamy z ekspertka jednego z najwiekszych
producentéw materiatéw dla budownictwa

w wywiadzie ESG to szansa, nie bzdura!
Szczegbdlne wyzwania czekaja firmy wykonaw-
cze, ktére oprécz oceny dziatalnosci administra-
cyjnej muszg sie zmierzy¢ z ESG na placu budo-
wy, co wcale nie jest takie proste. | nie chodzi tu
,tylko” o obliczenie $ladu weglowego, ale réw-
niez o recykling odpadéw budowlanych, kwe-
stie ochrony Srodowiska czy aspekty spoteczne.
Drugi istotny impuls wynika z nowej dyrektywy
budynkowej EPBD, ktéra po zmianach i nego-
cjacjach zacznie obowigzywad od marca tego
roku. Nie wiadomo jak szybko wymagania w niej
zawarte wejda do polskiego prawodawstwa,

ale juz dzis wiemy, ze niosa one wielkie zmiany

i wyzwania. Do 2030 r. mamy o 16% zmniejszy¢
zuzycie energii w istniejacych budynkach,
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i obiektow uzytecznosci publicznej. Dla nowych
budynkow przewiduje sie konieczno$é liczenia
sladu weglowego, dlatego juz dzi$ projektanci
poszukujg wiarygodnych informacji o wptywie
materiatdéw budowlanych na srodowisko. Najlep-
szym zrédtem danych w tym zakresie sg obecnie
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Anna Kaminska
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Zréwnowazone wykonawstwo to luka w obszarze ESG budowy nieruchomosci

ESG na placu budowy

Czy polski sektor wykonawczy jest przygotowany na

zrownowazony rozwoj? Z raportu Colliers wynika, ze ponad

potowa pracownikéw firm budowlanych w Polsce nie jest

w petni sSwiadoma kwestii ESG, a 60% kierownikéw budowy

nie przeszto odpowiedniego szkolenia z ochrony srodowiska.

Branze budowlang czeka ekologiczna i spotecz-
na rewolucja? Zdecydowanie tak, a wynika to

Z prawa naktadanego przez Unie Europejska,
rosngcej $wiadomosci na temat wptywu dziatan
biznesu na $rodowisko oraz checi utrzymania
konkurencyjnosci swojej firmy.

Budownictwo wytwarza az 37% wszystkich
odpadéw w Europie. Zgodnie z zatozeniami
Unii Europejskiej (tzw. Taksonomia) 70% z nich
ma by¢ skierowane do ponownego wykorzysta-
nia, recyklingu lub innych sposobdéw odzysku.
Kolejnym waznym aspektem zwigzanym

z ekologiag w budownictwie sg emisje dwutlen-
ku wegla, wynikajace z budowy, uzytkowania
oraz rozbiérek budynkéw. Wedtug danych ONZ
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z 2023 roku rynek nieruchomosci odpowiada
za blisko 40% swiatowych emisji CO,, a w Pol-
sce wynik ten wynosi 38% [2].

Duze firmy budowlane, tak jak inne przedsie-
biorstwa, bedg zobowigzane do wdrozenia
regut ESG w swoja dziatalnos$¢ i raportowania
tych dziatan od 2024 roku. Przez taricuch war-
tosci obowigzek ten dotrze tez do mniejszych
firm, podwykonawcéw i dostawcow.

Raport ,,ESG na placu budowy”
Jak w sytuacji rosngcych wymagan radza sobie

firmy wykonawcze w Polsce? Stan faktyczny
postanowita zbada¢ firma Colliers we wspotpracy

Fot. Pramote Polyamate/Dreamstime.com



z ekspertami siedmiu firm budowlanych

(m.in. Erbud, Hochtief, Porr, Kajima, Unibep).

Na podstawie przeprowadzonych warsztatow

i ankiet powstat raport ESG na placu budowy, ktéry
koncentruje sie na fazie wykonawczej inwestycji
kubaturowych. Publikacja opisuje szanse i ryzyka
zwigzane ze wdrazaniem kwestii Srodowiskowych
na etapie realizacji, a takze zawiera podsumowa-
nie doswiadczen najwiekszych firm wykonaw-
czych w Polsce.

Odpady i emisje pod lupa

Az 57% respondentow badania przeprowa-
dzonego przez Colliers wskazato, ze na ich
budowach odpady sg sktadowane bez segre-
gacji. Problematyczna okazuje sie tez kwestia
mierzenia emisji CO,. Wielu wykonawcéw ma
trudnosci z monitorowaniem sladu weglowe-
go na placach budowy, a obecne metody ob-
liczeniowe réznig sie miedzy firmami, a nawet
miedzy budowami realizowanymi przez jedng
organizacje, co utrudnia ich obiektywne po-
rownanie.

- Nadchodzqgce przepisy dotyczqce raportowania
niefinansowego bedqg zobowiqgzywac do analizy

i dokumentowania emisji z uwzglednieniem catego
tancucha dostaw - od dostawcow i zakupionych
produktéw az po efekty koncowe zwigzane z zy-
ciem produktéw. Rozpoznanie gtéwnych zrédet
emisji w trakcie realizacji projektu jest trudne,
przede wszystkim z powodu probleméw z doste-
pem do danych i ich rozproszeniem - wyjasnia
Andrzej Gutowski, dyrektor ds. ESG w Colliers.
- Najwiekszq przeszkodq okazujq sie ograniczone
zasoby i wiedza na temat ESG wsréd gtéwnych
wykonawcow oraz ich partneréw - dodaje.

Monitorowanie spalania paliwa na budowie
to temat, ktoéry pojawia sie zdawkowo posréd
réznych zalecen wzgledem odpowiedzialnych
praktyk wykonawcy. Przepisy BHP uwzgled-
niajg zakaz utrzymywania wtgczonego silnika
na postoju. Natomiast prowadzenie rejestru
spalania przez urzadzenia i ciezki sprzet na bu-
dowie wykracza poza obowigzujaca legislacje.
Podobnie pomijane s3 emisje zwigzane

z transportem materiatéw i odpadéw oraz
z licznymi delegacjami personelu budowy.

Biuro kontra plac budowy

Dobrg znajomos¢ zagadnien ESG czesciej
deklaruja pracownicy firm wykonawczych
niepracujacy na budowie oraz na wysokich sta-
nowiskach. Ponad potowa wszystkich ankieto-
wanych styszata o ESG, ale nie zna szczegétow,
natomiast ponad 25% zupetnie nie wie, z czym
to sie wiaze - s3 to gtéwnie osoby pracujace

na budowie. Takze w zakresie przebytych szko-
len z ochrony $rodowiska podczas budowy
istnieje spora réznica pomiedzy pracownikami
budowlanymi pracujgcymi w biurze a tymi na
placu budowy. W pierwszej grupie przeszkolo-
nych zostato 55,6%, a w drugiej - 31,1%. Tylko
60% pytanych kierownikéw budowy przeszto
takie szkolenie i zaden z kierownikéw robét.

Podejécie do ESG w duzej mierze zalezy od
tego, czy firma jest jednoczesnie deweloperem

i wykonawca, a takze od kraju pochodzenia
inwestora - dobrym przyktadem moze by¢ mo-
nitorowanie $ladu weglowego procesu budowy.
Firmy budowlane, ktére nie sg polskimi spdtkami
gietdowymi, ale prowadzg realizacje w Polsce,
przekazuja zebrane dane do jednostek odpowie-
dzialnych za ten obszar na poziomie korporaciji.
W zaleznosci od strategii monitorowania emisji
przyjetej przez miedzynarodowy zarzad firmy,
polskie oddziaty muszj sie dostosowacé do
wyznaczonych celéw, a w catej organizacji jest
rozwijane technologiczne wsparcie tych proce-
séw, zeby zbierane dane byty rzetelne. Lokalne,
zwtaszcza mniejsze spotki budowlane nie maja
wypracowanych tak zaawansowanych dziatan.

Ponadto, policzenie emisyjnosci zwigzanej

z prowadzeniem dziatalnosci jest dopiero eta-
pem wyjsciowym, z ktérym firmy predzej czy
pozniej sobie poradza. Natomiast dyskusyjna
jest realizacja celéw zmniejszenia emisyjnosci
procesu budowy, zwtaszcza w zakresie emis;ji
posrednich, przy ktérych firma wykonawcza
ma czesto niktg decyzyjnos$é. - Najwieksze
szanse na redukcje mogq miec spétki budowlane



https://bit.ly/3GhQtPn

gazéw jest przy robotach ziemnych

dziatajgce w strukturach firmy deweloperskiej.
Ustalajg one bowiem wspdlne strategie dekarbo-
nizacyjne i poswiecajq wiecej czasu na okreslenie
potrzebnego na ten cel budzetu niz ma to miejsce
w tradycyjnym postepowaniu przetargowym

Z niezaleznym wykonawcqg - wyjasnia Edyta
Chromiec, Senior Associate w Dziale ESG,
Colliers.

Warunki pracy: bezpieczenstwo,
dostepnosc i rownosé

Woyniki raportu pokazuja, ze wiele do zyczenia
pozostawia podejscie firm budowlanych do
kwestii spotecznych:

e otrzymanie kompletnego zestawu srodkow
ochrony indywidualnej odpowiedniego do
wykonywanych przez nich robét nie jest stan-
dardem az dla 11,3% ankietowanych pracow-
nikéw firm budowlanych,

e nielimitowany dostep do wody pitnej dla pra-
cownikéw fizycznych na budowie potwierdza
tylko 60,6% respondentéw,

e w przypadku niskich temperatur, miejsce oraz
Czas przeznaczony ha ogrzanie sie stanowi
norme jedynie dla 53,5% ankietowanych
pracownikow,

e az 69% ankietowanych nie zauwaza dosto-
sowania biur budowy do potrzeb oséb
Z niepetnosprawnosciami, co moze stanowi¢
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Podczas wznoszenia budynkéw wielkopowierzchniowych najwyzszy wskaznik zuzycia paliw i wydzielanych przy tym

Fot. Goce Risteski/Dreamstime.com

powazna bariere w komunikacji i wspotpracy
z potencjalnymi partnerami biznesowymi czy
inwestorami.

Eksperci Colliers przyjrzeli sie takze kwestiom
réwnosci ptci w miejscu pracy. Badanie wy-
kazato, ze tylko co trzeci kierownik robét i co
piaty kierownik budowy uwaza, ze inzyniero-
wie niezaleznie od ptci majg réwne szanse na
objecie stanowiska w nadzorze budowy i sg
podobnie szanowani przez ekipy budowlane.
To wyrazny kontrast z odpowiedziami przed-
stawicieli najwyzszego szczebla w firmach bu-
dowlanych, ktérzy w 100% wierzg w rownosé
ptci w branzy.

Wyzwania branzy w swietle ESG

W dobie rosnacej Swiadomosci ekologicznej

i spotecznej, jak réwniez pod presjg wymogow
unijnych, branza budowlana do$wiadcza trans-
formacji w niewidzianej dotad skali i tempie.
Wyniki badania pokazuja jednak, ze jest
wiele obszaréw, w ktérych dziatania nalezy
zintensyfikowaé. W niektérych z nich pomocne
mogg okazac sie nowoczesne technologie, ta-
kie jak BIM, wykorzystywany na etapie przygo-
towania budowy, przy sterowaniu maszynami
juz w trakcie procesu, ale takze do raportowa-
nia czy analizy postepéw prac.



Jednym z waznych probleméw, na ktéry uwage
zZwracajg pracownicy firm budowlanych jest zbyt
krétki czas na przygotowanie placu budowy
(okres przetargowy w sektorze prywatnym trwa
zwykle ok. dwa tygodnie). Skrécony etap przy-
gotowawczy powigzany z ograniczeniami bu-
dzetowymi utrudnia wdrazanie innowacyjnych
rozwigzan. Jest jednak szansa, ze wchodzace

w zycie unijne obowigzki raportowania zréow-
nowazonego rozwoju, ktore obejma réwniez
inwestorow i deweloperdw, przyczynia sie do

SZANSA NA WYROZNIENIE SIE?

Wprowadzenie zasad ESG na plac budowy
moze wydawac sie dzi$ wyzwaniem, do
tego dosc¢ kosztownym. Biorac jednak pod
uwage regulacje prawne oraz zmieniajace
sie podejscie inwestoréw do zréwnowazo-
nego rozwoju, bedzie to konieczne. Firmy,
ktére wczesniej zaczng przygladad sie swo-
im operacjom i odnajdywac w nich obszary
mozliwych optymalizacji, bedg premiowane
w przysztosci i juz dzi$ zbudujg swojg kon-
kurencyjnos¢ na rynku. Dodatkowo, zmniej-
szanie energochtonnosci procesu budowla-
nego, planowanie dostaw czy optymalizacja
spalania paliw powinny pozytywnie przeto-
zy¢ sie na koszty, co pozwoli zrekompenso-
wac poczatkowe naktady inwestycyjne.

Na budowach nadal przewaza sktadowanie odpaddw bez zZadnej segregacji

odpowiedniego budzetowania oraz wydtuzenia
okresu przygotowawczego. - Czy taki impuls
bedzie wystarczajgcy do poprawy planowania
zaréwno po stronie inwestora, jak i wykonawcy?
Czy poprawi to podejscie do strategii Srodowisko-
wych, polityk spotecznych i wdrozenia innowacji
wykonawczych? Czas pokaze. Zmiany na pewno
nie dotrqg wszedzie, ale juz dzis czes¢ wykonawcéw
dqzy do optymalizacji i wypracowuje wewnetrzne
procesy pozwalajgce na wdrazanie innowacji na
budowie. To z kolei przektada sie czesto na wy-
znaczanie i wdrazanie strategii ESG, ktéra, jesli
sprzyjac bedzie wzrostowi ich biznesu, bedzie
kopiowana przez pozostatych uczestnikéw rynku
wykonawczego - méwi Btazej Tomaszewski,
Senior Associate w Dziale Doradztwa Budowla-
nego w Colliers.

Bibliografia

[1] Raport Colliers, ,ESG na placu budowy”,
listopad 2023

[2] Raport UN Environment Programme
,Climate Risks in the Real Estate Sector”,
marzec 2023

[3] Raport ,Jak zdekarbonizowa¢ $rodowisko
zbudowane do 2050 roku”, Polskie Sto-
warzyszenie Budownictwa Ekologicznego
(PLGBC) we wspotpracy z Europejskim
Bankiem Odbudowy i Rozwoju (EBOR)
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dr inz. Ewa Kosmala - fizyk budowli, specja-
listka od budownictwa zréwnowazonego
w firmie SELENA, ekspert ESG

ESG to szansa, a nie bzdura!

Dzisiaj przed biznesem nie stoi wybor - chce wzia¢ udziat w ESG albo

nie chce. Nie chcesz? Nie bedziesz miat finansowania, a twoi klienci, dla

ktorych jestes podwykonawca czy dostawca, wybiora firme, ktéora dba
o srodowisko. Z Ewa Kosmala, Global Sustainability Director w Grupie

Selena rozmawia Andrzej Paplinski.

ANDRZEJ PAPLINSKI: Czy polskie przedsie-
biorstwa boja sie raportowania ESG? Czy ko-
rzysci przewazg nad kosztami?

EWA KOSMALA: ESG (Environmental, Social,
Governance) to nowe spojrzenie na prowa-
dzenie biznesu, analizujgce aspekty srodowi-
skowe, spoteczne i korporacyjne dziatalnosci
firmy: zrownowazony rozwdj, transparentnos$¢
dziatania, pozytywne relacje z otoczeniem
biznesowym. Raportowanie ESG to narzedzie
pokazujace, na jakim etapie jest przedsiebior-
stwo w kontekscie najwazniejszego wyzwa-
nia - ratowania naszej planety. Jesli sprzeciw
budzi metodologia ESG, to sam cel wydaje
sie by¢ coraz bardziej zrozumiaty - nie mozna
produkowa¢ materiatéw budowlanych bez
troski o srodowisko, z mysla tylko o jednym
celu: jak najwiekszym zysku.

Jaki jest stan na dzisiaj? Czy polskie firmy po-

trafig raportowac swaj slad weglowy i poziom
Zzaangazowania w zrbwnowazony rozwoj?

BUDUJ Z GEOWA 1/2024

Formalnie, w tym roku zacznie obowigzywac
dyrektywa Parlamentu Europejskiego o spra-
wozdawczosci przedsiebiorstw w zakresie
zrownowazonego rozwoju - CSRD, a standar-
dem raportowania bedzie ESRS - Europejski
Standard Raportowania Zréwnowazonego
Rozwoju. W ESRS s3 doktadnie okreslone:
zakres, kryteria, cele raportowania. Wchodzi
tez obowigzek audytowania raportéw przez
biegtych rewidentéw. A poniewaz wszyscy
beda stosowac te same kryteria, raporty beda
poréwnywalne - to duza warto$¢. Czekamy
tez na wytyczne dla sektora matych i Srednich
przedsiebiorstw. Te firmy beda miaty obowig-
zek raportowania od 2026 roku.

Jaki jest stan Swiadomosci? Nienajlepszy, a je-
$li juz co$ z zagadnien eko dotyczacych firmy
i produktu sie komunikuje, to zwykle jest to
greenwashing. Zdecydowanie lepiej zagadnie-
nie raportowania zréwnowazonego rozwoju
rozumieja duze polskie firmy jak Selena oraz
zachodnie firmy, obecne takze w Polsce.



Skanska, Saint Gobain, Knauf, producenci stali

i betonu, dziatajgc w wielu krajach, sg niejako
przymuszani do raportowania. Klienci tych pro-
ducentéw prowadzg budowy certyfikowane
srodowiskowo, poddawane ocenie w certyfikacji
BREEAM, LEED, HQE, DGNB, czy od niedawna
polskiego Zielonego Domu. Producenci mate-
riatéw budowlanych chcac, by ich produkty byty
stosowane na tych inwestycjach, musza podawac
dane $rodowiskowe, cho¢by na temat $ladu we-
glowego. Bardzo powszechne jest juz raporto-
wanie w krajach skandynawskich. Do stosowania
kryteridw ESG przyzwyczajona jest branza odzie-
zowa i spozywcza, bo dziata bardziej globalnie
niz budowlanka. Generalnie, raportowanie od-
dziatywania na Srodowisko nie jest nowoscia, sg
tez znane inne standardy tego typu, np. GRI czy
EcoVadis.

Ciekawe sg wyniki badan przeprowadzonych
przez IBM Institute for Business Value. Ankie-
towano trzy tysigce dyrektoréw generalnych

z ponad 30 krajéw i 24 branz. Okazuje sie, ze
potowa tych menadzeréw otrzymuje wynagro-
dzenie, ktérego wysokos¢ zalezy od osiggniecia
przez firme okreslonych celéw zréownowazone-
go rozwoju. Rok wczesniej byto to 15%!

Dla 42% dyrektoréw zréwnowazony rozwaj
firmy jest wyzej na liscie priorytetéw niz cy-
berbezpieczenstwo czy rozwdj technologiczny
firmy (ale nizej niz produktywnos$c¢ i wzrost
rentowosci). To pokazuje, jak szybko zmieniaja
sie standardy w biznesie. Takze w Polsce trzeba
zmierzy¢ sie z ESG, przestac narzekac i do-
strzec korzysci z raportowania.

No wtasnie, jakie to sg korzysci? O obawy

i sceptycyzm tatwiej - ze s3 to wymysty Unii,
dodatkowy koszt, to sie nie przyjmie albo be-
dzie kolejna fikcja...

Jesli méwimy o polskich firmach, szczegdlnie
z grupy matych i srednich przedsiebiorstw,
czesto stysze od szeféw firm, ze ,Skoro trzeba,
to raport zrobimy, ale to bullshit!”". Przedsiebior-
stwa, ktére sg na gietdzie, publikujg raczej po-
biezne raporty Srodowiskowe. Powtarzane sg
opinie, ze skoro jest wojna w Ukrainie, kryzys,

to raportowanie ESG nie bedzie obowigzywac.
A prawda jest taka, ze z tej drogi odwrotu juz
nie ma. Chocby dlatego, ze sg korzysci

- nie tylko dla srodowiska, ale tez dla firm.

Jakie?

Wzajemne czytelne raportowanie daje firmom
wiedze o kontrahencie, co jest podstawa zdro-
wej konkurencji. Kto nie chce uwzgledniac kry-
teriéw ESG, ten moze szybko wypasé z rynku,
bo firmom bedzie zaleze¢ na jak najlepszym
witasnym raportowaniu ESG. Tam gdzie jest
duza konkurencja dostawcéw, a jedna firma ma
raport ESG, druga nie ma - to zapewne zlece-
nie dostanie ta pierwsza. Kontrahent bedzie
domagat sie produktéw o obnizanym $ladzie
weglowym, by poprawié sobie raport ESG.

Tam gdzie jest duza konkurencja
dostawcow, a jedna firma ma raport
ESG, druga nie ma - to zapewne
Zlecenie dostanie ta pierwsza.

Jak to dziata w branzy budowlanej, dobrze widze
na przyktadzie Seleny. Jesli jesteSmy dostawcag
dla duzej firmy, to koncern, ktéry kupuje od nas
produkty, wymusza, by$my przeszli catg proce-
dure i uzyskali rating. Jesli jaki$ dostawca Seleny
dostarcza istotny produkt, mamy linie produk-
cyjna dostosowang pod wzoér tego klienta, to
nie pozwolimy, zeby wypadt z naszego taricucha
dostaw, tylko pomozemy mu dostosowac sie do
wymagan ESG. Oczywiscie, jesli ta firma stanie
okoniem, obrazona na idee raportowania, to
Selena poszuka innego dostawcy.

Sektor matych i srednich przedsiebiorstw
powinien odej$¢ od myslenia, ze jest zbyt maty.
Lepiej zatozy¢, ze jest sie w tancuchu dostaw
dla wielkich partneréw, ktérzy nie zostawig
swojego dostawcy bez opieki, i ktérym na pew-
no bedzie zalezato na tym, by nikt z kontrahen-
téw nie obnizat im wyniku raportu ESG.

Zas wsparcie jest logicznym postepowaniem

w odpowiedzialnym biznesie. Dyrektywa CSRD
to nareszcie rozpoczecie pracy zespotowe;j,
pracy w faricuchu dostaw.
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Na koncu, czy raczej na poczatku tej logicznej
synergii sg banki, ktére beda kredytowac tylko
takie inwestycje i takie firmy, ktére uwzglednia-
ja wyzwania ekologiczne. Pamietam rozmowe
z jednym z prezeséw banku.

Powiedziat: - Dzisiaj przed biznesem nie stoi
wybor - chce wzigc udziat w ESG albo nie chce.

Banki bedq kredytowac tylko takie
inwestycje i takie firmy, ktore
uwzgledniajg wyzwania ekologiczne.

Nie chcesz? Nie bedziesz miat finansowania,

a twoi klienci dla ktérych jestes podwykonawcqg
czy dostawcq, wybiorq firme, ktéra dba o wszyst-
kie trzy zakresy ESG. Europejski Bank Odbu-
dowy i Rozwoju (EBOR) od stycznia 2023 r.
finansuje tylko takie projekty, ktére majg cos
wspolnego z sustainable - zrdbwnowazonym
rozwojem.

IdZmy dalej: podstawa do oceny bedzie raport
ESG i r6znica miedzy tym a kolejnym rokiem

- krzywa pokazujaca rozwéj firmy. Poréwnu-
je ten mechanizm do durszlaka. Mamy petno
dziurek, ktére dopiero zaczynamy powoli zakle-
ja¢. Raportujemy, dostrzegajgc zagrozenia

i szanse dla swojej firmy - i to, co mozna ulep-
szy¢ w dziataniu. Nie musimy od razu popra-
wiac 20%, ale musimy rok do roku wykazywac

postep.

Od ESG nie uciekniemy. W ponad
100 krajach wymagana jest lub zaraz
bedzie jakas forma raportowania
srodowiskowego.

Efektem tatania dziur w biznesie jest wieksza
rentowno$é naszej firmy. ESG jest juz nie tylko
kosztem, ale czym$, co optymalizuje nasz biznes.

Jak sie nauczy¢ raportowania ESG, jak wdrozy¢
je w firmie?

Mamy obecnie wysyp webinariéw, kursow,
szkolen, jest duzo ofert pracy dla specjalistéw
od raportowania ESG. Problem w tym, ze jest
wielu specjalistéw - teoretykdw, Swietnie zna-
jacych teorie. Nawet jesli na kursach wykonujg
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krok po kroku cate raportowanie, ich wiedza
okazuje sie niewystarczajgca w przedsiebior-
stwie, poniewaz by przygotowac raport trzeba
znac takze strukture firmy. W przypadku Sele-
ny to 37 spotek na catym swiecie...

Moja rada? Najlepiej wytypowaé wewnatrz
przedsiebiorstwa osobe, ktora zna firme od
podszewki i wystac jg na szkolenia. W sieci jest
tez bardzo duzo webinariow do obejrzenia.
Taka osoba wdraza sie i zostaje specjalistg od
ESG tylko dla naszej firmy. W Selenie zbudo-
watam taki zespd6t z wtasnych menadzerdow.
Wiedziatam, ze majg kompetencje, znajg firme,
Znaja procesy, a catej reszty moga sie nauczyc.
| to zadziatato. Po p6t roku potrafili juz sporza-
dzac raporty, a ja mogtam by¢ tylko meryto-
rycznym wsparciem.

By zacza¢ raportowad, firma potrzebuje czasu.
Obawiam sie, ze nie ma juz szans, by sporza-
dzi¢ raport za 2024 rok. Jesli kto$ bedzie rapor-
towat za 2025 rok, to doradzam, by zaczat juz
przygotowywac raport. Mate i Srednie firmy tez
powinny, poniewaz skoro duze spétki raportuja
od 2024 r.i 2025 r., to na pewno bede pytaty
podwykonawcéw i dostawcow o ich dziatania
w obszarach ESG.

Najwazniejsza rada? Nie zaczyna¢ od raporto-
wania ESG, ale od opracowania strategii zrow-
nowazonego rozwoju. Koniecznie nalezy zrobié
badanie istotnosci, zobaczy¢ w jakim miejscu
jestesmy, zaréwno jesli chodzi o $lad weglo-
wy naszych produktéw, jak i szans, zagrozen,
ryzyk. Przygotowanie raportu bez analizy, bez
strategii zrébwnowazonego rozwoju firmy to
btad. Bedziemy mieli raport bazowy, ale zbyt
mato danych wewnatrz firmy, by zaplanowac
rozwoéj. To $lepy zautek.

A czy s3 jakies programy wspomagajace rapor-
towanie?

Bytabym bardzo ostrozna. Jak grzyby po desz-
czu wyrosty firmy, ktore oferujg jakie$ progra-
my komputerowe. Mozna wydac bardzo duzo
pieniedzy, a potem sie okaze, ze to narzedzie



nie pasuje do profilu naszej firmy. Selena bedzie
wspomagac sie narzedziem Microsoft. Czekamy
na programy, ktére tatwo bedzie zintegrowacd

z tym srodowiskiem pracy. Pamietajmy jednak,
ze nie ma narzedzia, ktére zrobi za nas wszystko.
Aplikacje dostepne na rynku sg pomocne

np. w obliczaniu $ladu weglowego, ale i tu trzeba
uwazad, sprawdzi¢, czy taki program ma kryteria
zgodne z wytycznymi ESRS.

Czy raportowanie ESG wyleczy biznes z green-
washingu?

Tak! Zadna firma nie bedzie mogta méwic,

ze sie zdekarbonizowata (ograniczyta emisje
CO, - red.) i jest neutralna klimatycznie, jesli
raport bedzie temu przeczyt. Takie dziatania jak
sadzenie laséw, budki dla ptakdéw czy ochrona
pszczot, a w literce S (Social) owocowe czwart-
ki beda nadal wazne wizerunkowo, ale bez
wptywu na raport ESG. Skonczy sie podawanie
cech produktu, ktére i tak wynikajg z ogélnych
przepiséw, a nie szczegdlnych wtasciwosci,

np. OZONE FRIENDLY (przyjazny dla warstwy
ozonowej - red.). Nie bedzie nieuzasadnionych
bio-, eko- , super hiper tylko dlatego, ze jakis
drobny sktadnik produktu jest ekologiczny.
Stracg na znaczeniu rézne nagrody czy etykiety
tzw. ekologiczne, ktére w wiekszosci nie maja
nic wspolnego z transparentnoscia ESG, a cze-
sto mozna je po prostu kupicé.

ESG to przysztosc¢? Jednak troche watpliwosci
jeszcze znajde, np. pomijana kwestia jakosci pro-
duktu. Wazniejszy wydaje sie slad weglowy...

W budownictwie technologie produkcji tak
poszty do przodu, a parametry techniczne
produktéw sg podobne do siebie, ze firmy
konkuruja tak naprawde ceng i serwisem po-
sprzedazowym. Klientowi trudno rozréznic

i wybrac ,lepszy” produkt. Potrzebuje silikonu
do tazienki albo piany do montazu drzwi i nie
bedzie wczytywat sie w etykiete, by znalez¢
np. minimalne réznice wytrzymatosci na roz-
cigganie prostopadte do powierzchni. Klienci
poréwnuja ten sam segment produktéw - klase
produktéw ekonomicznych, klase professional.

A wazne s3: zaufanie do marki, serwis, szyb-
kos$¢ dostaw, minimalne zaméwienie, ptatnosci,
obstuga posprzedazowa i reklamacyjna, szkole-
nia dla wykonawcow.

W komunikacji marketingowe;j jest ogrom
greenwashingu (firmy przedstawiajg swoje pro-
dukty, ustugi lub dziatania jako przyjazne dla
srodowiska, mimo ze w rzeczywisto$ci moga
nie byc¢ ekologiczne - red.) czy wrecz informa-
cji mijajagcych sie z prawda. ESG porzadkuje te
sprawy. Jest szansa na prawdziwe informacje

o produkcie, wiarygodna przewage konkuren-
cyjng, zrwnowazony biznes, nie tylko $rodowi-
skowo.

Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju
od stycznia 2023 finansuje tylko takie
projekty, ktore majq cos wspolnego ze
zrownowazonym rozwojem.

Od ESG nie uciekniemy - twoi klienci i twoi
dostawcy bedg wymagac raportowania.

W najwazniejszych spotkaniach biznesowych
w Polsce coraz czesSciej obok prezesa jest tez
dyrektor do spraw zréwnowazonego rozwoju.
W ponad 100 krajach wymagana jest lub zaraz
bedzie jaka$ forma raportowania $rodowisko-
wego. Zamiast wiec zzymac sie na Unig, lepiegj
przeanalizowaé, jak raportowanie ESG wyko-
rzysta¢ do rozwoju firmy i budowania pozycji
na rynku.

Firmy, ktére wspodtpracujg na poziomie susta-
inable wspieraja sie: nie moéwimy juz, ze cena
czyni cuda; ze moja piana jest lepsza niz twoja,
lecz sprawdzamy, czy nasze strategie ESG sg
podobne, czy bedziemy sie wspiera¢ w bizne-
sie. Firmy z dobrym ESG zostaja liderami.

Rozmawiat: Andrzej Paplinski

Wiecej na temat ESG i zielonego
budownictwa mozna przeczytaé
na www.bzg.pl.
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KPMG ESG,
Climate & Nature
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Deklaracje srodowiskowe
- czego dowiemy sie z EPD?

Deklaracje srodowiskowe typu Ill (EPD) dostarczaja informaciji
na temat oddziatywania danego wyrobu budowlanego
na Srodowisko w jego catym cyklu zycia. Zawieraja wiele

wskaznikow umozliwiajacych ocene i porownanie produktow,

Deklaracje srodowiskowe typu Il (ang. Environ-
mental Product Declaration - EPD) s jedng z trzech
dostepnych dla producenta form deklarowania od-
dziatywania $rodowiskowego (tab. 1). Ten najcze-
Sciej stosowany na $wiecie format tworzenia de-
klaracji srodowiskowych produktéw dla wyrobéw
budowlanych opisuje norma PN-EN 15804+A2

- ,Zréwnowazenie obiektéw budowlanych -
Deklaracje srodowiskowe wyrobu - Podstawowe za-
sady kategoryzacji wyrobéw budowlanych”.
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a takze obliczenie wbudowanego sladu weglowego.
Coraz czesciej majg wptyw na wybor danego materiatu.

Od lipca 2022 roku stosowanie sie do niegj jest
obowigzkowe, co jest jednoznaczne z utratg waz-
nosci wszystkich EPD opracowanych zgodnie

z poprzednig wersjg PN-EN 15804+A1.

Co zawiera deklaracja srodowiskowa
EPD typu lll

Nowa norma wprowadzita szereg istotnych
zmian w stosunku do poprzedniej wers;ji:

Fot. La Fabrika Pixel S.I./Dreamstime.com



Tab. 1. Rodzaje dostepnych deklaracji Srodowiskowych

Rodzaj .
deklaracji Norma Opis
Typu ISO 14020 Oparte na wielokryterialnej ocenie wyrobow pod katem ich oddziaty-
pierwszego wania na srodowisko w catym cyklu zycia. Zostaty wprowadzone
w celu oznaczenia wyroboéw, ktére charakteryzujg sie wiekszym po-
tencjatem zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko niz inne
wyroby tej samej grupy. Kryteria oceny dla wybranych grup wyroboéw,
petniacych zblizone funkcje sa z géry ustalone. Oznakowanie jest
przyznawane przez strone trzecia.
Typu PN-EN ISO 14024 | Oparte na oswiadczeniach srodowiskowych producentéw, ktére
drugiego moga wystepowac w formie znakéw graficznych na wyrobie.
W normie przedstawiono szczegétowe wymagania dotyczgce stwier-
dzen Srodowiskowych oraz zaproponowano okreslenia takie jak
np. materiat z odzysku, zdatny do recyklingu, zaprojektowany do roz-
montowania, zmniejszone uzycie wody/energii. Stwierdzenie powin-
no by¢ udokumentowane i weryfikowalne przez caty okres obecnosci
wyrobu na rynku. Zalecane jest réwniez unikanie sformutowan niemie-
rzalnych, takich jak ,produkcja zréwnowazona” czy ,ekologiczny”. Dekla-
racje moga by¢ przedstawione bez weryfikacji przez strone trzecia.
Typu ISO TR 14025, Oparta na analizie cyklu zycia (ang. Life Cycle Assessment - LCA), ktora
trzeciego PN-EN 15804 stanowi podstawe do okreslenia wydajnosci energetycznej
i sSrodowiskowej danego wyrobu (nie linii produkcyjnej). Obliczone
wskazniki wptywu na srodowisko stanowig podstawe do poréwnania
miedzy soba wyrobdéw od réznych dostawcéw. Raport z wykonanej
analizy jest weryfikowany przez strone trzecia, a wyniki umieszczane
w ogdélnodostepnych bazach EPD.
e Koniecznos$¢ raportowania 19 kategorii wpty- nia gruntow i zmiany uzytkowania gruntéw
wu na srodowisko oraz 17 innych kategorii; GWRP, . oraz catkowite, czyli suma wszyst-
o Wymoég zréznicowania wskaznikdw poten- kich wymienionych wczeéniej wskaznikéw,
cjatu tworzenia efektu cieplarnianego GWP, . (patrz ramka);
(ang. Global Warming Potential - GWP), e Poza nielicznymi wyjatkami, koniecznos¢
w zaleznosci od ich pochodzenia: kopalne przedstawienia scenariusza zwigzanego z faza
GWP__, biogeniczne GWPbiogeniC, uzytkowa- konca zycia produktu - modut C oraz opisanie

Tab. 2. Fazy cyklu zycia budynku wg normy PN-EN 15978

Faza wyrobu Faza Faza uzytkowania Faza korica zycia info
budowy
Al A2 A3 | A4 | A5 | B1| B2 | B3| B4 |B5|B6|B7 | C1l|C2| C3| C4

Zuzycie energii podczas uzytkowania
Zuzycie wody podczas uzytkowania
Sktadowanie, usuwanie odpadow
Potencjat ponownego wykorzystania |g

Wydobycie i wytworzenie surowcow

Instalacja, wbudowanie
Rozbidrka, wyburzanie
Przetwarzanie odpaddw

Produkcja wyrobu

Transport
Transport
Uzytkowanie
Konserwacja
Naprawa
Wymiana
Renowacja
Transport

Fazy zaznaczone na zielono odpowiadaja za wbudowany $lad weglowy, natomiast te zaznaczone na zétto za
operacyjny $lad weglowy budynku.

15



16

mozliwosci ponownego wykorzystania, od-
zyskania i recyklingu - modut D (fazy cyklu
zycia budynku zostaty opisane w tab. 2);

e Brak zgodnosci z normg I1ISO 21930:2017,
ktora zawiera alternatywny sposéb wykony-
wania EPD;

e Dane musz3 by¢ dostepne w formacie ILCD
(bez wymogu udostepniania ich stronom
trzecim).

Deklaracja srodowiskowa typu lll opracowana
na podstawie nowej normy PN-EN 15804+ A2
jest zgodna z zakresem liczenia $ladu weglowe-
go budynkéw systemu Level(s), a tym samym

z zakresem wymaganym przez Taksonomie
Unijna. Takiej zgodnosci nie ma w przypadku
EPD opracowanych wg poprzedniej normy.

Opracowany raport z wykonanej analizy, zgod-
nie z wymaganiami normy ISO 14025, jest we-
ryfikowany przez operatora programu EPD.

Po zweryfikowaniu prawidtowosci dokumen-
téw przez strone trzecia, deklaracja trafia na
europejska platforme ECO Platform, co jest
dodatkowa gwarancja jakosci, a takze wyrdz-
nieniem dla producenta.

Deklaracja EPD nie zawiera danych wrazli-
wych dotyczacych technologii, receptury czy
tancucha dostaw. Jawne sg jedynie ogdlne in-
formacje na temat procesu produkcyjnego oraz
korncowe wyniki analizy cyklu zycia. W kazdej
deklaracji powinnismy znalez¢ dane techniczne
produktu oraz lokalizacje zaktadu produkcyj-
nego, bez ktérej nie bedzie mozliwe obliczenie
$ladu weglowego budynku w fazie A4 (tab. 2).

Przy poréwnywaniu ze sobg dwdéch deklaracji,
nalezy zweryfikowaé w jakiej jednostce wyra-
zone sg emisje. Mozemy rozréznic¢ jednostki
deklarowane oraz funkcjonalne. Postugujac
sie przyktadem materiatu izolacyjnego, jednost-
ka funkcjonalna opisuje emisje wynikajace

POTENCJAt TWORZENIA EFEKTU CIEPLARNIANEGO GWP

Gazy cieplarniane utrzymuja sie w atmosfe-
rze przez rézne okresy czasu, a takze pochta-
niajg zréznicowane ilosci ciepta. Potencjat
tworzenia efektu cieplarnianego GWP po-
zwala na opisanie wszystkich tych gazow za
pomocy jednej wartosci. Wartos¢ wskaznika
dla dwutlenku wegla wynosi 1, natomiast dla
wszystkich pozostatych gazéw cieplarnia-
nych jest liczba x razy wieksza. Innymi stowy
jest to wskaznik stuzacy do ilosciowej oceny
wptywu danej substancji na efekt cieplarnia-
ny w okre$lonym przedziale czasowym.
Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego
GWRP, dla kazdego z gazéw niebedacych dwu-
tlenkiem wegla (np. metan), jest przeliczany
w taki sposob, aby okresli¢, ile kg CO, potrze-
ba, aby uzyskac ten sam efekt cieplarniany.
Tutaj dochodzimy do wyjasnienia, dlaczego
wartosc ta jest opisywana jednostka [kg-
CO,¢] a nie samym [kgCO,]. Litera ,e” ozna-
cza ekwiwalent, a wiec mowa tutaj

o rownowazniku opisujagcym mase wszyst-
kich gazéw cieplarnianych powstajacych
podczas danego procesu, nie za$ samo CO,,.

Przyktad: GWP metanu dla 100 lat wynosi
27,9, a podtlenku azotu 273. To oznacza, ze
emisja 1 miliona ton metanu i 1 miliona ton
podtlenku azotu da taki sam efekt cieplarnia-
ny jak odpowiednio 27,9 i 273 milionéw ton
dwutlenku wegla.

Cztery wskazniki GWP, ktére mozna znalez¢
w deklaracji srodowiskowej typu lll rozni-
cuja gazy cieplarniane w zaleznosci od ich
pochodzenia:

GWP_ . - emisje zwigzane ze spalaniem pa-
liw kopalnych,

GWP, oenic ~ EMISje wynikajace ze spalania
paliw biogenicznych,

GWP, , - emisje powstate w wyniku uzytko-
wania i zmian uzytkowania gruntéw (luluc),

GWP,_, - ogbtem (suma wszystkich trzech
wymienionych wyzej wskaznikow GWP).



Z zapewniania oporu cieplnego np. jeden metr
kwadratowy kompozytu o gr. 20 cm, zapewnia
opor cieplny 1,5 (m2K)/W w cyklu Zzycia trwa-
jacym 50 lat. Opisanie emisji w taki sposéb
jest przydatne, w sytuacji gdy liczymy opera-
cyjny $lad weglowy, zaznaczony na z6tto

w tab. 2.

Jednostka deklarowana w przypadku materia-
tu takiego jak stal to np. tona. W tym przypad-
ku emisje beda wyrazone w kg CO_ e/tone.

Jakie korzysci wynikajg ze stosowania
wyrobow budowlanych posiadajacych
EPD?

Deklaracje srodowiskowe typu lll dostarczajg
informacji na temat oddziatywania danego wy-
robu budowlanego na srodowisko w jego catym
cyklu zycia. W wyniku zwiekszajacej sie Swia-
domosci klimatycznej oraz wprowadzanych
zmian legislacyjnych, posiadanie EPD coraz
czesciej jest czynnikiem decydujacym przy wy-
borze dostawcy materiatu.

Odbiorcy wyrobéw budowlanych poszukuja
informacji o wskaznikach wptywu na srodo-
wisko, takich jak wspdétczynnik emisyjnosci,
potrzebny przy wyliczaniu $ladu weglowego.
W przypadku braku mozliwosci uzyskania ich
bezposrednio od dostawcy, zmuszeni sg sko-
rzysta¢ z danych generycznych, ktére zwykle
sg wyzsze, niz te pozyskane od konkretnych
producentéw. Zastosowanie materiatéw po-
siadajgcych EPD moze w znaczacy sposéb ob-
nizy¢ wbudowany $lad weglowy budynku, jak
réwniez catego przedsiebiorstwa, ktore przy-
gotowuje raport niefinansowy np. na potrzeby
wynikajace z dyrektywy CSRD (ang. Corporate
Sustainability Reporting Directive).

Emisje wynikajace ze stosowania wyrobéw
budowlanych wpisujg sie u inwestoréw i wyko-
nawcéw w zakres trzeci Protokotu GHG (ang.
Greenhouse Gas Protocol jest to miedzynarodo-
wy, najczesciej stosowany standard do oceny

i raportowania emisji gazéw cieplarnianych na
poziomie projektu, produktu oraz catej spotki).
Zakres ten moze odpowiadac¢ nawet za 90%

wszystkich emisji przedsiebiorstwa. Chcac
sprosta¢ wewnetrznym celom redukcyjnym,
firmy budowlane bedg musiaty decydowac sie
na materiaty o obnizonej emis;ji.

Informacje na temat produktu zawarte w dekla-
racji EPD s3g niezbedne przy wyliczaniu sladu
weglowego budynku zgodnie z zakresem okre-
$lonym w systemie Level(s), m.in. na potrzeby
Taksonomii UE czy po wejsciu w zycie nowe-
lizowanej dyrektywy dotyczacej efektywnosci
energetycznej budynkéw (ang. Energy
Performance of Buildings Directive - EPBD).

Inwestorzy ubiegajacy sie o okreslone fundusze
inwestycyjne musza udowodnié, ze realizowa-
ny projekt spetnia cele srodowiskowe. Wyka-
zac to mozna liczac i udostepniajgc informacje
na temat sladu weglowego budynkéw. Wraz

z wprowadzanymi przepisami dotyczgcymi
witasciwosci srodowiskowych budynkdw, pre-
ferowane bedg materiaty obnizajace ich slad
weglowy.

Branza budowlana mierzy sie obecnie z wielo-
ma wyzwaniami, zwigzanymi z zielong trans-
formacja gospodarcza. Oprécz oczywistych
wymagan wynikajgcych ze zmian przepiséw na
terenie Unii Europejskiej, duza role odgrywa tu-
taj takze budownictwo komercyjne, jak rowniez
wzrost liczby zielonych zamoéwien publicznych.
Oddolne ruchy ksztattujg trendy na rynku,
dlatego juz teraz w Polsce realizowane s3 in-
westycje, w ktérych inwestor zobowigzuje ge-
neralnego wykonawce i zespdt projektowy do
osiggniecia wbudowanego i operacyjnego $ladu
weglowego nieprzekraczajgcego zatozonych
wartosci. Niewywigzanie sie z wyznaczonych
limitéw, wyrazonych w kgCO,e/m?/rok, moze
wigzac sie z karami finansowymi.

Nalezy tutaj rowniez wspomniec o inwesty-
cjach ocenianych w ramach komercyjnych
systemow certyfikacji takich jak BREEAM czy
LEED. Starajac sie o kredyt zwigzany z EPD,
wymagana jest okreslona liczba wyrobéw bu-
dowlanych posiadajacych deklaracje srodowi-
skowg typu Il
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Obowiazek liczenia sladu weglowego
wyrobow budowlanych

Slad weglowy budynkéw i przedsiebiorstw
mozna obliczy¢, korzystajgc z ptatnych lub
darmowych, powszechnie dostepnych baz
danych (najpopularniejszym bezptatnym i ak-
tualizowanym co roku zZrédtem wskaznikéow
emisyjnosci jest gov.uk), jednak wiekszosc

z nich nie zostata stworzona na potrzeby pol-
skiego rynku.

Dobér odpowiedniego zrédta danych moze
stanowi¢ wyzwanie, w odpowiedzi na ktére
powstajg zbiorcze EPD wykonywane np. przez
stowarzyszenia firm. Dostarczajg one usrednio-
nych wspotczynnikdw emisyjnosci dla poszcze-
gd6lnych wyrobéw budowlanych.

Wykonuje sie je na podstawie zebranych in-
formacji z ré6znych zaktadéw produkcyjnych
od rozmaitych producentéw. Dane te moga
pochodzi¢ z zaktadéw, w ktérych wdrozono
juz rozwigzania poprawiajgce efektywnos¢
srodowiskowa, jak i z tych, majacych ten pro-
ces dopiero przed soba.

To jeden z powoddw, dla ktérego firmy, ktore
zdecydowaty sie na wykonanie swoich wta-
snych EPD, z reguty uzyskuja nizsze wartosci
sladu weglowego, od tych zawartych w zbior-
czych dokumentach.

Wykonywanie deklaracji sSrodowiskowych
typu Il dla wyrobéw budowlanych nie jest

w tym momencie obowigzkowe, dlatego wy-
roby, ktére posiadajg EPD s3 bardziej konku-
rencyjne i w pewien sposob ksztattuja rynek.
Uczestnicy procesu budowlanego kierujacy sie
kryterium emisyjnosci przy doborze materia-
téw i technologii podczas realizacji budowy,
maja ograniczone mozliwosci wyboru oraz
mniejszg elastycznos$¢ podczas planowania
budzetu.

Coraz wiecej producentéw wyrobéw budowla-
nych dostrzega szanse wynikajgce z posiadania
EPD i decyduje sie na opisanie $ladu srodowisko-
wego oferowanych przez siebie materiatéw. Taka
transparentnos$¢ pozytywnie wptywa na postrze-
ganie marki oraz podnosi jej konkurencyjnosé.
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GDZIE SZUKAC DEKLARACJI EPD?

e na stronach www producentéw i dostaw-
céw materiatéw budowlanych

e W bazie deklaracji sSrodowiskowych ECO-
-PORTAL (kilka tysiecy EPD) https:/www.
eco-platform.org/epd-data.html

e na stronie Instytutu Techniki Budowlanej
(ok. 400 deklaracji wydanych w Polsce)
https:/www.itb.pl/itb-epds/

Obecnie trwaja réwniez prace nad nowelizacja
rozporzadzenia w sprawie wyrobow budow-
lanych (ang. Construction Product Regulation -
CPR). Projekt ten zaktada rozszerzenie zakresu
informaciji, ktére producent bedzie musiat po-
dawac¢ w Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych
(ang. Declaration of Performance - DoP), czyli
w dokumencie, bez ktérego nie jest mozliwe
wprowadzenie wyrobu budowlanego na rynek.

Aktualny projekt rozporzadzenia CPR, obok
sladu weglowego wyrobéw budowalnych,
zaktada deklarowanie m.in. ich wptywu na
zakwaszenie srodowiska, eutrofizacje czy po-
tencjat niszczenia warstwy ozonowej. Zaleca
réwniez podawanie pozostatych wskaznikéw
wptywu na srodowisko mozliwych do odczy-
tania z EPD. Nowelizacja regulacji ma by¢ opu-
blikowana w 2024 r. i zacza¢ obowigzywac rok
pozniej. Informacje zawarte w EPD w catosci
pokrywaja wymienione wczesniej wymagania.

O AUTORCE:

Marta Gtazewska - specjalizuje sie

w analizie procesow produkcyjnych

i w poszukiwaniu rozwigzan, majagcych na
celu ich usprawnienie, zoptymalizowa-
nie zuzycia materiatéw, generowanych
odpadéw, emisji gazéw cieplarnianych
oraz kosztéw. Zdobywata doswiadcze-
nie zawodowe prowadzac innowacyjne,
badawczo-rozwojowe projekty z zakresu
zrownowazonego rozwoju, ktére oprocz
dbatosci o srodowisko naturalne, byty
zorientowane na biznes i walory ekono-
miczne dla przedsiebiorstwa. Nalezy do
Bau EPD GmbH w Austrii, gdzie prowa-
dzona jest weryfikacja raportéw LCA

i deklaracji Srodowiskowych typu Ill.


https://www.eco-platform.org/epd-data.html
https://www.itb.pl/itb-epds/
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2023

Slad weglowy wyrobéw
budowlanych - wyzwania
producentow

W jaki sposob producenci materiatow budowlanych moga

wptywac na obnizenie sladu weglowego swoich produktéw

i budynkow, ktore z nich powstaja?

Pojecie ESG, ktére stato sie tak popularne

w ostatnim czasie jest nieodtgcznie zwigzane

z przekonaniem, ze juz w przeciggu najblizszych
2-3 lat wszystkie przedsiebiorstwa bedg musia-
ty co roku przygotowywac raporty dotyczace
ich wptywu na srodowisko (E-environment),
spoteczenstwo (S-society) i zarzadzanie firma
(G-governance). Faktycznie dotyczy to jednak
tylko podmiotéw, ktére sg notowane na rynku
regulowanym. Méwigc w uproszczeniu - tych
firm, ktére sg zwigzane w jakims stopniu z obro-
tem na gietdzie papieréw wartosciowych. Zatem
podmiot, ktéry zatrudnia ponad 10 pracownikéw,
ma obrét netto powyzej 700 tys. EUR i sume
aktywéw powyzej 350 tys. EUR od 2027 r. be-
dzie musiat przedstawi¢ raport ESG za rok 2026.
Celem tych dziatan jest oczywiscie zapewnienie
maksymalnej transparentnosci i przejrzystosci
firm, po to by inwestorzy mogli podejmowacd

Henryk Kwapisz

Swiadome decyzje, czy finansowad bardziej lub
mniej prosrodowiskowe przedsiewziecia firmy.

ESG w firmach produkujacych
materiaty budowlane

Czy zatem kazde mate czy $rednie przedsiebior-
stwo produkujace wyroby budowlane w Polsce
bedzie musiato przygotowywac formalny i zgod-
ny z przepisami raport ESG? Zapewne nie, ale
warto sie zastanowic, czy nie podja¢ trudu jego
przygotowania nawet w podmiocie, ktéry nie jest
notowany na rynku regulowanym. Bo przeciez
banki udzielajac kredytéw na rozwéj moga pa-
trze¢ inaczej na firme, ktéra ogranicza emisje, zu-
zycie wody, ma dobre i regulowane procedurami
warunki pracy oraz jasne i transparentne relacje
z dostawcami (np. ustalone reguty dotyczace
ptatnosci), niz na firme, ktéra dziata bez zadnych
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proceduralnych regut w odniesieniu do ESG.
Dane dotyczace obszarow ,S” i ,G” s w wiek-
szych firmach zbierane juz od jakiego$ czasu.
Dlaczego? Bo takie kwestie jak: parytet ptci, row-
no$¢ wynagrodzen, transparentno$é, przestrze-
ganie prawa konkurencji czy przeciwdziatanie
korupcji zostaty podjete przez korporacje wiele
lat temu. Wydaje sie, ze sektor MSP tez przysto-
sowat sie juz do prawa w zakresie konkurencji.

Natomiast w zakresie ,E” jest jeszcze duzo do zro-
bienia, poniewaz regulacje stawiajg wcigz nowe
wymagania. Przyktadowo: selektywna zbiérka od-
padéw budowlanych wynikajaca z Ustawy o od-
padach, obowiazkowo$¢ liczenia sladu weglowego
budynkéw wynikajgca z Dyrektywy w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw, czy wy-
magana przez UE neutralnos¢ klimatyczna od roku
2050 powoduja, ze rynek wyrobéw budowlanych
bedzie musiat sie szybko zmienia¢. Najlepszym
przyktadem jest coraz czesciej oczekiwane przez
projektantéw podawanie przez producentéw war-
tosci wptywu na srodowisko ich produktéw.

Wyzwania w deklarowaniu
wtasciwosci srodowiskowych

Niektérzy producenci wyrobow budowlanych

w Polsce deklarujg wtasciwosci swoich wyrobéw

w odniesieniu do srodowiska juz od 10 lat.

Ten dokument, zwany deklaracjg Srodowiskowa,

okresla jak produkt w swoim cyklu zycia wptywa

na srodowisko - od momentu wydobycia surow-

céw do produkcji az do jego dekonstrukgiji.

Trzeba jednak przyznac, ze deklarowanie para-

metréow srodowiskowych napotyka wiele trud-

nosci. Postuzmy sie dwoma przyktadami:

1.Podstawowym parametrem wyrobu izolacyjnego
jest jego wspotczynnik przewodzenia ciepta (A).
Im mniejszy, tym wyrdb lepiej izoluje. Wspdt-
czynnik mierzy sie i deklaruje zgodnie z procedu-
ra opisang w odpowiedniej normie. Zatem:

- po pierwsze mamy jednoznaczng informacje,
jak izoluje dany produkt,

- po drugie wiemy, ze deklarowane wartosci
przez réznych wytworcow sg poréwnywalne,
bo sg tak samo mierzone.

Global warming 3,78

Non-renewable resources
consumption /1]

Energy consumption /2]

Water consumption /3]

99,32

0,041

Q

0,000

Waste production /4]

.

(1] This indicator corresponds to the abiotic ion p

0,09 0,00 0,64

ial of fossil r

(2] This indicator corresponds to the total use of primary energy.

[3] This indicator corresponds to the use of net fresh water.

[4] This indicator corresponds to the sum of hazardous, non-hazardous and radioactive waste disposed.

. o il

0,003

Use End-of-life
i) (c Total Recycling
s "v . ; ” - 4 Environmental Positive benefits
[y I i G impacts of the of recycling
‘L‘ y N i 8 '. (D
b ; - product (D)
Ry 1 &
0,83
0,00 - 0,00
0,00 358 0,00

0,00 3,93 0,00

0,000 0,001 0,000

12,50

9 I e

Fragment deklaracji srodowiskowej EPD dla ptyty gipsowo-kartonowej, z podsumowaniem wptywu produktu na sro-

dowisko w catym cyklu zycia
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2. Podstawowym parametrem dla ptyty sufitu
podwieszanego bedzie wspdtczynnik pochta-
niania dzwieku (a ). Im wiekszy, tym lepiej
produkt pochtania dzwiek. Zatem:

- po pierwsze mamy jednoznaczng informacje,
jak pochtania dzwiek dany produkt,

- po drugie wiemy, ze deklarowane wartosci
przez réznych wytwdrcoéw sg poréwnywalne,
bo sg tak samo mierzone.

Niestety w przypadku deklarowanych wtasciwosci
srodowiskowych takich jednoznacznych regulacji
brak. Co prawda postuluije sie, zeby obowigzkowe
byto deklarowanie sladu weglowego lub catego
cyklu zycia (LCA) dla wyrobow zgodnie z norma
PN-EN 15804 [1], ale nadal, ani w Warunkach
Technicznych [2], ani w przepisach o wyrobach
budowlanych [3] nie ma na ten temat ani stowa.
Co wiecej w réznych krajach UE jest rézne podej-
Scie do zakresu etapu cyklow zycia, ktére powinny
by¢ brane pod uwage podczas obliczen. W rapor-
cie firmy konsultingowej Ramboll z 2022 roku [4]
mozna przeczytaé, ze w Danii do obliczen przyjmu-
je sie fazy A1-A3, B3, C3-C4, natomiast we Francji
fazy A1-A5, B1-B4, C1-C4, a w Finlandii A1-A5,
B4, C1-C4. Zatem deklarowane wartosci ,$ro-
dowiskowe” mogg sie réznic nie tylko z powodu
lepszego lub gorszego podejscia producenta,
ale wynikac takze z odmiennych metodologii.

Tab. 1. Etapy cyklu istnienia budynku

Trudno bedzie wiec zatem o poréwnanie, dopoki
procedury nie zostang uporzadkowane i wdrozone
we wszystkich krajach UE. Czym s3 jednak te ma-
giczne fazy?

Fazy cyklu zycia wyrobu

Ot6z cykl zycia budynku wg normy PN-EN
15978 [5] skfada sie z czterech faz: wyrobu,
budowy, uzytkowania oraz konca cyklu zycia.
Wszystkie fazy petnego cyklu zycia budynku
prezentuje tab. 1.

Wiekszo$¢ analiz Srodowiskowych obejmuje
zakres fazy wyrobu A1-A3 oraz zuzycia energii
podczas uzytkowania budynku Bé, poniewaz
sg najbardziej energochtonne. Sprébujmy wiec
na najprostszym przyktadzie (tylko fazy A1-A3
i B6) przesledzi¢, jaki wptyw na $lad weglowy
produktu mogg mie¢ poszczegélne fazy.

Faza Al - dostawa surowcow

Etap ten ma znaczacy wptyw na ostateczny
wynik, poniewaz zaréwno wydobycie, jak

i produkcja surowcéw (np. sody do produkgcji
szkta) wigze sie ze zuzyciem energii. Aby zadbac
o obnizenie $ladu weglowego swoich wyrobdéw,
nalezy po pierwsze zbiera¢ o nim informacje

Etapy cyklu istnienia budynku
Faza wyrobu Faza Faza uzytkowania Faza konca zycia Info
budowy
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od dostawcow po to, aby wybrac rozwigzania
najkorzystniejsze dla sSrodowiska. Po drugie
nalezy sukcesywnie zwieksza¢ udziat surowca

z recyclingu, np. odbierajac od wykonawcéw
niewykorzystane resztki ptyty gipsowo-kartono-
wej. Selektywna zbiérka odpadéw budowlanych
juz wkroétce, zapewne w 2025 roku, stanie sie
obowigzkowa. Méwigc zatem wprost, na placu
budowy beda musiaty sie pojawi¢ osobne konte-
nery na odpady gipsowe, drewniane czy ceglane.
Ale oczywiscie ten proces nie jest prosty.
Bardzo wymagajace prawo w zakresie odbioru

i wykorzystania odpadow, brak rzadowych pro-
graméw wsparcia dla innowacyjnych rozwigzan
prowadzacych do maksymalizacji wykorzystania
odpadéw budowlanych, no i wreszcie brak swia-
domosci Polakéw, ze minimalizacja odpadéw na
budowie to ogromny zysk dla nich (chociazby
poprzez mniejsza liczbe sktadowisk odpaddéw ko-
munalnych), sprawia ze ,recycling budowlany” nie
przebit sie jeszcze jako nieuchronna koniecznosé.
Postuzmy sie przyktadem odzysku ptyty gipsowo-
-kartonowej. Nie ma problemu technologicznego
w ponownym uzyciu odpadu ptyty, o ile jest on
pozbawiony zanieczyszczen. Tymczasem odpad
ptyty g-k z rozbidrki na jakiej$ budowie moze za-
wierac¢ zwigzki chemiczne, ktére kiedys byty do-
puszczone do produkcji wyrobéw budowlanych,
a obecnie nie mozna ich uzy¢. Zatem, aby go wy-
korzystac trzeba zbadac jego sktad chemiczny, co
oczywiscie jest czasochtonne i kosztowne.
Niemniej jednak, zeby zredukowac znaczaco
wptyw fazy Al na $lad weglowy produktu, wy-
tworcy musza podjaé intensywne dziatania na
rzecz wykorzystania odpadu z recyclingu

Fazy A2 i A4 - transport

Kolejny krok to dostarczenie surowcéw do fa-
bryki (A2), a potem wyrobdw z fabryki na plac
budowy albo do sktadu dystrybucyjnego (A4).
Oczywiscie najlepiej bytoby, gdyby zastosowany
transport byt bezemisyjny, co w tej chwili jest
trudne do osiggniecia. Dlatego na razie nalezy
zadbad, aby zminimalizowa¢ jego wptyw np. po-
przez bardziej ekonomiczny sposob zatadunku

i wykorzystanie takich srodkdéw transportu, ktére
maj3 jak najmniejszy wptyw na Srodowisko.
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Z pewnoscig dostawy kolejg bedg miaty nizszy
wptyw niz transport drogowy. Warto tez poréw-
na¢ emisje samochodu ciezarowego zasilanego
benzyng lub olejem napedowym. Benzyna co
prawda powoduje nizsze emisje, ale za to olej
napedowy zawiera wiecej energii w 1 litrze.
Zatem decydujac sie na jaki$ srodek transportu
powinni$smy doktadnie obliczy¢, jaki koricowy
wptyw $srodowiskowy bedzie miat dla nas wy-
brany srodek transportu. Wazne jest tez oczy-
wiscie, aby tak zaplanowa¢ dostawe na budowe
(szczegdlnie dotyczy to dystrybutoréw obstu-
gujacych budowy), aby dostawy byty wytacznie
catosamochodowe.

Wida¢ wiec wyraznie, ze ostateczny efekt $ro-
dowiskowy producenta, jesli chodzi o transport
zalezy w duzym stopniu od jego partneréw biz-
nesowych: dostawcéw surowcow i dystrybu-
toréw. Bez ich $wiadomosci problemu, trudno
bedzie osiggnac zadowalajacy efekt.

Faza A3 - wytwarzanie

Etap produkcji wyrobu budowlanego ma dominu-
jacy wptyw na efekt srodowiskowy w catym cyklu
jego zycia. Efekt cieplarniany (GWP-Global War-
ming Potential) dla fazy A3 moze stanowi¢ 60-70%
catego efektu cieplarnianego. Bierze sie to oczy-
wiscie gtdwnie z tego powodu, ze przemyst wy-
robéw budowlanych jest energochtonny (cement,
szkto,...), a w Polsce energia pochodzi gtéwnie
z wegla. Co mozna zrobié i co robig producenci,
aby wptyw fazy A3 maksymalnie zredukowac?
Oczywiscie przede wszystkim zoptymalizowacé
procesy produkcyjne, a nastepnie przejs¢ na czyste
zrédta energii. | wbrew pozorom jest tu ogromne
pole do kreatywnosci. Najprostsze jest zastgpienie
gazu i wegla, energia wiatrowa, czy poszukiwanie
mozliwosci w wodorze. Ale mozna tez szukac
rozwigzan prostszych i bedacych w zasiegu reki.
Producent keramzytu w Polsce zastgpit wegiel ka-
mienny biomasg w postaci fupin orzecha mastosza.
Orzech ten jest wykorzystywany w Europie do
produkcji oleju powszechnie stosowanego

w przemysle kosmetycznym i spozywczym.
Zatem jego odpady (tupiny) zamiast by¢ wywiezio-
ne na sktadowisko sg uzywane jako Zrodto energii.



Faza B6 - zuzycie energii podczas
uzytkowania

Najwieksze zuzycie energii nastepuje najczesciej
w procesie eksploatacji budynku (faza uzytko-
wania) - na zaspokojenie potrzeb grzewczych
uzytkownikoéw, chtodzenia, wentylacji, o$wietle-
nia i zasilenia urzadzen. Czes¢ energii jest zuzy-
wana we wczesniejszych fazach cyklu istnienia
budynku, np. na wytworzenie wyrobdéw bu-
dowlanych, ich transport i procesy budowlane.
Udziat energii wbudowanej w stosunku do ener-
gii zuzytej w procesie eksploatacji moze wynosi¢
nawet ponad 50% catkowitej energii w catym
cyklu zycia dla 50-letniego okresu istnienia bu-
dynku. W przypadku obiektéow niskoenergetycz-
nych lub autonomicznych, energia wbudowana
moze nawet przewyzszac te zuzytg w procesie
eksploatacji w catym okresie ich istnienia.

Udziat energii wbudowanej roénie wraz ze
zwiekszaniem efektywnosci energetycznej lub
skracaniem okresu istnienia budynku. Podno-
szenie standardu energetycznego wigze sie ze
wzrostem zuzycia materiatéw budowlanych,

a tym samym ze zwiekszaniem ilosci energii
wbudowanej (np. w wyniku stosowania grub-
szych warstw izolacji termicznej, systeméw OZE,
systeméw odzyskiwania energii z wentylacji

i Sciekow itp.). Zatem widac wyraznie, ze fazy
A1-A3 i B6 sg ze sobg nierozerwalnie zwigzane.

Uwaga na produkty ,ekologiczne”

Na koniec warto zwréci¢ uwage na greenwa-
shing, ktéry niestety w zakresie stowa , eko-
logia” jest wcigz bardzo widoczny. Wiele firm
reklamuje swoje wyroby jako ,ekologiczne”,
cho¢ tak naprawde nie ma na to zadnych do-
wodéw. Organizacje konsumenckie, a nawet
Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw
zaczynajg zwracac coraz bardziej uwage na to,
czy spetnione s3 dwie gtéwne zasady stosowa-
nia oswiadczen o ekologicznosci: przekaz musi
by¢ jasny, konkretny, doktadny i jednoznaczny
oraz trzeba przedstawi¢ dowdd na prawdzi-
woscé twierdzen. Jest wiec nadzieja, ze rapor-
towanie ESG, ktére bedzie bazowac na jasnych

i czytelnych zasadach, pomoze projektantom,
wykonawcom i inwestorom dokonywac praw-
dziwych, prosrodowiskowych wybordw.
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Henryk Kwapisz - absolwent Wydziatu
Inzynierii Lagdowej Politechniki Warszaw-
skiej, przez ponad 40 lat zwigzany z bu-
downictwem. Aktywnie wspiera dziatania
zmierzajgce do popularyzowania zagad-
nien rozwoju zréwnowazonego w polskiej
architekturze i budownictwie. Uczestniczy
w konsultacjach nowych aktéw prawnych,
przede wszystkim w zakresie efektywnosci
energetycznej budynkow i zréwnowazo-
nego budownictwa. Zajmuje sie analiza
istniejgcego prawa w zakresie budownic-
twa i jego wptywem na rozwoj przemystu
w tym zakresie, prowadzi wiele szkolen,
wystepuje na konferencjach jako prelegent
i panelista. Jest cztonkiem prezydiow kilku
stowarzyszen zwigzanych z budownic-
twem i komitetow technicznych PKN.
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Czas na duza fotowoltaike

Przed nami rozwadj farm fotowoltaicznych oraz instalacji na

dachach zaktadéw produkcyjnych, hal magazynowych, budynkow

W najblizszych latach powinien nastgpi¢
rozwoj duzych instalacji fotowoltaicznych.
Zainteresowanie deweloperéw inwestycjami
w farmy fotowoltaiczne, zwtaszcza te bardzo
duze, jest wielkie. Réwniez biznes widzi zalety
posiadania wtasnej instalacji fotowoltaicznej
dajacej prad na cele produkcyjne oraz utrzy-
mania budynkéw.

Andrzej Staszkiewicz, dyrektor sprzedazy sieci
B2B Polenergii Fotowoltaiki ttumaczy: - Nie
mamy zadnych wqtpliwosci, ze segment duzej foto-
woltaiki w Polsce czeka dalszy, dynamiczny rozwéj.
Jest to podyktowane zaréwno wysokim poziomem
cen energii, jak rowniez dgzeniem Unii Europejskiej
do redukcji sladu weglowego. Branza czeka réwniez
na zapowiadany unijny ,zastrzyk finansowy” na
dalszy rozwéj OZE, w tym fotowoltaiki.
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uzytecznosci publicznej i mieszkalnych.

Na koniec | kwartatu 2023 r. t3czna moc za-
instalowania fotowoltaiki w Polsce wynosita
13 GW, co stanowi 5% catkowitej produkgcji
energii elektrycznej. Na te 13 GW sktadat sie
najwiekszy udziat prosumentéw - 74%, matych
instalacji (50-1000 kW) - 21%, a duzych farm
- tylko 5%. Jest to efekt wielkiego boomu na
mikroinstalacje wspierane panstwowym dofi-
nansowaniem. Gdy zmieniono sposéb rozlicza-
nia energii elektrycznej na net-billing, doszto
do wyhamowania tempa wzrostu tego sektora.
Teraz czas na dalsze zmiany.

Co dalej z fotowoltaika?
Wiosng 2023 r. rzad zaktualizowat Polityke

Energetyczng Polski do 2040 r. (PEP2040).
Przyjeto m.in., ze do 2040 roku nastgpi gteboka



dywersyfikacja technologiczna miksu elektro-
energetycznego, a zrodta zeroemisyjne (OZE

i atom) beda stanowic¢ ok. 74% mocy zainstalo-
wanych i pokryja ok. 73% zapotrzebowania na
energie elektryczna.

Przy zatozeniu racjonalnego wzrostu, w 2030 r.
w Polsce moze funkcjonowac 27 GW mocy za-
instalowanej w fotowoltaice, a w 2040 r. moze
by¢ to juz 45 GW.

Jakie stanowisko w zakresie polityki energe-
tycznej przyjmie nowy rzad, wkrétce zobaczy-
my. Na razie zapowiedziano zmiany, ktére maja
by¢ korzystne dla wtascicieli mikroinstalacji.

Dawid Zielinski, prezes Columbus Energy, tak
komentuje obecng sytuacje na rynku fotowoltai-
ki: - Plany dla Polski muszq by¢ zweryfikowane przez
nowy rzqd. Miks energetyczny potrzebuje duzo ston-
ca, wiec jestesmy dopiero na poczqtku drogi. Kazdy
budynek bedzie musiat mie¢ panele fotowoltaiczne,
a kazda gmina - farmy fotowoltaiczne. Bedq tez wiel-
kie inwestycje, kazda po kilkaset megawatéw, reali-
zowane przez wielkie koncerny - zapowiada.

Niestety tempo transformacji polskiej energe-
tyki w kierunku OZE, jest spowalniane przez
sektor elektroenergetyczny. Cho¢ juz od kilku
lat trwa dynamiczny rozwéj fotowoltaiki i jest
powszechna swiadomos¢ koniecznosci dosto-
sowania sieci do nowych wyzwan, nie podej-
muje sie krokéw ku rozwigzaniu tego problemu.
Liczba odméw podtaczenia do sieci farm foto-
woltaicznych szybko rosnie.

Farmy fotowoltaiczne

Jak wynika z analizy bazy danych Instytutu
Energetyki Odnawialnej (IEQ) ,Funkcjonujgce
instalacje fotowoltaiczne” w Polsce na koniec

| kwartatu 2023 r. dziataty 3 404 profesjonalne
instalacje PV o tacznej mocy 3 356 MW.

Dane te obejmuja duze farmy o mocy powyzej
1 MW, jak i te o mocy ponizej 1 MW, uwzgled-
niajace tez instalacje u prosumentéw bizneso-
wych. Farmy PV stanowig 26% mocy zainsta-
lowanej w fotowoltaice, w tym duze instalacje
powyzej 1 MW maja udziat 5%.

W najblizszych latach powinien nastapi¢ wielki
wzrost mocy duzych farm fotowoltaicznych.
W planach jest budowa bardzo duzych obiek-
téw o mocy powyzej 50 MW, a takze powyzej
30 MW. Na koniec 2022 r. najwieksze farmy
(o mocy pow. 50 MW) uzyskaty warunki przyta-
czenia do sieci o tagcznej mocy prawie 2,5 GW.
Duze farmy o tgcznej mocy ponad 500 MW
uzyskaty juz pozwolenie na budowe. W przy-
padku farm o mocy od 30 MW do 50 MW wa-
runki przytaczenia do sieci uzyskaty inwestycje
o tacznej mocy na poziomie 800 MW.

Wedtug bazy danych IEO ,Projekty fotowoltaicz-
ne w Polsce, pazdziernik 2023” w grupie projek-
téw z warunkami przytaczenia najwiekszg moc
przytaczeniowg tacznie maja najwieksze farmy
0 mocy co najmniej 50 MW. Gtéwni inwestorzy,
ktérzy uzyskali warunki przytaczenia do sieci

dla swoich projektow to Lightsource Renewable
Energy Poland, R. Power oraz ZE PAK. Bardzo
duza jest takze liczba projektéw matych insta-
lacji o mocy do lub powyzej 1 MW (w tej liczbie
moga by¢ zaréwno farmy fotowoltaiczne, jak

i instalacje biznesowe).

Jednak powszechnym problemem sg odmowy
przytaczenia do sieci wydawane przez opera-
toréw sieci elektroenergetycznych. Wedtug
badania ankietowego przeprowadzonego
przez Instytut Energetyki Odnawialnej wsréd
inwestorow farm fotowoltaicznych prawie
75% wnioskéw otrzymuje odmowe przytacze-
nia do sieci.

Rozwdj farm fotowoltaicznych napedza system
aukcyjny kontraktowania sprzedazy energii, ktory
dziata od 2016 roku. Wygranie aukcji prowadzo-
nych przez Urzad Regulacji Energetyki zapewnia
pewny dochdéd dzieki sprzedazy energii elektrycz-
nej po statej cenie przez 15 lat. Wielu inwestorow
farm PV wybiera wolnorynkowy model sprzedazy
energii na rynku PPA - bezposrednim odbiorcom
lub na rynku spotowym.

Mimo rosnacej liczby odmoéw przytgczenia do

sieci inwestorzy rozwijaja projekty rozpoczete
wczesniej, w latach 2021-2022. Ze wzgledu na
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pandemie i kryzys gospodarczy wiele projektéw
nie zostato zakonczonych zgodnie z planem,

ale w ramach rzadowej tarczy antykryzysowe;j,
inwestorzy mogli skorzystaé z wydtuzenia ter-
minu rozpoczecia wytwarzania energii.

Wedtug badan ankietowych przeprowadzonych
przez IEO w 2023 roku 60% firm z branzy foto-
woltaicznej planuje dalszy rozwdj, rozszerzenie
dziatalnosci (np. o magazyny energii i nowe,
obecnie niszowe zastosowania, np. agrofoto-
woltaike). Obok odmoéw podtaczenia do sieci,
duza cze$¢ firm wskazuje rowniez na problem

z czesto zmieniajacymi sie przepisami, ktére
nie zawsze sg jasne i klarowne. Dawid Zielinski,
prezes Columbus Energy, wséréd zmian w pra-
wie, na ktore liczy branza fotowoltaiczna, ocze-
kuje: -Transparentnosci, uproszczenia procedur

i wsparcia gwarancji finansowania.

Odmowy przytaczenia do sieci

Hamulcem rozwoju matej i duzej fotowoltaiki
jest rosngca liczba odméw przytaczenia do sie-
ci. Wedtug raportu IEO, w 2022 r. suma mocy
instalacji PV, ktérym odmdéwiono wydania wa-
runkow przytaczenia wyniosta 30,4 GW. Byto
to prawie szes¢ razy wiecej niz moc instalacji

z wydanymi warunkami przytaczenia (5,3 GW).
Spada dostepnos$é wolnych mocy przytaczenio-
wych operatoréw systeméw dystrybucyjnych

i przesytowych. Dane na lata 2023-2028 poka-
ZUj3, Ze ma ona nieznacznie rosnac (z 3,8 GW
do 4,4 GW), ale w poréwnaniu z | kwartatem
2022 r. wykazuje znaczny spadek (o 41%).

Najwiekszy potencjat rozwoju fotowoltaika ma
w zachodniej czesci kraju. Najwiecej wolnych
mocy przytaczeniowych dla OZE (takze energii

Z wiatru) jest np. w woj. wielkopolskim, zachod-
niopomorskim, kujawsko-pomorskim. Najmniej
- w opolskim, podlaskim, warminsko-mazurskim.

Najwiecej zgdd na przytgczenie do sieci wydaty
Tauron Dystrybucja i PSE. Najwiecej odméw

- Energai Enea. W Il i lll kwartale 2023 roku
Enea nie wydata warunkéw przytaczenia do
sieci dla 380 projektéw o tacznej mocy 6,2 GW.
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W przypadku Energi byto to 109 odméw dla
projektow o mocy 312 MW.

Fotowoltaika dla przedsiebiorstw

Montazem instalacji fotowoltaicznych na da-
chach budynkéw firmowych, hal produkcyjnych,
magazynoéw s3 coraz bardziej zainteresowani
przedsiebiorcy. Grzegorz Batko, dyrektor do
spraw operacyjnych ML System, wyjasnia:

- Kryzys energetyczny, inflacja, stale rosngce
ceny energii, hiepewna sytuacja geopolityczna

- to wszystko wptywa na przyspieszony proces
transformacji energetycznej. Przedsiebiorcy, po-
przez inwestycje w OZE, odcinaja sie od tych
negatywnych czynnikéw, staja sie niezalezni

i zwiekszaja bezpieczenstwo prowadzonej dzia-
falnosdci. Inwestycja w fotowoltaike pozwala za-
pewni¢ wtasng energie elektryczng na potrzeby
przedsiebiorstwa. W firmach autokonsumpcja
jest znacznie wieksza niz w przypadku mikro-
instalacji, poniewaz przedsiebiorstwa pracujg
przede wszystkim w dzien. Réwniez okres zwro-
tu z inwestycji jest krétszy. Na inwestycje prosu-
mentow biznesowych o matej mocy (do 1 MW)
i wysokiej autokonsumpcji mozna tatwiej uzy-
ska¢ zgode na podtaczenie do sieci.

Inwestycja w fotowoltaike wpisuje sie takze

w trend zielonej transformacji - zréwnowazo-
nego budownictwa uzytkowego. - Coraz wiecej
Z nich [inwestoréw i najemcéw budynkéw prze-
mystowych] pyta o tego typu rozwigzania juz na
etapie wstepnych rozméw na temat projektu ar-
chitektonicznego - zauwaza Rafat Bredow, kon-
struktor w firmie Commercecon, specjalizujgcej
sie w budowie obiektéw przemystowych.

Ekspert zwraca uwage na jeszcze jedno zjawi-
sko - powrét inwestorow, ktérym Commer-
cecon juz kilka lat temu oddat do uzytkowania
obiekty przemystowe. - Cho¢ nie interesowali sie
fotowoltaikg w trakcie procesu inwestycyjnego, to
teraz powaznie rozwazajqg montaz paneli PV.

W ubiegtym roku zdarzyto sie juz nam wykonywac
audyty konstrukcji budynku, ktére miaty ocenié
mozliwos¢ zamontowania na dachu instalacji
fotowoltaicznej - dodaje.



FOTOWOLTAIKA BEDZIE OBOWIAZKOWA

Polityka klimatyczna Unii Europejskiej wobec
budownictwa zaktada powszechng termo-
modernizacje budynkéw i wymiane urzadzen
grzewczych na energooszczedne i zeroemi-
syjne. Zeby zwiekszy¢ wykorzystanie energii
odnawialnej, najpdzniej do 2032 r. wszystkie
budynki powinny by¢ obowigzkowo wyposa-
zone w instalacje fotowoltaiczne.

Zgodnie z unijng dyrektywa o efektywnosci

energetycznej budynkéw EPBD, tzw. dyrek-

tywa budynkowa, fotowoltaika bedzie obo-
wigzkowa:

e od 2026 r. - dla wszystkich nowych obiek-
téw publicznych i komercyjnych o pow.
uzytkowej ponad 250 m?, np. biurowce,
hotele, galerie handlowe, magazyny,

e od 2027 r. - dla istniejgcych budynkéw pu-
blicznych i komercyjnych o pow. uzytkowej
ponad 250 m?

e od 2032 r. - dla wszystkich budynkéw
poddawanych termomodernizacji (jesli to
bedzie mozliwe technicznie i optacalne).

Dyrektywa budynkowa byta poddawana

renegocjacjom pod koniec 2023 roku. Jej no-

welizacja zaktada, ze dla nowych budynkéw
mieszkalnych obowigzek ten wszedtby w zy-

cie od 31 grudnia 2029 r.

.
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Wkrétce sie dowiemy, jakie kroki podjeto
w celu przyspieszenia dekarbonizacji
budownictwa. Przyjety wczesniej plan
REPowerEU, bedacy odpowiedzig na wojne
w Ukrainie i kryzys energetyczny, ma jak
najszybciej zmniejszy¢ zaleznos¢ UE od

importu rosyjskiego gazu i ropy.
Wedtug zatozen Komisji Europejskiej inwe-
stycje w odnawialne Zrédta energii w 2030 r.
majg odpowiadac za 45% konsumpcji ener-
gii elektrycznej w UE.

Najwiekszym problemem w realizacji tego
planu w Polsce jest dtugi czas przygoto-
wania projektéw fotowoltaicznych, brak
dostepnosci mocy przytaczeniowych i stan
infrastruktury sieciowej.

Branza deweloperska jest Swiadoma nadcho-
dzacych zmian.

- Czekalismy juz jakis czas na dziatania ze
strony UE i w koncu mozemy powiedziec, ze cos
zaczeto sie dziac- moéwi Paulina Ackermann,
dyrektor generalna firmy Otovo w Polsce.
| dodaje: - Oczekujemy jednoczesnie, aby wy-
mag instalacji paneli stonecznych na dachach
nowych budynkéw oraz tych modernizowanych
byt uzupetniony zachetami, tak aby przyspie-
szyc ten proces.

Fot. Andrii Biletskyi/Dreamstime.com
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Dworzec Metropolitarny
w Lublinie , il

Zintegrowane Centrum Komunikacji

Inwestor: Urzad Miasta Lublin
Projekt: Pracownia Tremend
Generalny wykonawca: Budimex
Powierzchnia uzytkowa: 18 tys. m?
Realizacja: 2021-2023

Koszt inwestycji: 340 min zt, w tym blisko
194 min zt dofinansowania z UE

Fot. Bartek Barczyk
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Dworzec Metropolitarny w Lublinie zostat
zaprojektowany jako jeden z najbardziej
ekologicznych tego typu obiektéw w Polsce,
zgodnie z zasadami zrownowazonego roz-
woju. Konstrukgja ,box in box” (w wiekszej,
zewnetrznej bryle zamknieta jest druga, mniej-
sza) i parametry szklanych eIeWacji zmniejszajg
zuzycie energii. W przestrzeniach, z ktérych
korzystac¢ beda pasazerowie, przewidziano
ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe zasi-
lane z kaskady pomp ciepta wykorzystujgcych
42 odwierty. Zastosowano wentylacje z od-
zyskiem ciepta do 80%, system naturalnego
wietrzenia garazu podziemnego oraz otwarcie
w formie atrium wspierajgce cyrkulacje po-
wietrza. Beton, stanowiacy jeden z gtéwnych
budulcéw, jest materiatem o niskiej emisyj-
nosci. Zadaszenie wiat przystankowych nad
43 kieszeniowymi stanowiskami autobuséw
stanowig przejrzyste panele szklane, w ktére
wtopione zostaty ogniwa fotowoltaiczne

o podwoajnej funkcji: zaciemniania dla ochrony
przed storicem oraz dostarczania energii

potrzebnej do oLs’fugi dworca. Moc instalacji
fotowoltaicznej to 0,5 MW. Wyrazem madre-
go gospodarowania energia jest rowniez ogra-
niczenie iluminacji budynku i jego sasiedztwa,
a takze zastosowanie energooszczednych Zro-
det éwiatta. Blisko 300 m? zajmuje zewnetrzny
ogréd wertykalny; zielona $ciana - jedna

z najwiekszych tego typu w Polsce - stworzo-
na zostata z blisko 27 tys. roslin. Dach dworca
petni funkcje uzytkowe. Zaaranzowano tu
przestrzen rekreacyjng dla oczekujgcych pasa-
zeréw - skwer miejski i plac zabaw z parkiem
linowym. Dzieki systemowi wody szarej, do
sptukiwania toalet oraz utrzymania zieleni
stosuje sie deszczowke. W celu ograniczenia
zanieczyszczenia powietrza wykorzystano an-
tysmogowe ptyty chodnikowe.

Projekt zdobyt liczne nagrody, w tym wyréz-
nienie Green Building Awards 2022 i Real
Estate Impactor 2020. Zanim dworzec otwo-
rzyt sie oficjalnie, znalazt sie na krotkiej liscie
World Building of The Year w 2019.

29



30

Tomasz
Pytkowski
prezes
Stowarzyszenia
Kosztorysantéw
Budowlanych

10 pytan o kosztorys
ofertowy w zamowieniach

publicznych

Kosztorys ofertowy w zamowieniach publicznych rézni sie od
tego w przetargach prywatnych. Jak poprawnie uwzglednic

wszystkie koszty sktadajac oferte w przetargu publicznym?

Zasady ustala zamawiajacy

Od 12 grudnia 2001 roku zasady sporzadzenia
kosztoryséow, w tym kosztoryséw ofertowych,
w zwigzku z wejsciem w zycie ustawy z dnia

5 lipca 2001 roku o cenach [1], ulegty deregu-
lacji (nie dotyczy to kosztoryséw inwestorskich
w zamowieniach publicznych, ktére musza
spetnia¢ okreslone przepisy).

To zamawiajacy jako gospodarz postepowania
o udzielenie zamoéwienia publicznego ustala
zasady, zgodnie z ktérymi wykonawca powi-
nien sporzadzic¢ kosztorys ofertowy. Oczywi-
scie moze sie przy tym positkowac zasadami
sSrodowiskowymi, dotyczgcymi kosztorysowa-
nia rob6t budowlanych.
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W artykule odpowiadamy na czesto pojawiajace sie pytania
dotyczace zasad sporzadzania kosztorysu ofertowego.

Kosztorys ofertowy a rodzaj rozliczenia

Dodatkowo bardzo istotng kwestig jest rodzaj
wynagrodzenia ustalony przez zamawiajacego
w projektowanych postanowieniach umowy.
W zaleznosci od nich, kosztorys ofertowy albo
bedzie elementem sktadowym oferty, albo nie.
W orzecznictwie Krajowej Izby Odwotawczej
przyjeto, ze jezeli zamawiajacy w dokumentach
zamowienia nie postanowi inaczej to w przy-
padku:

e rozliczenia ryczattowego - kosztorys ofer-
towy (ewentualnie wymagany przez zamawia-
jacego) nie stanowi tresci oferty; tak wiec nie
musi by¢ sprawdzany przez zamawiajgcego pod
katem omytek pisarskich, rachunkowychiin.,

Fot. Evgeniy Parilov/Dreamstime.com



e rozliczenia kosztorysowego - kosztorys ofer-
towy z zatozenia bedzie elementem oferty
i zasady jego sporzadzenia musza by¢ doktad-
nie opisane w Specyfikacji Warunkéw Zamoé-
wienia (zwanej dalej SWZ).

Kosztorys ofertowy - czesto
zadawane pytania

Najwiecej watpliwosci budzi sposdb uwzgled-
nienia w kosztorysie ofertowym réznego ro-
dzaju dodatkowych kosztéw, ktére wykonawca
musi ponies¢ w trakcie realizacji umowy. Jak juz
wspominano na wstepie, to od zamawiajgcego
bedzie zalezato, w jaki sposdéb mozna to zrobié.
Jest on bowiem zobowigzany okresli¢ ,sposéb
obliczenia ceny” w dokumentach zamoéwienia.
Tak wiec ,poprawnie” sporzadzony kosztorys
ofertowy, to ten opracowany zgodnie z wymo-
gami zamawiajgcego.

Ponizej postaramy sie odpowiedzie¢ na po-
szczegblne pytania, przy czym trzeba pamieta¢,
ze przede wszystkim nalezy bra¢ pod uwage
sposob obliczenia ceny okreslony przez zama-
wiajgcego, nawet jesli nie bedzie on zgodny ze
srodowiskowymi zasadami kosztorysowania.

1. W mysl Pzp dostawy i ustugi nie sg robotami
budowlanymi. Czy kosztorys ofertowy
w zamowieniach publicznych moze je
zawierac i gdzie je wliczy¢?
Dostawy i ustugi rzeczywiscie sg odrebnie zdefi-
niowane w ustawie Prawo zamowien publicznych,
(zwanej dalej ,ustawa Pzp”) i zgodnie z art. 34
ust. 1 pkt 1 nie mogg by¢ szacowane w kosztorysie
inwestorskim, a wytgcznie na zasadach ogdélnych.
Reguta ta nie odnosi sie do kosztorysu ofertowe-
go, tak wiec nalezy stwierdzi¢, ze ustawa Pzp oraz
akty wykonawecze nie zabraniajg ujmowania do-
staw i ustug w kosztorysie ofertowym, chociaz jest
to sprzeczne z zasadami Srodowiskowymi, ktore
stanowig, iz w kosztorysie powinno sie wyceniac
jedynie roboty budowlane.
Zgodnie z Polskimi Standardami Kosztorysowania
Robét Budowlanych [3] koszty dostaw i ustug
nalezy zawieraé w zestawieniu kosztow.
Przyktadowo, w kosztorysach czesto spotykamy

sie z wyceng dostawy mienia ruchomego
(np. tawki, krzesta, sprzet komputerowy jako wy-
posazenie) oraz ustug (np. ochrony).

2. Gdzie wliczy¢ koszty wynikajace z umow
podwykonawczych lub koszty zwigzane
z zatrudnieniem personelu?
Koszty wynikajace z umoéw podwykonawczych
(niestanowiace kosztow bezpoérednich) oraz zwia-
zane z zatrudnieniem personelu, w tym koszty za-
trudnienia pracownikéw zamiejscowych powinny
by¢ ujmowane w kosztach ogélnych budowy.

3. Jak uwzgledni¢ koszty transportu i zakupu
materiatow?

Koszty transportu i zakupu materiatoéw nalezy

uwzglednia¢ w koszcie nabycia materiatu, z wyta-

czeniem roztadunku materiatéw na placu budo-

wy, ktory jest wliczany w koszty ogdlne budowy.

4. Gdzie wliczy¢ koszty sprzetu i narzedzi
tj. zakupu, wynajmu lub ich utrzymania,
eksploatacji, konserwacji?
Koszty zuzycia, konserwacji i remontu sprzetu,
przedmiotéw i narzedzi kwalifikowanych jako
srodki nietrwate nalezy zaplanowac¢ w kosztach
ogdlnych budowy.

5. Gdzie zaplanowac koszty placu budowy?
Koszty placu budowy zwigzane z organizacja
i utrzymaniem placu budowy, a takze zapew-
nieniem odpowiednich warunkéw do prowa-
dzenia prac budowlanych m.in. bhp nalezy
wkalkulowaé w koszty ogdine budowy.

6. Jak wliczy¢ koszty na logistyke, administra-
cje i zarzadzenie realizacjg?
Koszty na logistyke, administracje i zarzadzanie
realizacja budowy nalezy uwzgledni¢ w kosztach
ogolnych budowy, przy czym trzeba pamietad, iz
w kosztorysowaniu koszty posrednie dzielimy na
koszty ogdlne budowy (zwigzane z dang budowa)
i koszty zarzadu (koszty przedsiebiorstwa nie-
zwigzane z konkretng budowa).

7. Co z kosztami ubezpieczenia?

Koszt ubezpieczenia budowy zawiera sie
w kosztach ogdélnych budowy.
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8. Gdzie wliczy¢ zapas na ryzyko finansowe -
nieprzewidziane wydarzenia i potencjalne
ryzyko?

Co do zasady wszelkie ryzyka powinny by¢

uwzgledniane w zysku. Wykonawcy jednak bar-

dzo czesto widzac poszczegdlne ryzyka, w szcze-
g6Inosci te zwigzane ze zmianami cen czynnikéw
produkcji budowlanej wliczajg je osobno do cen
jednostkowych czynnikéw produkgji.

9. Jak uwzgledni¢ koszty finansowania inwe-
stycji?

Koszty finansowania inwestycji np. koszty odse-

tek, prowizji bankowych lub innych optat z tym

zwigzanych, koszty zewnetrznych ekspertow

konsultantéw i doradcow, koszty ustug inzynie-

ryjnych, architektonicznych lub projektowych

nalezy kalkulowa¢ w kosztach ogélnych budowy.

10. Czy wykonawca ma prawo w kosztorysie
ofertowym modyfikowac naktady z KNR,
jesli otrzymat przedmiar robét, a SWZ nie
zawiera wytycznych dotyczacych sporza-
dzenia oferty?

Przyktadowo: zmieniac ilos¢ materiatow

dla danej roboty, dodawaé/usuwaé niektore
materiaty, zmniejsza¢ naktady pracy sprzetu
(np. koparki wiedzac, ze bedzie zastosowany
sprzet o wiekszej wydajnosci), zwiekszac/
zmniejszac naktady robocizny?

W odpowiedzi na powyzsze pytanie kluczowe

jest stwierdzenie, iz w SWZ nie ma wytycznych

dotyczacych zasad sporzadzenia kosztorysu ofer-
towego. W takim przypadku wykonawca moze
dowolnie ksztattowad swoja cene jednostkowa

- za wykonanie roboty objetej przedmiarem prze-

kazanym przez zamawiajacego.

Pamieta¢ nalezy jednak, iz istniejg ogdlne

i szczegdtowe zasady korzystania z naktadéw

publikowanych w KNR, zawarte we wszystkich

katalogach naktadéw rzeczowych. Opisano

w nich szczegdtowo sytuacje, gdy mozna mo-

dyfikowac naktady czynnikéw produkcji.

Ponadto kazda zmiana oznacza, iz nie mozemy

powotywac sie na dany KNR, a tworzymy anali-

ze indywidualna. Jezeli jednak zamawiajgcy

w postepowaniu o udzielenie zamdwienia pu-

blicznego nie dat wytycznych w tym zakresie

WARTO WIEDZIEC

Zgodnie z powyzszymi odpowiedziami,
wiekszo$¢ wymienionych kosztéw powinno
by¢ ujete w kosztach ogdlnych budowy.

W tym miejscu warto przypomniec, ze nie-
zaleznie od przyjetej metody kosztorysowa-
nia (uproszczona lub szczegétowa) w cenie
jednostkowej zawsze mamy ujete koszty
posrednie i zysk (z wytaczeniem formuty
kosztéw bezposrednich, gdy doliczamy je na
sam koniec kosztorysu). Oznacza to, ze nie
mozemy, za wyjatkiem przypadkéw wska-
zanych przez zamawiajacego, jednoczesnie
dolicza¢ kosztéw posrednich do cen jednost-
kowych i rozliczaé je w osobnych pozycjach
kosztorysowych. | to niezaleznie czy mamy
do czynienia z kosztorysem inwestorskim -
obligo, czy kosztorysem ofertowym - zasady
ustalane przez zamawiajgcego.

(teza zawarta w pytaniu), to w praktyce wyko-
nawca moze dowolnie modyfikowac¢ podstawy
wyceny. Oczywiscie wiele zalezy od tego czy
w projektowanych postanowieniach umowy
przewidziano rozliczenie ryczattowe, czy tez
kosztorysowe [4] (w tym przypadku poziom
agregacji nie powinien ulec zmianie).
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[1]Ustawa z dnia 5 lipca 2001 roku o cenach
(Dz.U.z 2001 r. Nr 97 poz. 1050)

[2] Ustawa Prawo zaméwien publicznych z dnia
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budowlane w kosztorysowaniu, ,,Buduj z Gto-
wa” 2/2023

O AUTORZE:

Tomasz Pytkowski - prezes Stowarzyszenia
Kosztorysantéw Budowlanych, rzeczoznawca
kosztorysowy SKB. Autor publikacji z zakresu
kosztorysowania i Prawa zaméwien publicz-
nych. Prowadzi szkolenia z kosztorysowania
robét budowlanych.


https://bzg.pl/poradnik/artykul/rodzaje-wynagrodzen-za-roboty-budowlane-w-kosztorysowaniu/id/37650

Kolejne kroki w Normie EXPERT

Panele i praca na dwoch
monitorach

Kazimierz S.
Nowicki
Gtéwne okno programu Norma EXPERT zosta-  |kony programu znajdujace sie na wstedze pole-
to tak zaprojektowane, aby w sposéb intuicyjny  cen byty juz wielokrotnie opisywane. One, jak
i tatwy przechodzi¢ pomiedzy kolejnymi etapa- i pomoc kontekstowa dostepna pod prawym kla-

mi pracy nad kosztorysem - od wprowadzania wiszem myszki, a takze szybka mozliwos$¢ zmiany
pozycji przedmiarowych, po wydruki. Sktada sie  wielkosci czcionki ekranowej, przyczyniaja sie

ono z pieciu podstawowych czesci: wstegi po- W znaczacy sposéb do polepszenia komfortu na-
lecen, umieszczonej na gorze i dajacej dostep szej pracy (nie zapominamy tez o mozliwosci wy-
do najwazniejszych polecen programu oraz boru koloréw i czcionek ekranowych, a takze stylu
czterech paneli: lewego, srodkowego, prawego  programu). Co jeszcze moze nam pomoc? Przede
i dolnego. wszystkim odpowiednio ustawione Panele.

Rodzaje paneli

Jak wspomniatem powyzej, w gtéwnym oknie programu mamy cztery Panele:

e srodkowy - zawartosci, to na nim wyswietlany jest kosztorys w réznych widokach i zestawie-
niach,

¢ lewy - nawigacyjny, najczesciej zawierajacy listy przedstawione w postaci drzewiastej i narze-
dzia utatwiajgce poruszanie sie po kosztorysie,

e prawy - wtasciwosci, na nim pokazywane sg dane lub wtasciwosci zaznaczonego elementu
kosztorysu,

e dolny - kosztorysu, znajduje sie bezposrednio pod kosztorysem, sg w nim wyswietlane podsu-
mowania obejmujgce zaznaczony element kosztorysu.

Co godne odnotowania, zawartos¢ Paneli dostosowuje sie do zmian gtéwnych widokéw kosztory-
su, udostepniajac tylko te funkcje, ktére w danym kontekscie sg mozliwe do wykonania.

Aby odpowiednio ustawi¢ (wybrac) Panele przechodzimy na dét ekranu, na lewa jego strone na

pasek stanu L1. Roboty rtifriene [

Do wyboru mamy pole z listg paneli ekranu. Po jej rozwinieciu zaznaczamy, ktore z nich
maja by¢ widoczne na ekranie (ustawiamy dla konkretnego widoku).
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Widok PRZEDMIAR

x

Panel lewy

{\v/| Dziahy

v KNR

Panel prawy
0Opcje kosztorysu
Wiascwosd aktywnego elementu
Import obmiaréw
Definicje i wzory
Stale kosztorysu
Lista wariantdw

Panel dolny

vl Naktady pozycji
Przedmiar
0pis robdt

| Podsumowanie
Pozycje nakladu

vl Zasady przedmiarowania
Dane pozycji w katalogu

Widok NAKLADY

X

Panel lewy

-v| Dzialy

Panel prawy
v| Opcje kosztorysu
Wiascwosd aktywnego elementu
Lista warianitow

Panel dolny
Naktady pozycji
Przedmiar
Opis robdt

v| Podsumowanie

| Pozycje naktadu
Zasady przedmiarowania
Dane pozycji w katalogu

Widok KOSZTORYS

x

Panel lewy

| Dziaky

v| KNR

Panel prawy
Opcje kosztorysu
Wiasciwosc aktywnego elementu
State kosztorysu
Lista wariantdw

Panel dolny

Naklady pozycji

| Przedmiar

v| Opis robdt

v| Podsumowanie
Pozycje nakladu
Zasady przedmiarowania
Dane pozycji w katalogu

Widok NARZUTY

x

Panel lewy

Panel prawy

Opcje kosztorysu
Wiasciwosd aktywnego elementu

Panel dolny
| Podsumowanie

Widok POZYCJE

x

Panel lewy
| Dziahy

Panel prawy
Opcje kosztorysu
‘Wiasciwoscl aktywnego elementu
Lista wariantow

Panel dolny

vl Naktady pozycji

vl Przedmiar
Opis robot

| Podsumowanie
Pozycje nakladu
Zasady przedmiarowania
Dane pozycji w katalogu

Widok ZESTAWIENIA

X

Panel lewy

Panel prawy

| Opcje kosztorysu

] Wiadcwosd aktywnego elementu
vl Lista wariantdw

Panel dolny

| Naktady pozycji

! Przedmiar

vl Opis robdt

| Podsumowanie

| Pozycje nakiadu

vl Zasady przedmiarowania
| Dane pozycji w katalogu

Po prawej stronie przycisku listy paneli dostepny jest przycisk resetu;j -l umozliwiajacy przywroce-
nie jej do wartosci domyslnych programu.

Na pasku stanu znajduje sie tez Lista okien zawierajaca liste otwartych okien i umozliwiajg-

ca przetaczanie sie miedzy nimi, a takze Lista dziatow

Daziaky

1.1. Roboty rozbidrkowe

] utatwiajaca poru-

szanie sie po kosztorysie szczegdélnie wtedy, gdy panel nawigacyjny jest ukryty - o czym ponizej.

Po odpowiednim ustawieniu (wyborze) Paneli wywotujemy je poprzez przesuniecie myszki na
lewa, prawa lub dolng czes$¢ ekranu. Spowoduje to, ze interesujacy nas Panel ,wysunie sie” na

ekran.

Panel mozemy zostawic na ekranie ,na state”, klikajac na przycisk Zadoku;j,

BD--8-@-%9 -

s

NARZUTY

e

Dodaj
wiersz -

ZESTAWIENIA

123

i+ l.;|

=

Edycja obmiaru
sztorys dom 3.kstx*  x

Zadokuj yebw instalacji od

u PRZEDMIAR KOSZTORYS POZYCIE NAKEADY
& ... wsrodek - Fa] |j ® Wytni

- # 1dZ do . = & Usun

Dodaj Dodaj Wklej
pozycje- "3 Kategorie - . B Kopiuj

Pozycja [P Dziat -~ Schowek

g Panel nawigacyjny - Dziaty
§ » Ukryj pozycgje zwiri dzaly & 7
ﬁ § W 224, Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykte) 417
= w775 Nnravns ndwdietleninue nrrvkrecane (renckde) -
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a jesli ma sie pojawiac tylko wtedy, gdy chcemy, klikamy na przycisk Autoukrywanie.

B~ -®-@- -2 -
BN frzcomar | kosZTORYS  POZYCIE  NAKEADY — NARZUTY  ZESTAW

:;ﬁi & ... w Srodek - N % Wytnij 173
B # Idf do g & Usuni 3
Dodaj ) Dodaj Whigj ) Dodaj
pozycje- "B Kategorie - . (3 Kopuyj | wiersz- 4
Pozycja I Dziat Schowek -~ Edycja ohr]
Panel nawigacyjny - Dzialy ml || KOSZLOrys Inwestors
L.
Ukryj pozycje Zwin dzaly & °F Auto ukrywanie | | 23

wiaty

w224, Oprawy oswietleniowe przvkrecane (zwvkte) - 6.

Jesli panel moze zosta¢ zamkniety, obok ikony autoukrywania znajduje sie ikona zamykania [*..
Zamkniety panel mozna przywotac na ekran, klikajgc jego nazwe na liscie, znajdujacej sie pod
przyciskiem Lista paneli w oknach, w ktorych panele wystepuja - mozliwos¢ ta dotyczy paneli
spoza gtéwnego okna programu, ktére tez sg dostepne na innych ekranach. Panele gtéwnego
programu nie mogga by¢ zamykane, tylko ukrywane.

Do czego stuzg panele?

Panel zawartosci jako gtéwny panel programu jest elementem statym, na ktérym wyswietlany jest
kosztorys w réznych postaciach: drzewa lub tabeli oraz w réznych zestawieniach, zaleznych od
wybranego widoku: PRZEDMIAR, KOSZTORYS, POZYCJE, NAKEADY i ZESTAWIENIA lub w wi-
dokach szczegétowych widokow gtéwnych, ktore wybieramy z grupy Widok.

Panel nawigacyjny wyswietlany jest z lewej strony ekranu; znajduja sie na nim zaktadki utatwia-
jace poruszanie sie po kosztorysie: drzewo dziatéw i pozycji, drzewo katalogéw norm oraz tabela
zestawow i stylow wydrukéw. Mamy tez mozliwo$¢ wyszukiwania katalogdéw czy naktadow. Jesli
na panelu nawigacyjnym wyswietlone sg katalogi, to mozna przez zwykte przesuwanie wstawic
pozycje do kosztorysu, jesli naktady - doda¢ naktad.

B2~ -B-@-%9 - Kosztorys inwestorski Dom Kultury w
BE W rrecovvr | kOSZTORYS  POZYCE  NAKEADY  NARZUTY  ZESTAWIENIA  WYDRUKD
:I—ld & ... wsrodek - ¥ A = p 123 Wistaw wyrazenie &5 iy 4 Opcje koszton
R . d i 3 ate

# IdZ do o E Sume Czesciowq [ =] Strona tytulov

Doda) Dodaj Dodaj : = 3 )

pozycje - "B Kategorie - - (3 Kopuj | wiersz- %4 Koniec obizeripom. | = F | © Sprawdi

Pozycja l Dziak ~ Schowek = Edycja obmiaru | WyraZenie = Kosztorys

Panel nawigacyiny - KNR L Kosztorys inwestorski Dom Kultury w Wars,

5 Lp. Podstawa
= Katalogi | Szukanie 11 KNR 4-01
A Podst.: KNR4-010301-01 v B d.1.10701-09
» Wstawiaj uproszczong
&
| | wazystkie katalog! v , 12 KNR 4-01
d.1.10701-02
Podstawa Ops
+ | NNRNKB 231 Uzupelniena do KNR 2-31 a
, e KNR 0-11 Naklady na wykonanie nawierzchni z kostki brukowej ) 13 KNR 4-01
- "POLBRUK’ d.1.10212-03
v B KNR 2-33 Konstrukcje mostowe
v & kNR 237 Nawierzchnie kolejowe w torach o przeswicie normalnym
v OB kN7 Nawierzchnie kolejowe w torach o prze$wicie normalnym 14 KNR 4-01
, e KNR 2-37/GEQ Budowa | remont nawierzchni torowych; tor o przeswice d.1.11202-08
i normalnym 1435 mm
+ ®NRann Roboty remontowe budowiane
» 8ol ( Rozdziat 01 ) * Roboty zZemne 15 KNR 2-02 .16
» €02 ( Rozdzat 02 ) * Roboty betonowe | zebetowe ‘ d.1.1izs2.5.15
Uproszczona
. €03 ( Rozdzat 03 ) * Roboty murowe
Xing ; R ° " TORNK 5 01
) Wykonanym uprzednd WykopR e : d.1.10106-04
“ o1 { Podmurowanie $cian fundamentowych w wykonanym
{ uprzednio wykopie ’
> Wymiana $cian fundamentowych w wykonanym uprzednio
02 w\'kwe ey preedn 17 KNR 4-01
- d.1.10108-11 0108-12
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Powyzej karta KNR i ,przeciggniecie” pozycji do przedmiaru (moga pojawic sie dodatkowe okna -
z modyfikacjami, wyborem ceny naktadu itp.).
Na elementach drzew mozna wykonywac przesuwanie, przeciagajac je z miejsca na miejsce (karta Dziaty).

B -5-@-F 9 -
n PRZEDMIAR | KOSZTORYS POZYCIE  NAKEADY  NARZUTY  ZESTAWIENIA ~ WYI

l_;‘;] & ...wsrodek - I 5 % Wytnj | L 123 Wstaw wyrazenie 5
R e a _ :

Doda 4 1dZ do Dodaj 8 usur Dodaj E Sume czesciowa ]
pozycie- "B Kategorie - - (2D Kopiuj | wiersz - %4 Koniec obliczer pom. | =
Pozycja [F] Dziat Schowek &~ Edycja obmiaru
Panel nawigacyjny - Dziaty 2

. Ukryj pozycje Zwin dziaty & ¢
E '® KOSZTORYS: A

4'®/1. ROBOTY BUDOWLANE
4'¥®1.1. Roboty rozbiérkowe
W 1. Wykucie bruzd poziomych 1x1/2 ceg. w $cianach z cegiet na zaprawie cementowo-w...
W 2. Rozebranie $cian, filar6w i kolumn z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej
"W 3. Rozebranie posadzek z plytek, wykladzin, parkietéw
'®|4. Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej
W 5. Reczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grubosd 30 cm
»|6. Oczyszczenie | zmycie podioza stropu
W 7. Fundamenty z cegiel, na zaprawie cementowo-wapiennej
'®8. Rozebranie wdzek ]ed nolgch cementowych, lﬁrykowych
"W 9. Rozebranie kraweznikéw betonowych
®:10. Wykucie z muru stolarki okiennej i drzwiowej
'® 11. Odbicie tynkGw wewnetrznych z zaprawy cementowej na stropach plaskich, belkac...
' 12. Odbicie tynkdw wewnetrznych z zaprawy cementowo-wapiennej na écanach, flarac...
> W 13. Rozbidrka elementdw konstrukcji betonowych zbrojonych
Wit mimER RS ETEIrsL AEEng Ch farba emLisyjng natryskowo
W 15. Czas pracy rusztowan (roboty malarskie wykonywane mechanicznie)
W 16. Usuniecie z budynku gruzu i ziemi
W17. Wywezenke gruzu spryzZmOwanego samochodam samowyladowczymi na odlegiost..
4¥®1.2. Roboty ziemne
' 18. Podklady z ubitych materiatéw sypkich - zasypanie przestrzeni piwnicznej
4®1.3. Fundamenty

KNR

Panel kosztorysu znajduje sie na dole, pod oknem zawartosci kosztorysu. S3 na nim wyswietlone
karty stuzace do przejrzenia naktadéw pozycji, jej obmiaréw (opis i wyliczenie), opisu robét, pod-
sumowania, listy pozycji naktadéw, zasad przedmiarowania oraz naktadéw pozycji KNR.

PERI wariant I1 (transport betonu pompa)

y szer. do 0.6 -
4.1.30265-01 Beton zwykly z kruszywa naturalnego C 16/20 (B 20)
0,888 m3 0,888
RAZEN 0888
20KNR 2-02 i brojenia budowi K
4.1.30290-04
0017 t 0017
RAZEM 0017
14 Lzolacje fundamentow
21KNR 2-02 Lzolacje i 2imno z lepiku asfalt - plerwsza warstwa
4.1.40603-07 m2
47,7 + 1000 m2 1047,700
RAZEM 1047,700
22KNR 2-02 Izolacje o 2imno 2 lepiku asfaltowego - druga i nastepna warstwa m
4.1.40603-08
477 m2 47,700
RAZEM 47,700,
Panel kosztorysu - Naklady pozyji
Nakiady pozyc) | Przedmar | Ops robdt | Podsumowane | Pozycle nakladu | Zasady przedmarowana | Dane pozyc) w katdogu
Norma | ym. | Nakiady | Cenae...| Wartoét
R~ «
1% roboczna 36134 rg | 32087 3950 12674
M-
'2* Beton zwykly z kruszywa naturalne Karty 1,015 m3 | 09013 33246 29965
3+ deski gaste mm 0001 m3 | 00009 145851 130
4* lrawedzaki igaste KT 000032 m3 | 00003 142911 041
5+ érodek antyadhezyjny 05 ki | 0440 1669 741
6" materialy pomocnicze(od M) 15 % 463
5 -
Pande |~ * 3. Fundamenty v Zaznaczone: 1 pozyca. @, ICB_SIRMS(4 kw. 2023) Poz 192272 Razem: 1 524 980,46 21

Booquse - & x
v Nie zapisano zadari v/xalv| #

Panel wtasciwosci mozna wyswietli¢ na pane- @ | morcyan |

ine Opae A Wykonane roboty - tha
da- woku | < ! Y K| wydaii b6~ | @ Kartotek

lu prawym, z prawej strony ekranu. S na nim ey o s

| Panel wiasciwosd - Wiasdiwosd aktywnego elementu *

Razem

pokazywane dane zaznaczonego elementu [P |y | v | omera

Lp: Uzupeinienie

kosztorysu - dziatu, pozycji, naktadu, obmiaru ey P M0 07 0000

Znacznk:

oraz inne informacje potrzebne programowi lub
wygenerowane przez kosztorys jak lista defini-
cji i wzoréw, lista wariantéw, state kosztorysu

jme: [m2 | Krotnodé: 2

(obliczenia pomocnicze) oraz opcje kosztorysu. o

0,888

35,626

o | Aoz #0ugea | mcauewem exsi

Wspotczynniki norm RMS:

Specyfikacja techniczna
oor] Wydawnictwo
Cechy

Woybrana karta - Wtasciwosci
aktywnego elementu

NSAIZSOBIEIS | rquaLIaR CBALMADR DSt

1047,700




Warto zauwazyc, ze Panele zawartosci i Panele boczne s3g ze sobg zsynchronizowane. Jesli klik-
niemy na elemencie drzewa lub tabeli, to gdy jest to mozliwe, na panelu nawigacyjnym w drzewie
zostanie podswietlony ten sam element, a w panelu wtasciwosci zostang wyswietlone jego dane.

do-n-d-@-49 - Kosztorys inwestorski Dom Kultury w W. je 2023 1.kstx - Norma EXPERT W zdoguise - & x
M Frzsovir | KOSZTORYS | POZYCIE  NAKLADY  NARZUTY  ZESTAWIENIA  WYDRUKL ? * Ne zapisano zadath vx[alv] #
ﬂ;ﬁ © 1 érodek - ; & % wvt'm] gé} : Do opisu ) Opcje kosztorysu | o iy 49 3 zrmer/t ceny D Dzaly < ( ® Harmonogram LE @ Katalogi
Dodyy 100 oo @usii | o 8 Zestap B Sterayuioiml | S5O g O Wi ek o Pecve r s o | @wylonaneroboty | © | o | D cennia
pozycje~ "B Kategorie - - (3 Kopi) | RMSO- | R Przywré¢ - | i Sprawdi - QD pokazcennk | [WEINGKIGAY] - | wszystice - uzytkownika® - widoku | € Koszty cykluzyca | i) | wydari BzG - | @ Kartoteki
Pozyda ©| Dzal ©  Schowek & Naklady 5 Kosgtorys 5| Warianty ceny 5 Widok 5 Moduly .5 Zasoby = ~
Panel nawigacyjny - Dzialy a | Kosztorys iwestorski Dom Kukury w Warszawie 2023 1kstx* x Panel wiasawosd - Wiasawosd aktywnego eleme... *
- . Lp. Podstavia opsy. m. Cenajedn. | Wartodé .
5 Ukeyjporyce 2w daaly & ¥ I T s — . rrocas zoaa ] e [wareny | osmy zmupu
3 8. Rozebranie krawgznikéw betonowych 2 d.1.30290-04 i budowi $ 2 A E
9. Odbice tynkéw wenngtranych z opravy cementorj na sropach peskich, :e:ch,.. ~R- — O ) D DTS
> »10.0: ych 2 zaprawy pennej na écanach, farac.. 17999 roboczna o
g = 39,50 32,06 || prety zebrovane 8-14 mm
< ® 1. Wykude z muru stofarki okiennej i drawiowe] 47,7519/t * 39,50 2r-g ¥ prety e
"» 12. Rozbibrka elementéw konstrukeji betonowych zbrojonych . L 3
13, Malowanie écan wevnetrznych farba emuisyjng natryskowo | 261102399 lprety zebrowane §-14 mm G 726420 12596 I k|
.14, Czas pracy rusztowah (roboty malarskie wykonywane mechanicznie) — LO2 A7 262024, b
15, Usuniec 2 budynku gruzu | Zemi =3100000CC R materEly PanechaREd W) Indeks: (1102399 €10 3
v 15% 3
w6, fodeg s m: [t v calo&é investora
+®/1.2. Roboty ziemne ) s STt 9
' 17. Podkiady z ubttych materiatow sypkich - zasypanke przestrzeni pipézne) 4,8 g/t * 6,81 2im-g Norma: (1,02 Nat g
undamenty 5%71231 nozyce do pretow 3
1,5% materialy pomocnicze g
et P oo g Do pomocniczych: y pomocni g
zbrojenia konstrukgji monoitycznych budow 6571212 getarka do pretow Cena: [367044 AR E
4 1.4, Iz0kcje fundamentow 4 D EED A e e
5 7% 34000 wycag
»20. dokowe por ykony zmno. ,
- o e . 1meg/t* 2418 2im-g rédlo ceny:  [1c8_am Kakula
g pow o ykony 8%39599 érodek transy
22, (2V) zolacje przechwvigdowe faw fundamentowych z papy zgrzewaine) 1.8 meg/t* 133,52 2m-g (Cena dostawcy:
'W.23. Lzolacje Gepl PiXPS pi piku, plyty Razem koszty bezposrednie 166,77 Rabat o [
24, PrzyKiejenie 2 warstw satfi na écianach Razem 2 narzutami 200,75
4@ 1.5. Elementy konstrukcyjnd zelbetowe Cena jednostkowa 11.808,99 Wsp. ceny: 1
25 Slupy zebetowe w deskofaniu systemovym (transport betonu pompa), Beton zwy.. Razem dzal: Fundamenty !
®26. Beki, podciagi i wiefice w fleskowaniu systemowym (transport betonu pompa), Beto... :iI;E'a koszty bezposrednie ::§'§§ 868,33 wag
27 Plyta stropowa 0 gr. 10 g w deskowanis systemowym (transport betonu pompa)... 2 Dataceny: [1kw. 2020
- . : . 14 1zolacje fundamentow 39019,07
27" Plyta stropowa w deskowan systemowym - dodatek za kazdy 1 cm grubosa pon.. o amentow ok - -
28, Przygotowanie | montaz brojens konstrukcj monoltycznych budowi 20KNR 2-02  Izolacje przeciwwiigociowe powlokowe Ay
" 4.1.40603-07  bitumiczne pionowe - wykonywane na
29, Stropy z piyt kanalowyc - transport ekmentow 2urawiem samochodoviym, beton. . 2imno  lepiku asfaltowego - pierwsza m2 3431 3594659 | cenaw koszt.: 2t
2 ®/1.6. Podtogii posadzki warstwa .
' 30. Podklady z ubttych matefaow sypkich na podiozu qruntowym 520,97 v . ~R— M| B >
Panel kosztorysu - Opis rob6t a
Przedmiar | OpisrobSt | Podsumowanie
<l
Przejdé do drighy 02 Zasady -
Tablica 0290
Przygotowanie i montaz zbrojenia 0

Wyszczegélnienie robdt

1. Sortowanie, oczyszczenie i prostowanie pretow do zbrojenia betonu
2. Ciecie pretéw

3. Giccie pretéw

4. Transport przygotowanego zbrojenia do miejsca montazu.

5. Montaz zbrojenia.

Panck Zaznaczone: 1 naklad RMS.

B

Ukrywanie paneli

Mozliwo$¢ autoukrywania paneli jest szczegdlnie przydatna, w momencie gdy uruchomione
wszystkie panele zbyt mocno zakrywajg Panel srodkowy. Sytuacja taka najczesciej zachodzi wow-
czas, gdy mamy ustawiony nietypowy rozmiar czcionki systemowej w Windowsie. Widok mozna
poprawié, zmieniajac jej ustawienie na zalecana. Warto tez sprawdzi¢ ustawienia czcionki w sa-
mym programie Norma EXPERT, siegajac do Opcji programu -> Opcje uzytkownika -> Rozmiar
czcionki. Moze sie okazac, ze kilka prostych ruchéw pozwoli nam na zaoszczedzenie paru ztotych
na monitor o wiekszej rozdzielczosci i uzyskanie odpowiedniej czytelnosci na ekranie.

B0 -n-B-@-%9 - Kestorys westors Dom Koy w Warstawe 2023 Lt -Norma EXPERT B zeouise - 5 X
EEEEE = i v ) v st i SPnle TR
T [y R | Q| oo | [ oot | ey $ metcny | D ozaiy Y == ® s
> 1o 8 v W | ) svona o D bir cemia | po Poryae 2 Worsme bty | @ ntercerind D comis
5w Dodes : Doy ) ¢ Neskiyuny | Usktusiy Poc:  Domne  Opde reka
oo - B otz - s Doy | o~ | brramect - | D sprowd “ @ rorazcernk | [EIRBRBH - | wezystie - uarbownia® - o | @ Koszty okuzyca | Bl BudnzGwa | wydaneg - | (8 Kartotek
Pozycia G Dml & schowek Nokdady 5 Kosztorys Warianty Ceny widok 5l Hoduly Norzedzia 15 Zasoby E ~
ostoys estorsd Dom uury w Virszawe 2023 Listx_ X o o
Panel nawigacyjny - Dzaly LA orsipon ok R Panel wladciwosd - Wiaécwoda aktyvinego elementu ]
. Podstana opsy s Cenajedn, | wartott
€ 2uncaay @ 5 ¥ o1 | nekded | warinty | Kosaty zoosn
5 Uemporrc y & 7 (o t 1180899 20075
H - D = tracank: v
R
W6, Oceyszcene zmyde podo stopu o s Nozwa: (8] dodawai e do aps perych
& W7, Rorebrone posaceck sedhoitych cementonych, stykomych rorat = 0.50dia 9 9,50 3206/ | [rety sebromane &-14m
= w5 Rorbrane ravemionbetoramch 7
- 5 Z{uozes ety sebrowene o-14mm
2 f 726420 12595
W10, Odbice tynkin wewn<tanyeh 2 eprey cementowe wopienein 102478 3
W11 iy 2 muru stk cienne  ravioned 37000 aterah pomocrics(odt) - yos| || itk 1102358 0 |v] 2
W12 Rosidka clementsw konstuke betanonych dcjonych . po% s [0 5 T e
W13, Malonani scen newnctrznch froa emulsyna natyskano
s roscarka dopreton oma: 102 et VI8
W14, Crasprcy uszionat (aboty malarsie kanynane mecharizne) Semalt=651ziimg m s 9% g
W15 Usiricse 2 budyrky gruzu zemi sz notyee dopretén Do pamomiceyc: | 15% matriahy pomccnicze ok
o 6,4mg/t <901 ztimg i &n 22 B
W 6. ez g soryamonanego ssmochodam samonyisdoncs - s e Cena: [570,58 e [v] 2
- getariadore 2 g
' 1.2. Roboty ziemne Samg/t =835 ding v 899 &= Szczegdly ceny. - E
W17 Podiedy 2 bitych mterckow sypkich - zsyparieprcstzer i ST e :
413 Fundamenty Tmit=24 8 2o ms 218 ot
W15 tawy fndementone tebetove postokatne o ser. o 0.6m w d. o9 riony N st od ki
w5 ot i i ocahs i 5 g " B
: Razen oszty bespoireie: w7 Vysaukajnkiod | | Porygenakiodu
4 L4, Tzolacie fundamentow e =z
.2, i prazcmmigocions powiokane bitumiczne ponoe - ko Cena edastiona 1180859
W21, Izolocie praecwiocone powiokow biumizne ponoe - 1ko Razen dal: Fndanenty
2. (2.) Tl paecimvigocione faw undamentonych :papy 21z Rozen kosety bezpoireiie 6925 os8,33
B oot arimsten o e ot o = =
TEmrm e o Ci—
2R 2.02 mwilgociowe powlokome bitumiczne pionowe - wykonywiane
+'®:1.5. Hlementy konstrukcyjne zelbetowe 4.1.40603-07 _|nazimnoz lepiku asfaltowego - pierwsza warstwa m 3431 3994659)
25, Sty 2ebetone  deskoneni ystemomym (varsportbetonu o e
»2. el z s robocma
. . EC T
.27 iy sopona o gr. 10 cn w deskowanissystemoym (vensport 0,1562rgn2 * 3,80 atkg o
.27, hya stcpova w deskawants sstemovy - codate z atdy 1 M-
e yastovare | monts e kot oty conych b 0185 fortatr ssfaltowy do ountonenia
.2, reygoten a2 drojeia konstnc monoltycanych o 035 gz 6,142k o o 2z
.25, Svopy 2 piytkanelonych - barsport cementé arawem samach T i .
4 16, Podiogi posadzi s taima 357 ke o 27 19
0. Poiady 2 bitych materakon sy v podbot gty 5> P01 dewocpaone .
: o 51 uxes
W51 Pockiady betonone na podlaay runtonym, Beton awyky sz 0 kgind * 15,1321k
W32 Izclaie praeciwigocione i przechnwod i poletyenone . S00000materialy pomocricas(od 1) o 28
Panel kosztorysu - Opis robdt a
racdnar | Opisrobet | podsmoncrie
Przeic do opisu rozdziahs 02 Zasady Przedmiarowania -
Tablica 0290
Przygotowanie i montaz zbrojenia '
Wyszezegéinienie robdt.
1. Sortowanie, oczyszczenie i prostowanie pretéw do zbrojenia betonu.
2. Ciecie pretéw
3. Giceie pretéw
4. Transp 20 zbrojenia do .
5. Montaz zbrojenia
Przeid? do opisu katalogu g
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W moim przypadku wystarczyto zmniejszy¢
czcionke systemowa...

@ Stona giowna Wyswietlacz

Jasnosc i kolor

Niewatpliwie korzystanie z Paneli przyczynia 5 Wt nocse gm0 708
. . . . o e LNt ® Wiczone

sie do zwiekszenia komfortu pracy. Dzieki nim o A

mozemy przyspieszy¢ nasze dziatanie - vide S

przecigganie pozycji z bazy KNR i przesuwanie i s

pozycji na drzewie, poczué sie bezpieczniej - .

vide zasady przedmiarowania i wyszczegélnie- @ B

nie robét, tatwo zlokalizowa¢ pozycje, w kté- e e

rych wystepuje dany materiat lub sprzet - vide S

pozycje nakfadu i wiele, wiele innych. Stowem Schowek

ergonomia na 5+.

Windows HD Color

Skala i uktad

Zmief rozmiar tekstu, aplkadj i innych elementow

Wyséwietlanie na tym komputerze

Jak korzystac z paneli - kilka podpowiedzi

A ponizej kilka przyktaddw, jak zorganizowaé sobie ekran Normy EXPERT, by zmiesci¢ na nim
maksimum niezbednych informacji.

Widok PRZEDMIAR -> Panel kosztorysu i Zasady przedmiarowania. Niby pamietamy, ale... lepigj
miec¢ pod reka.

. 273 KNR-W 4-01 Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi starych tynkow wewnetrznych scan -
d.7.41204-02
256,10 m2 256,100
RAZEM 256,100 v
Panel kosztorysu - Zasady przedmiarowania 2
Naklady pozycji | Opisrobét | Podsumowanie | Zasady przedmiarowania
<]

Jezeli sciany sa gladkie, powierzchnie ozdobnych faset nalezy doliczaé do powierzehni sufitéw, a nie scian.

4.4. Malowanie farbami wodnymi i emulsyjnymi

4.4.1. Przy malowaniu écian nie potraca sie z ich powierzehni otworéw i miejsc nie malowanych o powierzchni do 1 m2 oraz otworéw o powierzehni do 1 m2, oraz otworéw o powierzehni 1 do 3 m2, w wypadku malowania
osciezy. Potraca si¢ natomiast otwory ponad 3 m2, doliczajac powierzchnie malowanych osciezy.

Sledzenie na biezaco wartosci Kosztorysu/Dziatéw/ Pozycji z ich sktadnikami to zaden problem -
zapewnia to widok KOSZTORYS -> Panel kosztorysu i Podsumowanie.

Dla Dziatu.

9.97. Montaz drawi zewnetrznych z obrdbka obsadzenia rury PVC kanalzacji zewnetrznej kieiichowe z uszczelka kiasy S SN8 &cianka lita o ér. zewn. 160 mm
@3, INSTALACIE WODOCIAGOWE, KANALIZACYINE,... 106/KNNR 4 0222-03 Podiaczenie rur spustowych - rewzja dn 110 + kolano 110 (RS1) E 1,000 55,63 55,63
= - 1 anaogia
2.1, Praylacze kanalizacji deszczowej g
107, \Wiaczenie do istniejacej studni (tuleja dn 200) szt 1,000 280,00 280,00
'®.98. Wykopy liniowe o gt. do 2,4 m o szer. do 1,0-1,5 m... Kak. wiasna
®.99. Mechaniczne zasypywanie wykopw iniowych o gl. d... Uproszczona
"® 100. Naktady uzupetniajace do tablic 0101-0105 z tytutu... 108 KNNR 5 1209-1103 Przebijanie otwor6w $r. 60 mm o dhugosd do 30 cm w $cianach lub stropach z betonu. Przekudia dla pionu PCV 50 otw. 1,000 100,40 100,40
'®101. Naklady uzupehniajace do tabic 0101-0105  tytutu... analogia
% 102. Podioza pod kanaly i obiekty z materiaféw sypkich... 109 KNR 4-01 0336-01 \Wykucie bruzd poziomych 1/4x1/2 ceg. w &cianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej m 3,000 46,90 140,70
' 103. Obsypka technologiczna - piasek, Piasek do betonG... 110 KNR 4-01 0326-01 Zamurowanie bruzd poziomych o szerokosci 1/2 ceg. z przewodami instalacyjnymi w écianach z cegiet m 3,000 52,20 156,60
'®104. Zasypka technologiczna grubosdi 30 cm - piasek, Pi... 111|KNNR 4 0208-01 Rurociagi kanalzacyjne z PVC o ér. 50 mm na $cianach w budynkach niemieszkalnych o pofaczeniach wciskowych. Poziomy m 3,000 41,65 124,95
"® 105. Kanaly z rur PVC laczonych na wcisk o ér. zewn. 16... kanalzacyjne + pion do kotiowni.
. 106. Podiaczene rur spustowych - rewizja dn 110 + kola... rury PVC kanaizacyjne kielchowe o &r. 50 mm x 1,8 mm
. 107. Wiaczenie do itniejacej studni (tuleja dn 200) 112|KNNR 4 0211-01 Dodatki za wykonanie podejs¢ odphywowych z PVC o ér. 50 mm o polaczeniach wciskowych szt. 1,000 56,86 56,86
.®/2.2. Kanalizacja sanitarna 113 KNNR 4 0230-02 Umywalka ceramiczna mata kpl. 1,000 528,22 528,22
108, Przebjanie otwordw ér. 60 mm o dhugoécido 30 cm... 114 Wiaczenie do kanalizacji sanitarne] w kotiowni szt 1,000 280,00 280,00
' 109. Wykucie bruzd poziomych 1/4x1/2 ceg. w Scanach..., 8056,61
Panel kosztorysu - Podsumowanie ®
Naklady pozycji | Przedmiar || Podsumovanie
= Opis Razem Robocizna Materiay Sprzet Odpady
Razem koszty bezposrednie 32 041,88 7 359,81 24 056,08 625,99
Koszty posrednie [Kp] 68% (R+S) 5433,45| 5 008,00 425,45
Dziat 1.4 39 04,07 Zysk [2] 11,5% (R+S+Kp(R+5)) 1543,74 1423,12| 120,62}
RAZEM 39 019,07 13 790,93 24 056,08 1172,06)
Kosztorys 1329 746,99 2,9%

| S




Dla pozyciji.

INSTALACIA GAZOWA l 120 KNNR 4 0116-01 Dod: ikl = h d O inych, bateri, mie hydrantSw ity szt lvDDD 904'30 904’30
. X fatki 7a pod pi Furocagach z tworzy ych do Zaworow czerpainych, bateri, mieszaczy, hydrantow ip. . X K g
Instalacja wewnetrzna 0 zeniu nym o $r. zewnetrznej 20 mm
'®129. DemontaZ rurociagu stalowego o spa... 121/KNNR 4 0135-04 'Zawdr oddinajacy umywalkowy/zewozmywakowy o &r. nominane] 15 mm st 2,000 124,58 249,16
' 130. Demontaz rurociagu stalowego o polaczeniach spa... andogia
® 131, Przejécia gazociagu przez $cany murowane o grubo... 122KNNR 40137-02 Baterie umvialkovie iednouchivtovie standard e 1000 31563 315,63 ¥
/132, Przejécia gazociagu przez &dany murowane o grubo... 8 056,61
Panel kosztorysu - Podsumowanie u
Nakiady pozyii | Przedmiar | P{dsumowanie
= T opis Razem Koszty jedn. Robocizna Materiaty Sprzet Odpady
Razem koszty bezposrednie 885,37 885,367 23,57 861,80
Fozycja 120 904,30 04,30 22t | oszty posrednie [Kp] 60% (R+S) 14,14 14,143 14,14
Dzial 2.3 5490,92) 16,5%||Zysk [Z] 12,7% (R+S+Kp(R+S)) 479 4,790 479
Razem z narzutami 904,30 904,300 42,50 861,80
Kosztorys 132979699 007
Pokaz koszty jednostkowe RMS
®.123. Wiaczenie do instalacji wodociagowe] w kotiowni 4 dlzlg DK;':S?I;;" R S S O i e (O m 64,01 384,06
® 124, Plukanie instalacji wodociagowej » = e
125 Préba sezeinodd insialac wodocgowych 2. 555 B
® 126, Préba saczelnod instabcivodocagowych 2 .. e rg | avs 11,3
' 127. Wiaczenie do instalacjiviodociagovie) w katiowni ) Cr=
128, Przepusty w stropie wg dokumentacji wraz z za... 26750143 | otuiny &. 16 mm, gr. 6 mm
.®.3. INSTALACIA GAZOWA 1,1 mfm = 53,38 7/m m | 5338 35231
®3.1. Instalacja wewnetrzna 36761126 | taéma Duct Tape (czervona) 25 mm x 9 m " o om0
% 129. Demontaz rurociagu stalowego o polaczeniach... 0,0496 m/m * 0,68 zt/m - -
"® 130. Demontaz rurociagu stalowego o polaczeniach... 4%/0000000 materiaty pomocnicze(od M) % 10,58
W 131. Przeiécia aazociaau nrzez $canv murowane o a. 2
Panel kosztorysu - Dane pozydji w katalogu 2
Przedmiar | OpisrobSt | Podsumowanie | Dane pozyciiw katalogu
KNR 0-34 0106-03 Izolacja rurociagéw ér. 12-§2 mm otulinami Thermacompact S-10 gr. 6 mm (C) metoda wstapnego izolowania podezas montazu rurociagu
Typ | Kyterium wyboru | Wariant Naziva nakiadu Indeks Nak.pom. | jm. | Najednostke | Norma | Szczegoty naktadu 9
R izolarze gr.11 092 rq m 0,0233 |Nazva: 2
izolarze gr.T 3
R robotnicy gr.I 301 ra m 0,0233 =
RAZEM 5 o 0,046 S
M otuliny Thermacompact S-10 gr. 6 mm 6750143 1 m m “wl g
M taéma Duct Tape (czerwona) 25 mm x 9 m 6761126 1 m m 00496 | Kiasyfkacie
M (1) materiaty pomocnicze 0000000 % 3
e e . . . pe .
A gdy szybko chcemy zobaczy¢, w ktérych pozycjach wystepuje dany materiat i do nich
e sz . . . .
przejsé, wywotujemy na widoku NAKEADY -> Panel kosztorysu i Pozycje naktadu.
11 Wykude 2 muru stolarkd okennej | draviovie) [ 97.5639999___ksataltia polpropylenu o ér. zewnetrzne) 20 mm ] = 31,9000 117,82 4,11 % Intercenbud 375848
12, Rozbidrka elementéw konsirukdi betonowych Zbrojo.. .
, 985649999 ksztaltki z polipropylenu(gwintowane)$r.20 mm szt 1,0600 116,16 4,11 % Intercenbud 123,13
® 13, Malowanie $cian wewnetrznych farba emulsyina natry... ¥ "
W14, Czas pracy rusztowar (roboty malarskie wykonywan... 99./5611999 ksztaltki z PVC ciénieniowe taczone na Klej o sr. zewnetrznej 20 szt 126,0000 103,64 4,11 % Intercenbud 13 058,64
: iz Usunide z budynku gruzu i demi 100.1512299 lakier asfattowy kg 0,2720 19,43 7,16 % Intercenbud 520 v
. U spr
1.2, Roboty ziemne v 990 918,31
Panel kosztorysu - Pozycje nakladu 2
Podsumowarie | _Pozycje nakiadu
Dzialy D1 D2 Pozyce IdZdo... Pokazpozyce (31 7'~
Lp. Podstawa Nazwa Obmiar Norma Tos¢ Warto$¢
2 INSTALACJE WODOCIAGOWE, KANALIZACYINE, WODY DESZCZOWE) 348005t 410,02
117 KNNR40112-01 Rurociagi z tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) 0 <r. zewnetrznej 20 mm o pofaczeniach zgrzewanych, na &danach w budynkach niemieszkalnych. ZW. 3,000m 0,58 szt/m 1,7400 szt 205,01}
118 KNNR40112-01  Rurocagiz tworzyw sztucanych (PP, PE, PB) 0 4r. zewnetrzne) 20 mm o polaczeniach zgrzewanych, na écianach w budynkach niemieszkalnych. CW. 3,000m os8s/m 17400 205,01
44 INSTALACIA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 28,4200 szt 3 348,46
155 KNNR40404-01  Rurocgiw instaaciach c.0. z tworzyw sztucznych o ér. zewnetrznej 20 mm o polaczeniach zaciskanych na écianach w budynkach 45,000m 0S8s/m 2842005 33484

Z kolei na widokach KOSZTORYS/POZYCIJE -> Panel kosztorysu mozemy bez zbednej zwtoki
zobaczy¢ Naktady pozycji lub Przedmiar (jezeli sg ukryte na gtéwnym widoku).

Ponizej widok POZYCIJE -> Panel kosztorysu -> Naktady pozycj

121, Zawdr odcnajacy umywakowy/zewozmywakowy o...

4,200 109,92 461,66
® 122. Baterie umywakowe Jednouchwytowe standard 2200 220 21924
WHZWiacsens dostsy Wodochocelej Wikotiow] R e N[k e Tty e RSy 3,000 100,59 301,77
w124, Plukanie instalacj wodociagowe nemieszkalnych, ZW.
® 125. Préba szczeinoédl instalacj wodocagowych z rur z t.. 118KNNR 4 0112-01 Rurociagi 2 tworzyw sztucznych (PP, PE, PB) 0 &r. zewnetrznej 20 mm o polaczeniach zgrzewanych, na &canach w budynkach m 3,000 100,59 301,77
w126, Préba szczeodci instalacji wodocagowych z rur 2 t. niemieszkalnych. CW.
®127. Whaczene do instalacj wodociagowe) w kotiowni 119KNR 034 010603 Izdacja rurocagéw &r. 16 mm otuinamigr. 6 mm m 18,000 64,01 115218
128, Przepusty w stropie wg dokumentacji wraz z zabezpi... 120KNNR 4 0116-01 Dodatki za podejécia doplywouwe w rurociagach z tworzyw sztucznych do zaworéw czerpalnych, bateri, mieszaczy, hydrantéw itp. | szt. 21,000 904,30 18 990,30

3. INSTALACIA GAZOWA (0 polaczeniu sztywnym o 4. zewnetrznj 20 mm

4®3.1. Instalacja wewnetrzna 121KNNR 4 0135-04 Zawdr odcinajacy umywakowy/zevozmywakowy o 4. nominaine) 15 mm st 2,000 124,58 249,16

"® 129. DemontaZ rurociagu stalowego o polaczeniach spa. @analogia

130, Demonta? rurocagu stakowego o pofaczeniach spa. 122KNNR 4 0137-02 Baterie umyvakowe Jednouchvytowe standard st 1,000 31563 31563

® 131. Prze}écia gazociagu przez écany murowane o grubo...

2125 5o oumcsen s fcane monane. b1 En
Panel kosztorysu - Naktady pozycji I3
Naklady pozycji | Przedmiar | Podsumowanie

Lp. opsy Norma | jm. | Nakiady | Cenaje... | Wartos¢

7 —R-

1% robocizna instaacje 057 rg | 23940 4064 97,2

. M-

2% Cegla pelna K 150 25x12x6,5 cm 4 st 168000 160 268
3% cement portiandzk 35 bez dodatkéw 039 kg | 16380 161 2,64
4% wapno suchogaszone 022 kg | 09240 1134 1049
5% piasek do zapraw 0002 m3 00084 4287 038
6% Woda przemysiowa 2 rurocagu 0001 m3 00022 58 00
7% materaly pomocnicze(od M) 15 % 0,64

s Cs—

8* betoniarka wonospadowa ektryczna 001 mg 00420 576 024
9% wyciag Jednomasztowy z napedem ekktrycznym 0,5t 003 mg 01260 1054 13

39
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Réwniez na widoku PRZEDMIAR mozemy zobaczy¢ Naktady pozyciji.

" 143. Naklady uzupehniajace do tabic 0101-0105 z .
" 144. Podioza pod kanaly i obiekty z materialow sypk.
"®/145. Ohsvnka technoloaiczna e

135KNNR 4
d.3.10303-06

iRury stalowe b/s przewodowe czarne o $r.nom. 50 mm

Rurodiagi w instalacjach gazowych stalowe o polaczeniach spawanych o r.nom. 50 mm na scianach w budynkach mieszkalnych

2

I m 2,000

Naklady pozycj
Lp.

Panel kosztorysu - Naklady pozydji

Podsumowanie | Zasady przedmiarowania

—R—

1% robocizna instaiacje

M-

2% Rury stalowe bys przewodowe czarne 0 é.nom. 50 mm

3% uchwyty do rurociagéw stalowych o ér.nom. 50 mm
4* materaly pomocnicze(od M)

Opisy

g

m

szt

.m.

Naklady | Cenaje... | Wartosé

2,1800

2,0600

1,4000 1,29

40,64

5785,12/11 917,35

88,60

181
178,79

Nic nie stoi na przeszkodzie, aby szybko przetaczac sie i zarzadzac réznymi wersjami kosztorysu.
Uzyskamy to na widokach PRZEDMIAR/KOSZTORYS/POZYCJE/NAKEADY/NARZUTY i ZESTA-
WIENIA wywotujac Panel wtasciwosci -> Opcje kosztorysu -> zaktadka Menedzer (przy urucho-
mionym trybie rejestracji zmian).

Panel nawigacyjny - Dzialy

Ukryj pozycje Zwi dzialy > ¢
4® 3. INSTALACIA GAZOWA

Dzialy

KNR

+®/3.1. Instalacja wewnetrzna

®129. Demontaz rurociagu stalowego o polaczeniach...

®130. Demontaz rurociagu stalowego o polaczeniach...

. 131. Przejécia gazociagu przez $cany MUrowane 0 g...
132, Przejécia gazociagu przez $cany murowane 0 g...
® 133, Rurocigi w instalacjach gazowych stalowe o po...
®134. Rurociagiw instalacjach gazowych stalowe o po...
®135. Rurociagiw instalacjach gazowych stalowe o po...
® 136. Czyszczenie przez szczotkowanie reczne do tize...
®137. Malowanie pedziem farbami do gruntowania min...
®138. Malowanie pedzem farbami nawierzchniowymiL...

®139. Wiaczenke do instalacji gazowej
+®[3.2. Instalacja zewnetrzna

'®/140. Wykopy niowe 0 gt. do 2,4 m o szer. do 1,0-1...

2

Kosztorys inwestorski Dom Kultury w Warszawie 2023 1.kstc®  x

Lp.

Podstawa Opis i wylczenia
135 KNNR 4 0303-06  Rurodiagi w instalacjach gazowych stalowe o potaczeniach spawanych o
mi h

Rury stalowe b/s przewodowe czarne o $r.nom. 50 mm
2

rzez ie reczne do trzec r i
(stan wyjSciowy powierzchni B)
1,369

136 KNR 7-12 0101-04
d3.1

137 KNR 7-12 0201-04 Malowanie pedzlem farbami do gruntowania miniowymi rurociagow o re
LES]

1,369

Panel wiadciwoci - Opce kosztorysu

138 KNR 7-12 0210-04 Malowanie pedziem
d3.1

1,369

W 141. Mechaniczne zasypywanie wykopéw liniowych 139 Wiaczenie do instalacji gazowej
W 142. Naklady uzupelniajace do tablc 0101-0105 zt... . d3.1analiza
w143, Naklady uzupehniajace do tabic 0101-0105 z t. indywiduaina

Uproszczona

144, Podioza pod kanaly i obiekty z materialw sypk...

‘145, Ohsvnka technolaiczna

Panel kosztorysu - Naklady pozycii

To tylko kilka przyktadéw, pokazujacych ze kazdy moze znalez¢ optymalne zastosowanie i usta-

wienia dla Paneli.

Praca na dwoch monitorach

Wyposazeni w ekran laptopa i dodatkowy mo-
nitor lub komputer stacjonarny obstugujacy dwa
monitory mozemy powiekszy¢ naszg przestrzen
robocza. Uzyskamy to w systemie Windows, po
wejsciu w Ustawienia -> Wyswietlacz -> Wiele
wyswietlaczy -> Rozszerz te ekrany.

Wyswietlacz

Diwigk

Powiadomienia i akge

Skupienie

Zasil uspienie

Bateria

Pamigé

Tablet

Obsluga wielu zadan

Wyéwietlanie na tym komputerze

Wspéine srodowisko
B Schowek
Pulpit zdalny

Informage

Wyswietlacz

Jasnosc i kolor
tlanie nc

w

Profil ke

Windows HD Color

Skala i uktad

Orientagia wyswiet

Powiel te ekrany
Rozszerz te ekrany
Pokaz tylko na 1

Pokaz tylko na 2

=
gl 2
Opisy | Ceny | Menedzer | Parametry 2| &
i avg| T
5 g
Lp. |oata opis g 2
1 06.06.2023 17:29:34 Kosztorys przed waloryzacja 5
2 12.12.2023 18:01:12 Waloryzacja 2l g
3 [Aktuaina wersa 2| 2
z
Doda Usu wszystie =
dane: ES
odwersfi: |2 | v g
doweersji:[3 | v S
g
Ochrona -
==Edycja danych: =
Cenniki dostawcow £
| Watawianie odpadow z katalogu §
Harmonogramowanie robat 2

Zmien rozmiar tekstu, aplikagi i innych elementow




WARSZTAT KOSZTORYSANTA

W programie Norma EXPERT przyda sie nam to podczas korzystania z modutéw: Harmonogram,
Wykonane roboty, Koszty cyklu Zzycia, a zwtaszcza podczas dopisywania pozycji z bazy KNR
(widoki PRZEDMIAR i KOSZTORYS).

@ Harmonoaram
&3 Wykonane roboty

€ Koszty cyklu zyda %

Moduhy . Dodaj
| pomvae |

Uruchamiajac je, uzyskujemy okno, ktére mozemy ,przeciggnac¢” na drugi ekran. W ten sposéb na
jednym monitorze wyswietlamy gtéwny ekran programu, a na drugim modut Harmonogramowania,
Wykonanych roboét, Kosztow cyklu zycia.

Identycznie postepujemy przy dodawaniu pozycji z bazy KNR, wowczas na jednym ekranie pozosta-
wiamy gtéwne okno programu Norma EXPERT, a na drugi przesuwamy okno Wstawiania pozyciji,
ktérego nie musimy zamyka¢ po wstawieniu pozycji do kosztorysu.

& Wstawianie pozycji o IEE

Bodstawa: KNR AT-44 0204-04 |v|B | 7n=idi w katalogach (Cul+5) |[$4)[9] A Edyia pczy:l [ Zamknij okno po wstawieniu pozyci ‘ e s |
Wariant: Opis: | Stropy FILIGRAN KONBET o powierzchni ponad 6,0 m2 - transport elementdw zurawiem samochodowym ["] Obmiar: ‘ T E 1] 6 Srreqchng

Lp.i21d.1.4 Cena: 0,00 | krotmose: |1 | Uproszczona

(Ctrl+Shift+F) -

KEE| | Katalogi - uktad graficzny | v |---|| Cennki kosztorysu | v || Soeki kosztorysam.. | | Pordunz poryae... )
Padstawa Nazwa s.m.
Tozra F[[..] R AT-440204 | Stropy FILIGRAN KONBET m2
|| 2 awR AT440204-01 _[Stropy FILIGRAN KONBET o powierzchni 2,5-6,0 m2 - transport elementsw zurawiem wiezowym m2
Z3|KR AT-44 020402 |Stropy FILIGRAN KONBET o powierzchni ponad 6,0 m2 - transport elementsw zuraiiem niezowym m2

+ 3| Roboty ziemne | terenowe

4 [t]]] Budownictwo ogdine

Podobnie przy wyborze z menu gtéwnego programu Import pliku IFC, mozemy ,przeciggnac”
przegladarke IFC na drugi monitor. W ten sposéb wejdziemy w interakcje pomiedzy gtéwnym
oknem programu, a przegladarka IFC. Pozycje/wyrazenia obmiarowe przenoszone z przegladarki
IFC do kosztorysu automatycznie wyswietlg sie na drugim ekranie. Tak samo, pods$wietlajgc pozy-
cje w kosztorysie, na drugim ekranie zostanie podswietlony element wskazany w kosztorysie.

| tak, ku naszemu zadowoleniu poprawimy ergonomie pracy, oczywiscie w NeXie!

BADZ NA BIEZACO
ZAKTUALIZUJ SWOJA NORME

Co kwartat nowe KNR'y oraz funkcjonalnosci

CQ ath.pl/Sklep/kat/aktualizacje-programow @)

[v/ Abonament roczny
aktualizacji

[y Baza cenowa
Intercenbud

[/ Magazyn branzowy
Buduj z Gtowg

1/2024 BUDUJ Z GEOWA
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https://ath.pl/Sklep/kat/aktualizacje-programow

o
<

dr inz. Damian

Kosztorysowanie robo6t betonowych i zelbetowych (1)

Charakterystyka
robot w technologii

(TMBB)

Wieczorek

Katedra Zarza-
dzania w Budow-
nictwie, Wydziat
Inzynierii Lagdowej,

Politechnika
Krakowska betonowego (TMBB).
Woprowadzenie

42

Tym artykutem rozpoczynamy nowy cykl artykutéw

poswieconych kosztorysowaniu robét betonowych

i zelbetowych. Przyblizymy w nim zagadnienia doty-

czace robot realizowanych w trzech technologiach:

e monolitycznego budownictwa betonowego
(TMBB),

e betonowego budownictwa prefabrykowane-
go (TBBP),

1/2024

monolitycznego
budownictwa betonowego

Podstawa dobrego kosztorysu jest znajomos¢é wycenianej
technologii. Zacznijmy od przypomnienia rodzajow roboét
realizowanych w technologii monolitycznego budownictwa

e monolityczno-prefabrykowanego budownic-
twa betonowego (TM-PBB).

W kazdej czesci cyklu skupimy sie przede
wszystkim na praktycznym aspekcie przedmiaro-
wania oraz kosztorysowania robét betonowych

i zelbetowych z uzyciem oprogramowania Norma
EXPERT. Uwzglednimy przy tym mozliwos$é wy-
korzystania tradycyjnej dokumentacji projekto-
wej, a takze modelu BIM-IFC jako zrédet danych

Fot. Mrtwister/Dreamstime.com



o zakresie rzeczowo-ilosciowym robét przewi-
dzianych do wykonania w ramach przyktadowych
inwestycji budowlanych budownictwa ogdlnego.

Rodzaje technologii budownictwa
betonowego

W produkcji budowlanej wyrézniamy tzw. sys-
temy budownictwa, ktére dzielg sie w ujeciu
ogbélnym na systemy budownictwa lagdowego
oraz wodnego. W ramach kazdego z nich moz-
na wyodrebnic¢ rézne technologie budowania
(wznoszenia) obiektéw budowlanych. W bu-
downictwie lagdowym, np. ogbélnym zwigzanym
ze wznoszeniem obiektéw kubaturowych,
ktérym zajmiemy sie w tym cyklu, technologie
oparte sg m.in. na podstawowych materiatach
budowlanych, takich jak beton, stal czy drew-
no. W przypadku betonu, technologie beda
obejmowac trzy podstawowe typy, tj.: tech-
nologie monolitycznego budownictwa beto-
nowego (TMBB), technologie betonowego
budownictwa prefabrykowanego (TBBP) oraz
technologie monolityczno-prefabrykowanego
budownictwa betonowego (TM-PBB).

W kazdym typie technologii budownictwa
betonowego mozna wyrdézni¢ procesy, ktére
beda miec charakter proceséw podstawowych
(zasadniczych) lub proceséw pomocniczych.
Procesy podstawowe wykonywane sg bezpo-
srednio na budowanym obiekcie, a procesy
pomochnicze zostaty przeniesione w obecnych
warunkach realizacyjnych gtéwnie poza plac
budowy, m.in. do zaktadéw wytwérczych [1].

Technologia monolityczna

Biorac pod uwage technologie monolityczne-

go budownictwa betonowego (TMBB) i ww.

podziat proceséw, jestesmy w stanie wyrdznié

nastepujgce procesy podstawowe, ktore sg

realizowane na wznoszonym obiekcie budowla-

nym. S to [1, 2]

e montaz deskowania,

e montaz zbrojenia w uprzednio przygotowa-
nym deskowaniu,

e uktadanie mieszanki betonowej,

e pielegnacja betonu w kazdej fazie jego
rozwoiju.

Z kolei do proceséw pomocniczych zaliczy¢

mozna [1, 2]

e kompletowanie i wytwarzanie nietypowych
elementow deskowan,

e przygotowanie prefabrykatéw zbrojarskich
(w tym siatek i szkieletow zbrojenia elemen-
téw konstrukcyjnych) lub przygotowanie ze
stali zbrojeniowej elementdéw zbrojenia,

e przygotowanie i transport daleki mieszanki
betonowej.

Najwazniejsze roboty betonowe
i zelbetowe w TMBB

Na roboty betonowe i zelbetowe mozemy
rowniez patrzec z perspektywy tzw. ztozonych
procesow budowlanych, w ramach ktérych
mozna wyodrebnic¢ wiele proceséw prostych,
bezposrednio zwigzanych z wytworzeniem
elementu betonowego lub zelbetowego. Zali-
cza sie do nich nastepujgce po sobie procesy
przygotowawcze, transportowe oraz dotyczace
formowania.

W grupie proceséw przygotowawczych wyrdz-

nia sie [3]:

e przygotowanie elementéw deskowania
(urzadzen formujacych),

e przygotowanie pretéw i akcesoriéw do zbro-
jenia,

e przygotowanie siatek i szkieletéw zbrojar-
skich,

e przygotowanie mieszanki betonowe;j.

Do grupy proceséw transportowych zaliczamy

z kolei [3]:

e transport miedzyoperacyjny elementéw de-
skowania,

e transport pretéw i akcesoriow do zbrojenia,

e transport siatek i szkieletéw zbrojarskich,

e transport mieszanki betonowej.

W procesie wytwarzania elementéw betono-

wych i zelbetowych dominuja te z grupy
trzeciej.

43



44

Procesy
przygotowawcze

Procesy
transportowe

Procesy
formowania

Y ,

:

Przygotowanie Transport Ustawienie i czesciowy Stabilizacja
> elementéw —»|  elementéw [ montaz deskowania | ™  Zbrojenia
deskowania deskowania w desl;owan/u
Przygotowanie »| Transport pretéw | _ | Montaz i wstawienie do Montaz koricowy
pretéw i akcesoriow i akcesoriow " | deskowania elementéw deskowania

Przygotowanie
siatek i szkieletéw

Transport siatek
i szkieletéw

/ zbrojenia i akcesoriéw ‘

Przygotowanie
mieszanki betonowej

betonowej

Transport mieszanki

Podawanie i rozdzial
mieszanki betonowej

1

Uktadanie i zageszczanie
mieszanki betonowej

Y

Pielegnacja betonu

|

{ Rozdeskowanie |

Y
| Wykonczenie |

Procesy zwigzane z wytworzeniem elementu zelbetowego; Zrédto [3, str. 130]

WSsréd proceséw formujacych, ktore warunkuja
jednoczesnie produkcje elementéw budowla-
nych wykonanych w technologii monolityczne-
go budownictwa betonowego (TMBB) mozna
wskazac [3]:

e deskowanie w zakresie ustawiania i czescio-
wego montazu urzadzen formujacych oraz
montazu korncowego deskowania po wykona-
niu robdt zbrojarskich,

e zbrojenie w zakresie montazu (ustawienia)

i stabilizacji zbrojenia w deskowaniu z uzy-
ciem akcesoriéw zbrojarskich, np. przektadek
stuzacych do ksztattowania otuliny betonu,

¢ utozenie mieszanki betonowej w zakresie
podawania i rozdziatu mieszanki betonowe;j,
wraz z uwzglednieniem koniecznosci jej za-
geszczenia,

e pielegnacje betonu,

e demontaz urzadzen formujacych (rozdesko-
wanie) z przygotowaniem elementéw desko-
wania do powtérnego wykorzystania.

Schemat zaleznosci pomiedzy opisanymi powy-
zej procesami przygotowawczymi, transporto-
wymi oraz dotyczacymi formowania przedsta-
wiono na rysunku.
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Kosztorysowanie rob6t betonowych i zelbetowych (2)

-
Katalogi KNR do robot Y

betonowych i zelbetowych

Wykaz 30 KNR-6w, ktére mozna zastosowac¢ do wyceny
robot realizowanych w technologii monolitycznego
budownictwa betonowego, dostepnych w bazie katalogowej

programu Norma EXPERT.

Katalogi Naktadéw Rzeczowych (KNR), nazywa-
ne tez bazami normatywnymi sg wykorzystywa-
ne m.in. do obliczania cen kosztorysowych robot
i obiektow metodg kalkulacji szczegdtowej. Sta-
nowig zrédto danych o naktadach rzeczowych
robocizny, materiatéw i sprzetu budowlanego,
niezbednych do wykonania jednostek elemen-
téw lub robét budowlanych, przy uwzglednie-
niu proceséw roboczych (czynnosci technolo-
gicznych). Nalezy mie¢ na wzgledzie, ze bazy
normatywne dotyczg elementéw budynkéw

i budowli, ktére zostaty zaprojektowane w sposéb
przecietny (typowy) pod wzgledem warunkéw wy-
konania, wymagan technicznych czy tych dotycza-
cych wykonczenia [1].

Baza katalogowa dostepna w programie Norma
EXPERT jest obszerna. Zawiera ponad 360 ka-
talogéw, wsrod ktorych mozna wyrdznié opra-
cowania przeznaczone dla robét budowlanych
wykonywanych w réznych rodzajach budownic-
twa (np. w budownictwie ogdlnym, rolniczym,
przemystowym, drogowym, mostowym i in.) albo
w réznych obiektach budowlanych, budowlach
czy konstrukcjach (np. konstrukcje budowlane,
metalowe, mostowe, fundamenty specjalne,
budowle wodne $rodlagdowe i in.). Oczywiscie
wsrod dostepnych katalogéw mozna wyréznic
tez takie, ktore dotycza konkretnego rodzaju
robét (np. roboty ziemne, murowe, izolacyjne,
remontowe i in.) lub technologii czy systemow
(np. roboty budowlane w technologii Silka,

w systemie Ytong, systemy ocieplenia $cian
zewnetrznych Atlas czy Termo Organika i in.).

dr inz. Damian
Wieczorek
Katedra Zarza-
dzania w Budow-
nictwie, Wydziat
Inzynierii Ladowej,
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Krakowska

KNR-y do budownictwa ogélnego

Jezeli chodzi o dostepnosc¢ katalogdw dla robét

betonowych i zelbetowych wykonywanych

w zakresie budownictwa ogélnego i obiektéw

nowo wznoszonych w technologii monoli-

tycznego budownictwa betonowego (TMBB),
uzytkownik programu Norma EXPERT ma moz-
liwos¢ wyboru sposréd opracowan:

1. KNR 2-02 Konstrukcje budowlane
[ORGBUD wyd. spec. 1998] - rozdziat 02
(Konstrukcje betonowe i zelbetowe monoli-
tyczne).

2. KNR-W 2-02 Konstrukcje budowlane
[WACETOB wyd. | 1997] - rozdziat 02
(Konstrukcje betonowe i zelbetowe).

3. NNRNKB 202 stanowigcy uzupetnienie do
KNR 2-02 cz. I-XI [ORGBUD wyd. | 1992-
1999 + erraty z Zeszytéw] - rozdziat 02
(Konstrukcje betonowe i zelbetowe monoli-
tyczne).

4. KNR 0-20 Konstrukcje betonowe i zelbeto-
we monolityczne w deskowaniu ,PERI”
[IGM wyd. | 1998], stanowiacy uzupetnienie
do KNR 2-02, rozdziat 02 (Konstrukcje beto-
nowe i zelbetowe monolityczne).

5. KNNR 2 Konstrukcje budowlane budow-
nictwa ogodlnego [Kancelaria Prezesa Rady
Ministréw 2001] - rozdziat 01 (Konstrukcje
betonowe i zelbetowe monolityczne).

6. KSNR 2 Konstrukcje budowlane budownic-
twa ogdlnego [WACETOB 1995, biuletyny
do 9 1996] - rozdziat 01 (Konstrukcje beto-
nowe i zelbetowe monolityczne).
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7. KNNR-W 2 stanowiacy uzupetnienie KSNR-2
Konstrukcje budowlane budownictwa ogél-
nego, cze$¢ | [IWACETOB 1999] - rozdziat 01
(Konstrukcje betonowe i zelbetowe monoli-
tyczne).

8. KNP 02 Roboty ogélnobudowlane [MBiPMB
1984] - dziaty 04 (Deskowanie konstrukgji
betonowych), 05 (Zbrojenie konstrukcji beto-
nowych) i 06 (Konstrukcje betonowe).

9. KNKRB 2 Konstrukcje budowlane budow-
nictwa ogodlnego [wyd. | 1991] - rozdziat 02
(Konstrukcje betonowe i zelbetowe monoli-
tyczne).

Dokonujac przegladu bazy normatywnej mozna
zauwazy¢, ze daty opracowania zatozen tech-
nologiczno-organizacyjnych oraz norm nakta-
déw rzeczowych dla robocizny, materiatéw

i sprzetu budowlanego wykorzystywanych przy
realizacji rob6t betonowych i zelbetowych

w technologii TMBB odpowiadajg przecietnym
warunkom pracy na budowach realizowanych
gtéwnie w latach 90. XX wieku. Daty wyda-

nia najpopularniejszych katalogéw dla robét
budowlanych, tj. KNR 2-02, KNR-W 2-02 czy
KNNR 2 oraz daty ich uzupetnien lub aktualiza-
cji, obejmujg maksymalnie 2001 r.

Ponadto wsréd ww. katalogdw znajduje sie
KNP 02 (Roboty ogdlnobudowlane). Jest to
tzw. katalog norm pracy, ktéry zawiera jedynie
informacje o normach czasu pracy robotnikéw
budowlanych. To rdwniez najstarszy katalog
dostepny w bazie katalogowej programu Nor-
ma EXPERT do kosztorysowania robét beto-
nowych i zelbetowych - zostat opracowany

w latach 80. XX wieku.

KNR-y do innych rodzajéw
budownictwa

W Normie EXPERT znajduja sie takze katalogi
przeznaczone do innych rodzajéw budownic-
twa, obiektéw budowlanych i rodzajow robét,
ktére uzytkownik programu moze wykorzystaé
do kosztorysowania robét budowlanych

w technologii monolitycznego budownictwa
betonowego (TMBB). S3 to np.:
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1. KNR 2-02 Konstrukcje budowlane
[ORGBUD wyd. spec. 1998] - rozdziat 02
(Konstrukcje betonowe i zelbetowe monoli-
tyczne) w zakresie tablic dotyczacych Scian
oporowych zelbetowych oraz rozdziat 19
(Zbiorniki i oczyszczalnie Sciekdw).

2. KNR-W 2-02 Konstrukcje budowlane

[WACETOB wyd. | 1997] - rozdziat 02
(Konstrukcje betonowe i zelbetowe) w za-
kresie tablic dotyczacych $cian oporowych
zelbetowych oraz rozdziat 19 (Zbiorniki

i oczyszczalnie Sciekow).

3. KNR 2-03 Konstrukcje budowlane chtodni

kominowych i wentylatorowych [Energo-
budowa wyd. Il 1988, biuletyny do 9 1996]
- rozdziaty 01 i 02 (odpowiednio: Zbiorniki

i konstrukcje no$ne kominéw wywiewnych
chtodni oraz Powtokowe i szkieletowe komi-
ny wywiewne chtodni).

4. KNR 2-04 Konstrukcje budowlane piecéw

przemystowych, siloséw, kottéw i komi-
now [ORGBUD wyd. Il 1988, biuletyny do
9 1996] - rozdziaty od 15 do 19 (kolejno:
Kominy przemystowe zelbetowe wznoszo-
ne urzadzeniami przestawnymi, Kominy
przemystowe zelbetowe o statej $rednicy
wznoszone urzadzeniami $lizgowymi, Fun-
damenty i pomieszczenia specjalne komi-
néw zelbetowych, Silosy i wieze operacyjne
zelbetowe elewatorowe oraz Wieze zelbe-
tonowe komunikacji pionowej w elektrow-
niach).

5. KNR 2-22 Konstrukcje budowlane w zakre-
sie budownictwa rolniczego [MBiPMB wyd. |
1984, biuletyny do 9 1996] - rozdziat 02
(Konstrukcje betonowe monolityczne).

6. KNR 2-33 Konstrukcje mostowe [ORGBUD
wyd. | 1990, biuletyny do 9 1996] - rozdzia-
ty 02 i 04 (odpowiednio: Podpory mostowe
i $ciany oporowe betonowe i zelbetowe oraz
Ustroje niosace mostéw zelbetowych i spre-
zonych).

7. KNR 4-01 Roboty remontowe budowlane
[ORGBUD wyd. | 1988, biuletyny do 9 1996]
- rozdziat 02 (Roboty betonowe i zelbetowe).

8. KNR-W 4-01 Roboty remontowe budowlane
[WACETOB wyd. | 1997] - rozdziat 02
(Roboty betonowe i zelbetowe).



9. KNR 2-13 Konstrukcje budowli wodnych
$rédladowych [ORGBUD wyd. V 1988, biu-
letyny do 9 1996] - rozdziaty od 01 do 09
(kolejno: Wytwarzanie mieszanki betonowej
dla betonéw hydrotechnicznych i przygo-
towanie zbrojenia, S'quy komorowe, Jazy,
poszury i ponury, Elektrownie wodne do
poziomu hali maszyn, Galerie, upusty denne
i ostrogi, Wieze upustéw i pomieszczenia
mechanizmdéw wyciggowych, Mury oporowe,
Nabrzeza i bulwary oraz Ubezpieczenia beto-
nowe skarp).

10. KNR 2-14 Konstrukcje budowli morskich
[ORGBUD wyd. Il 1997, biuletyny do 9
1996] - rozdziat 05 (Elementy budowli
z betonu i zelbetu).

11.KNR 2-11 Melioracje, regulacje rzek i po-
tokéw oraz budowle i urzadzenia wodne
[WACETOB wyd. | 1995, biuletyn 9 1996]
- rozdziat 02 (Konstrukcje betonowe i zel-
betowe).

12. KNNR 10 Melioracje, regulacje rzek i po-
tokéw oraz budowle i urzadzenia wodne
[Kancelaria Prezesa Rady Ministrow 2001]
- rozdziat 02 (Konstrukcje betonowe i zZel-
betowe).

13.KSNR 10 Melioracje, regulacje rzek i po-
tokéw oraz budowle i urzadzenia wodne
[WACETOB 1996, biuletyny do 9 1996]

- rozdziat 02 (Konstrukcje betonowe i zel-
betowe).

14. KNR 13-12 Roboty budowlane elektrowni
i elektrocieptowni [Energobudowa wyd. |, biu-
letyny do 9 1996] - rozdziat 04 (Konstrukcje
betonowe i zelbetowe monolityczne).

15. KNR 13-23 Roboty remontowe i moderniza-
cyjne budowlane elektrowni, elektrocieptow-
ni i cieptowni zawodowych [Energobudowa
1987, biuletyny do 9 1996] - rozdziat 03
(Roboty betonowe i zelbetowe).

16. KNR 2-31 Nawierzchnie na drogach i ulicach
[ORGBUD wyd. lll 1993, biuletyny do 9 1996]
- rozdziaty 01 i 03 (odpowiednio: Podbu-
dowy oraz Nawierzchnie ulepszone).

17.KNR AT-03 Nawierzchnie na drogach
i ulicach wykonywane mech. [ATHENASOFT
wyd. Il 2010] - rozdziat 03 (Nawierzch-
nie).

18.KNNR 6 Nawierzchnie na drogach i ulicach
[Kancelaria Prezesa Rady Ministrow 2001]
- rozdziat 01 (Podbudowy).

19.KSNR 6 Nawierzchnie na drogach i ulicach
[WACETOB 1995, biuletyny do 9 1996]

- rozdziat 01 (Podbudowy).

20. KNKRB 6 Nawierzchnie na drogach
i ulicach [wyd. | 1991] - rozdziat 01 i 03
(odpowiednio: Podbudowy oraz Nawierzch-
nie ulepszone).

21.KNR 13-01 Roboty budowlane budowli
gorniczych wegla kamiennego [PEBEROW
wyd. | 1985, biuletyny do 9 1996] - roz-
dziaty od 01 do 03 (kolejno: Budowle po-
sadzkowe, Zelbetowe wieze wyciagowe
oraz Budowle przerébki mechanicznej
wegla).

22. TZKNBK Il Roboty betonowe w obiektach
zabytkowych [PPPKZ 1982, Zmiany i uzu-
petnienia 1984] - pozycje od 1 do 55.

23.KNR 19-01 Roboty budowlane w obiektach
zabytkowych cz. I-1ll [IGM wyd. | 1996-97]
- rozdziat 02 (Roboty betonowe i zelbetowe).

W kolejnym artykule przyjrzymy sie proble-
matyce zwigzanej ze stopniem zagregowania
procesdw roboczych powigzanych ze sobg tech-
nologicznie, ktéremu odpowiadajg dane zawarte
w tablicach katalogéw naktadéw rzeczowych.
Skupimy sie na dwdch poziomach scalenia
proceséw roboczych, tj. na poziomie robét pro-
stych oraz na poziomie elementu robét. Analiza
bedzie miata na celu pokaza¢ czytelnikowi, jaki
zakres tablic dostepnych w bazie katalogowej
programu Norma EXPERT powinien uwzgled-
ni¢, aby w przedmiarze lub kosztorysie zostaty
uwzglednione wszystkie roboty, ktére sktadaja
sie na wykonanie przyktadowego elementu
konstrukcyjnego w technologii monolitycznego
budownictwa betonowego (TMBB).
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Kosztorys powykonawczy
na podstawie faktycznie
poniesionych kosztow realizaciji

Kosztorysy powykonawcze moga odgrywac istotna rola w procesie
inwestycyjnym nie tylko jako podstawa do rozliczenia prac, ktorych
koszt nie zostat wczesniej doktadnie okreslony. Precyzyjne
okreslenie rzeczywistych kosztéow budowy to dodatkowe
narzedzie kontrolne, ktore umozliwia wykonawcy szczegotowa

costmanager  analize realizacji i lepsze planowanie kolejnych projektow.
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Kosztorys powykonawczy zawiera szczegétowe opracowany kosztorys ofertowy i jest on sporzqdzo-
informacje dotyczace faktycznych kosztéow zwia- ny przez wykonawce po wykonaniu robét”.

zanych z realizacjg danego projektu budowlanego.

Jak sama nazwa wskazuje jest on opracowywany  Dokument moze by¢ podstawg do uzgodnienia

po zakonczeniu robét. Zgodnie z ,Polskimi stan- wynagrodzenia za wykonane prace, w sytu-
dardami kosztorysowania robét budowlanych” [1]:  acjach kiedy nie powstat kosztorys ofertowy
»Kosztorys powykonawczy stanowi kalkulacje dla lub zmienit sie zakres robdt, a takze gdy nie ma
ustalenia wynagrodzenia wykonawcy za wykonanie mozliwosci ustalenia doktadnego zakresu prac
przedmiotu umowy, w przypadku gdy nie jest przed ich rozpoczeciem.

BUDUJ Z GEOWA 1/2024
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Czesto tez kosztorys powykonawczy jest elemen-
tem zarzadzania finansami projektu, ktéry pozwala
na zestawienie faktycznie poniesionych w trakcie
budowy kosztéw i poréwnanie ich z zatozeniami
wstepnymi. Opracowanie takiej kalkulacji wymaga
odmiennego podejscia, niz w przypadku kosztory-
soéw przygotowywanych przed rozpoczeciem prac.
Ponizej znajduja sie wskazowki dotyczace tworze-
nia kosztorysu powykonawczego, ktory jest istotny
dla petnego zrozumienia i analizy finansowej za-
konczonych prac budowlanych.

Dane wyjsciowe do kosztorysowania

Wedtug Polskich Standardéw Kosztorysowania
podstawg do sporzadzenia kosztorysu powyko-
nawczego, poza dokumentacjg budowy i obowia-
Zujacymi wysokosciami podatku, sg dane wyjscio-
we do kosztorysowania oraz okreslone w nich
jednostkowe ceny i naktady rzeczowe. Definicja
ta zaktada, ze takie dane zostaty ustalone przed
rozpoczeciem prac i naturalnie taka sytuacja po-
winna mie¢ miejsce. Zwyczajowo w umowach

na roboty budowlane jako podstawe wyceny
robot dodatkowych, zamiennych i zaniechanych
podaje sie katalogi naktadéw rzeczowych oraz
ogolnodostepne bazy cenowe (np. Intercenbud).
Kiedy jednak w umowie pomiedzy stronami brak
jest takich zapiséw, kosztorys powykonawczy
powinien opierac sie na rzeczywiscie poniesio-
nych kosztach, ktérych wartos¢ oraz zasadnos$é
mozemy w wiarygodny sposdb udokumentowac.
PrzesledZzmy Sciezke postepowania w przypadku
opracowywania kosztorysu na podstawie fak-
tycznie poniesionych kosztéw realizaciji.

Zebranie dokumentac;ji projektu

Punktem wyjscia do opracowania kosztorysu
powykonawczego jest dokumentacja powyko-
nawcza projektu, ktéra pozwala zidentyfikowac
wszystkie elementy zwigzane z realizacjg robét
budowlanych. Kosztorysy powstajace przed roz-
poczeciem prac opierajg sie na danych przygoto-
wanych przez biura projektowe, wytycznych in-
westora oraz innych zatozeniach przedsiewziecia.
Pomimo tego, ze ww. materiaty bywaja bardzo
szczegotowe, to dobdr czesdci materiatéw odbywa

sie wtasnie podczas sporzadzania kosztorysu.
Natomiast w przypadku kosztorysu powykonaw-
czego, to nie dobdr ale dotarcie do przyjetych
rozwigzan czasami moze by¢ utrudnione. | cho¢
dokumentacja budowy zazwyczaj jest bardzo
szczegotowa, mogg sie pojawié pewne trudnosci
w sporzadzeniu kompleksowej wyceny zakonczo-
nych prac. Problemy te wynikajg najczesciej z:
e braku bezposredniego dostepu do wykona-
nych robét, w szczegdlnosci mowa tutaj o ro-
botach ulegajacych zakryciu (np. fundamenty,
instalacje, izolacja), dla ktérych bezposredni
dostep jest niemozliwy lub skomplikowany.
W wyniku tego, zebranie wszystkich danych
np. doktadnych wymiaréw, rozmieszczenia czy
tez ewentualnych modyfikacji moze by¢ pro-
blematyczne. Cho¢ ww. parametry czesto sta-
nowig element dokumentacji powykonawczej,
to zdarza sie, ze dostep do czesci informacji
moze by¢ utrudniony lub niemozliwy. Kom-
pletna dokumentacja powykonawcza zgodnie
z Prawem budowlanym [2] powinna zawierac:
pozwolenie na budowe lub zgtoszenie, pro-
jekt budowlany z naniesionymi zmianami oraz
geodezyjne pomiary powykonawcze, dziennik
budowy, ksigzke obmiaréw, protokoty odbio-
row czesciowych i koncowych, inne rysunki
lub opisy stuzace realizacji. Zatem informacje
dotyczace zastosowanych materiatéw sg do-
datkowym, nieobowigzkowym elementem do-
kumentacji budowy i jesli warunki kontraktu nie
wymagajg zataczenia dokumentacji jakosciowej
uzytych materiatéw, moze sie zdarzy¢, ze czes¢
informacji bedzie trudna do odtworzenia,
braku udokumentowania wykonanych robét
tymczasowych tj. tymczasowe konstrukcje,
rusztowania, zabezpieczenia, odwodnienie
wykopéw itp.,
e zmian w trakcie prac - co z kolei niesie ze
sobg ryzyko btedéw w dokumentacji,
zaniedban wykonawcy - zapewnienie kom-
pletnosci dokumentacji wykonawczej wyma-
ga starannosci, systematycznosci oraz zrozu-
mienia procesu budowlanego,
e inne zdarzenia losowe - czasami braki

w dokumentacji wynikajg z przypadkowych

zdarzen losowych, jak np. zniszczenie lub

utrata dokumentéw.
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W przypadku brakéw w dokumentacji powy-

konawczej opracowanie rzetelnego kosztorysu

powykonawczego nadal jest mozliwe. Istnieje

kilka dodatkowych zrédet, w ktérych mozna

odszukaé brakujace informacje, m.in.:

e dokumenty finansowe, np. faktury za zaku-
pione materiaty,

e dokumentacja fotograficzna,

e raporty z realizacji inwestycji,

e informacje od pracownikéw bioragcych udziat
w realizacji prac.

Analiza zebranej dokumentacji

Kolejnym krokiem jest przeglad zebranej wcze-
$niej dokumentacji robot, w celu zrozumienia
zakresu prac, okreslenia ewentualnych zmian
wprowadzanych w trakcie realizacji oraz wszel-
kich trudnosci i probleméw, majacych wptyw
na koszt robot. Istotne kwestie, na ktére warto
zwrdci¢ w tym miejscu uwage to:

e Roboty tymczasowe, czyli czasowo uzywane
urzadzenia, maszyny albo konstrukcje niebe-
dace docelowymi elementami obiektu budow-
lanego, ktére s projektowane i wykonywane
na potrzeby realizacji robot podstawowych
oraz usuwane po ich zakonczeniu. Mogg to
by¢ np. rusztowania, tymczasowe konstrukcje
wsporcze, obudowy wykopow, itd. Wycena
robot tymczasowych obejmuje kilka kluczo-
wych aspektéw: wynajem lub zakup, montaz
i demontaz, eksploatacja, personel, czas ko-
rzystania, naktady poniesione na zapewnienie
bezpieczenstwa i zgodnosci z obowigzujgcymi
przepisami. Wycena robét tymczasowych po-
winna uwzglednia¢ wszystkie ww. elementy.

¢ Przestoje prowadzonych robét oraz dodatko-
we mobilizacje sprzetu, obie ww. sytuacje po-
wodujg zwiekszenie kosztéw realizacji. Przesto-
je robét powodujg zwiekszenie udziatu kosztéw
posrednich, jak np. utrzymanie placu budowy,
wydtuzony czas pracy sprzetu lub jego dodat-
kowe mobilizacje/demobilizacje. Dodatkowe
mobilizacje sprzetu mogg by¢ rowniez spowo-
dowane koniecznoscig przyspieszenia prac.

o Zwiekszone zuzycie materiatéw - naktady
normowe przewidujg zwiekszone zuzycie mate-
riatéw, bywa jednak, ze w trakcie realizacji jest

1/2024

ono ponadnormatywne. Dzieje sie tak,
np. w przypadku niespodziewanych probleméw
podczas realizacji prac, btedéw w procesie
wykonawczym, zmiennych warunkéw grunto-
wych, ztego rozplanowania prac, probleméw
z dostepnoscig materiatow, w wyniku zmian
wprowadzanych w trakcie realizacji, czy tez szcze-
gbInych wymagan lub uwarunkowan projektu.
e Podatki i optaty, moga to by¢ np. optaty za
korzystanie z infrastruktury itp.

Rozdzielenie kosztow

Rozdzielenie kosztow to proces segregaciji i identy-
fikacji poszczegdlnych wydatkéw zwigzanych

z realizacjg przedsiewziecia. Po doktadnej analizie
dokumentaciji, identyfikacja poszczegdlnych ele-
mentéw projektu nie powinna stanowic problemu.
Odpowiednia klasyfikacja prac pozwoli na przy-
pisanie, w kolejnym kroku, poniesionych kosztéw
do wtasciwych elementdéw. Prace powinny zostaé
podzielone na poszczegdlne etapy, tj. prace przy-
gotowawcze, budowlane, wykonczeniowe,

a takze ze wzgledu na branze lub dziatki robocze
np. kolejne elementy budowli. Podziat powinien
by¢ dostosowany do specyfiki danego projektu,
szczegblnych uwarunkowan projektowych oraz
dodatkowych wymagan realizacji. W przypadku
kosztorysu powykonawczego, taki podziat najta-
twiej wykonac w oparciu o informacje odbiorowe
oraz o zapisy umowne. Pomocne sg rowniez in-
formacje dotyczace zakreséw robét przekazanych
podwykonawcom. Czesto poniesione koszty, wta-
$nie np. tytutem zaptaty podwykonawcom, warun-
kuja podziat w kosztorysie powykonawczym.

Prawidtowe rozdzielenie kosztéw w kosztorysie
powykonawczym umozliwi analize wydatkéw
oraz moze dostarczy¢ dodatkowych informacji
dotyczacych np. wydajnosci dla poszczegol-
nych zakreséw robét. W zakresie podziatu bez
watpienia pomocne bedg rozliczenia budzetu/
faktur wykonywane w trakcie realizacji projek-
tu, jesli takie byty przygotowywane. Niemniej
jednak nalezy pamietaé, ze kosztorys powyko-
nawczy ma na celu réwniez weryfikacje ewen-
tualnych podziatéw kosztow inwestycji, doko-
nywanych w trakcie jej realizacji.



Okreslenie kosztu uzytych materiatow

Koszt zuzytych materiatéw budowlanych po-
winien by¢ dos¢ prosty do okreslenia. Wystar-
czy odpowiednie faktury przypisa¢ do pozycji
wyszczegodlnionych podczas podziatu kosztéw.
Problem moze pojawic sie w przypadku zaku-
pow dokonywanych dla kilku inwestycji jedno-
czesnie, tutaj pomocne sg dokumenty wydania
zakupu (tzw. wu-zetki), ale i te nierzadko bywa-
ja niekompletne. Dodatkowo nalezy pamietac,
ze zuzycie materiatéw dla wiekszosci robot
budowlanych rézni sie o kilka procent od ilosci,
ktére mozemy okresli¢ przedmiarem. Na zwiek-
szone zuzycie materiatdow, poza przyczynami
wymienionymi w akapicie dotyczacym analizy
dokumentacji, moga mie¢ wptyw réwniez straty
i zniszczenia powstate w trakcie realizacji lub
tez po prostu zakup zbyt duzej ilosci. Jak zatem
podzieli¢ materiat zakupiony dla kilku inwesty-
cji jednoczesnie? W przypadku braku szcze-
gotowych informacji z projektéw, najprosciej
nadmiar materiatu rozdzieli¢ proporcjonalnie do
zakresu podstawowego kazdego z projektéw,
na jaki zostat zakupiony, a nastepnie poréwnac
taki podziat z dostepng dokumentacja. Nalezy
zauwazy¢, ze za materiat zakupiony niezasadnie
wykonawca nie powinien otrzymac¢ wynagro-
dzenia, jednakze pozyskana w tym miejscu in-
formacja jest przydatna dla niego samego.

Do kosztu zuzytych materiatéw nalezy nastep-
nie doliczy¢ koszty ich zakupu, czyli koszt zata-
dunku, transportu i ich roztadunku na budowie,
a takze ewentualne koszty magazynowania
oraz dodatkowe optaty np. transportowe czy
celne. Kiedy transport dotyczy materiatéw
budowlanych dla kilku zakreséw prac, podziat
jego kosztéw moze by¢ proporcjonalny do war-
tosci materiatow.

Niekiedy przed zakupem materiatéw nalezy
dokona¢ dodatkowych badan dotyczacych

np. przydatnosci danego produktu dla konkret-
nej inwestycji. Wtedy wydatki na badania mo-
zemy potraktowac jak koszt zakupu materiatéw
lub jako koszt posredni, wazne jest utrzymanie
tej samej logiki dla catosci projektu.

Po przeanalizowaniu ilosci materiatow uzytych
podczas budowy, nalezy poréwnac uzyskane
wartosci z zatozeniami wstepnymi. Wszelkie
rozbieznosci warto zidentyfikowac i udoku-
mentowac - pozwoli to na usprawnienie pro-
cesu planowania lub wykrycie stabych punktéw
w realizacji. Wnioski z takiej analizy umozliwig
optymalizacje proceséw zakupowych, okresle-
nie zaktadowych norm zuzycia materiatéw czy
tez wprowadzenie $rodkéw zapobiegawczych
w przypadku zmian w projekcie.

Uwzglednienie kosztu robocizny

Robocizna stanowi znaczng czes¢ kosztow
zwigzanych z realizacjg projektu budowlanego.
Jest ona najtrudniejsza do oszacowania, ponie-
waz podlega wielu trudnym do przewidzenia
zmiennym. Czynniki te obejmujg zaréwno wa-
runki zewnetrzne, takie jak: sytuacja na rynku
pracy czy zmiany w przepisach, jak i wewnetrzne
- np. efektywno$¢ pracownikéw, ich doswiadcze-
nie oraz podejécie do pracy. Dla ilosci roboczogo-
dzin, ktéra powinno sie uwzgledni¢ w kosztorysie
najbardziej wiarygodnym punktem odniesienia s
katalogi naktadéw rzeczowych i wyszczegélnione
w nich naktady robocizny dla poszczegdinych
asortymentéw prac.

Istotng role w kwestii kosztéw robocizny od-
grywa tez czas pracy. Inwestycje budowlane
prowadzone sg w dziennych okresach przekra-
czajacych normy czasu pracy, cho¢ nie zawsze
oznacza to prace w godzinach nadliczbowych,
poniewaz pracodawca ma mozliwosé dosto-
sowania pracy brygad, tak aby normy czasu
pracy byty zachowane. Niekiedy jednak, ze
wzgledu np. na technologie robét, zwiekszenie
zakresu prac, czy tez konieczno$¢ przyspiesze-
nia realizacji, nadgodziny sg wymuszone przez
uwarunkowania projektu. Zgodnie zart. 151 § 1
Kodeksu Pracy [3] za prace wykonywang ponad
obowigzujace normy czasu pracy, a takze po-
nad przedtuzony dobowy wymiar czasu pracy,
pracownikowi przystuguje dodatek w wys. 50%
(za prace w godzinach nadliczbowych) lub
100% wynagrodzenia (za prace w nocy, w nie-
dziele i $wieta). Zatem zwiekszony koszt pracy
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z tytutu przekroczenia norm czasu pracy jest
realnym i jednoczesnie znaczacym kosztem ro-
bocizny w przypadku inwestycji budowlanych.

Biorac pod uwage wyzej opisane uwarunkowa-
nia zestawienie szacowanych kosztéw roboci-
zny z realnymi kosztami ujetymi w kosztorysie
powykonawczym, bez watpienia pozwoli na
wyciagniecie wnioskéw, pomocnych w dalszym
rozwoju przedsiebiorstwa. Warto pamietaé, ze
koszt robocizny wigze sie z wieloma kosztami
posrednimi.

Analiza kosztow posrednich

Koszty posrednie w procesie realizacji robét
budowlanych stanowig istotny element bu-
dzetu inwestycji. Zaliczamy do nich zaréwno
wydatki zwigzane z funkcjonowaniem przed-
siebiorstwa budowlanego, tzw. koszty zarzadu,
ktore nie sg bezposrednio zwigzane z danym
projektem, jak i wydatki zwigzane z realizacja
robét, tzn. koszty ogélne budowy, takie jak:
organizacja placu budowy, koszty nadzoréw,
drobne narzedzia, dodatkowe koszty zatrudnie-
nia pracownikéw fizycznych jak diety, noclegi,
ubezpieczenia itp. Odpowiednie uwzglednienie
kosztéow posrednich w kosztorysie powyko-
nawczym pozwala na rzeczywiste okreslenie
kosztow realizacji oraz minimalizowanie ryzyka
pojawienia sie nieprzewidzianych wydatkéw

w kolejnych projektach.

Przeglad i akceptacja kosztorysu

Celem kosztorysu powykonawczego jest petna
transparentnos$¢ w zakresie poniesionych kosz-
téw zarowno bezposrednich, jak i posrednich.
Dlatego tez analiza takiego kosztorysu powinna
odbywac sie przy udziale oséb zaangazowa-
nych w przygotowanie inwestycji i jej realizacje.
Pomoze to w zidentyfikowaniu ewentualnych
rozbieznosci pomiedzy zatozeniami projektu

a faktycznym stanem realizacji. Akceptacja
kosztorysu powykonawczego powinna by¢ po-
przedzona starannym sprawdzeniem wszystkich
dokumentéw dotyczacych kosztéw, a takze
doktadnym zrozumieniem wszystkich pozycji.
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Ostateczne zatwierdzenie kosztorysu powyko-
nawczego jest waznym krokiem kornczacym pro-
jekt budowlany, ktérego dotyczy kalkulacja, jak
réwniez istotnym etapem planowania kolejnych
inwestycji w przedsiebiorstwie.

Podsumowanie

Kosztorysy powykonawcze moga odgrywad
istotng rolg w procesie inwestycyjnym nie tyl-
ko jako podstawa do rozliczenia prac, ktérych
koszt nie zostat doktadnie okreslony wczesniej.
Precyzyjne okreslenie rzeczywistych kosztéw
budowy jest niezwykle istotne dla zapewnie-
nia transparentnosci finansowej, eliminacji
nieoczekiwanych wydatkéw oraz efektyw-
nego rozdysponowania zasobéw w kolejnych
projektach. Kosztorys powykonawczy to do-
datkowe narzedzie kontrolne, ktére umozliwia
szczegbdtowq analize kosztéw w poréwnaniu do
pierwotnych planéw. Chociaz sam w sobie nie
petni roli narzedzia do zarzadzania projektem
w trakcie jego wykonania, to jednak stanowi
niezastgpione Zrédto informacji dla kolejnych
realizacji, pozwalajac jednoczes$nie na zmniej-
szenie ryzyka nadmiernych kosztéw czy tez
powielania btedéw.
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Kosztorysowe stawki

robocizny i wskazniki
narzutow na | kwartat 2024

Najnowsza prognoza stawek robocizny i narzutéw dla
podstawowych rodzajow robét: ogélnobudowlanych,
instalacji sanitarnych i elektrycznych, inzynieryjnych oraz

specjalistycznych.

Prognozowane przez nas ogdlnopolskie stawki
robocizny kosztorysowej oraz wskazniki narzu-
téw obliczono zgodnie z zasadami metodycznymi
opracowanymi przez prof. dr. hab. Romualda Ko-
towskiego, w oparciu o dane GUS. W zestawieniu
uwzgledniono korekte na podstawie wskaznikéw
rzeczywistych za IV kw. 2023 .

Stawka robocizny kosztorysowej jest koszt pra-

cy 1r-gw zt. Do obliczenia kosztu pracy za 1 r-g

przyjeto $rednie statystyczne wynagrodzenie za

1 godzine przepracowang w budownictwie obej-

mujace koszty ptacowe i koszty pozaptacowe

z uwzglednieniem korekt.

e Do kosztéw ptacowych zalicza sie wynagro-
dzenia osobowe i bezosobowe brutto (bez
wypftat z zysku) i wszystkie inne sktadniki
uwzgledniane w ptacowych kosztach pracy.

¢ Do kosztéw pozaptacowych zalicza sie sktadki
ptacone przez pracodawce w celu zabezpiecze-
nia pracujacym prawa do $wiadczen spotecz-
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nych i podatki zwigzane z zatrudnieniem.
W metodyce obliczania stawek R uwzgled-
niono tylko koszty pochodne od ptac, nie
uwzgledniono kosztéw doskonalenia i prze-
kwalifikowania pracownikéw oraz kosztéw
BHP (ponoszonych przez pracodawce) i in.

Wskaznik narzutéw kosztéw posrednich dla

celéw kosztorysowania ustalany jest jako stosu-

nek kosztow ogdlnych budowy, kosztéw zarzadu

i kosztéw nieprodukcyjnych oraz pozostatych

kosztéw bezposrednich do wartosci robocizny

i wartosci pracy sprzetu. Jest to wskaznik nie-

zalezny bezposrednio od ruchu cen na rynku,

a bardziej od struktury kosztéw i efektywnosci

zarzadzania w firmach.

e Koszty ogdlne budowy stanowig ptace i narzuty
na ptace statego personelu budowy (kierownic-
twa budowy, magazynow, strazy przemystowej),
zuzycie sprzetu (koszty zuzycia, remontow
i konserwacji sprzetu i narzedzi uzytkowanych

| kw. 2024 r.
Lp. | Rodzajrobét Stawki Narzuty
robocizny Koszty posrednie Zysk Koszty zakupu
zt/r-g % od (R+S) % od (R+S+Kp) % od M

1 Ogélnobudowlane 39,9 69,5 13,5 7,0
2 Instalacje sanitarne 44,0 70,3 13,0 7,6
3 Instalacje elektryczne 43,5 70,5 12,7 7,5
4 Inzynieryjne 39,3 70,5 13,5 8,5
5 ft‘;iccj;':ztyczne - wysoki 50,6 69,5 12,3 6,8

Dane pochodza z Ogélnopolskiej Bazy Cen w Budownictwie INTERCENBUD www.intercenbud.pl
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na budowie), koszty BHP, koszty zatrudnienia
pracownikéw zamiejscowych, inne koszty ogdine
budowy (zuzycie energii, transportu wewnetrz-
nego, podrdzy stuzbowych, ustugi obce z tytutu
dozoru budowy, koszty biurowe budowy itp.).

e Koszty zarzadu obejmujg wydatki poniesione na
utrzymanie komérek/dziatéw i stanowisk pracy
o charakterze administracyjnym tj. nadzorczych,
kontrolnych, ewidencyjno-sprawozdawczych,
instruktazowych oraz zwigzanych z organizowa-
niem, kierowaniem i zarzadzaniem firmg wyko-
nawstwa budowlanego. Do kosztéw tych zalicza
sie ptace i narzuty personelu zarzadu, koszty
delegacji i przejazdéw, eksploatacji stuzbowych
samochodéw osobowych, utrzymania obiektéw
ogolnego przeznaczenia, koszty racjonalizacji
i wynalazczosci, narzuty na utworzenie funduszy
socjalnych, funduszu postepu techniczno-eko-
nomicznego, porady prawne, obce ekspertyzy,
koszty BHP pracownikéw zarzadu itp.

e Koszty nieprodukcyjne ujmuija roboty popraw-
kowe wykonywane w trakcie prowadzenia robét
na budowie (rowniez niezawinionych przez wy-
konawce, a powtdrnie wykonywanych na zlece-
nie generalnego wykonawcy), usuwanie sitami
witasnymi usterek w okresie rekojmi, przestoje
sprzetu, srodkoéw transportu i robotnikow itp.

e Pozostate koszty bezposrednie: koszty nie
kwalifikujace sie do materiatéw bezposred-
nich, ptac bezposrednich i pracy sprzetu
np. koszty podrézy stuzbowych pracowni-
koéw zatrudnionych przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych, koszty dozoru
geodezyjnego, zuzycia energii cieplnej do
podgrzewania realizowanych obiektéw w celu
przyspieszenia wykonania robét, dodatkowe
roboty ziemne, ekspertyzy, koszty badan
radiologicznych itd.

W poréwnaniu z poprzednim kwartatem zwiek-

szyt sie wskaznik narzutu kosztéw posrednich,

a wynika to gtéwnie ze wzrostu cen kosztéw ener-

gii oraz innych skfadnikéw wptywajgcych na koszty

budowy, w tym rowniez pfac statego personelu
budowy. Wskaznik narzutu zysku utrzymuje ten-
dencje wzrostowg w stosunku do poprzedniego
kwartatu, poniewaz w narzucie tym coraz wiecej
przedsiebiorcow uwzglednia wszelkie ryzyka

i niepewnos¢ dla planowanych prac. Wskaznik
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Kosztéw zakupu réwniez wzrést, gtéwnie z po-
wodu zwiekszajgcego sie wynagrodzenia dla
pracownikdéw w transporcie oraz dotychczasowej
polityki zwigzanej z cenami oleju napedowego.
Wptyw zmiany cen paliw moze by¢ zauwazalny
w kolejnych okresach, o ile bedg one utrzymywaty
wskaznik malejacy.

Wskazniki narzutu kosztéw zakupu ustalane sg
jako wartos$¢ procentowa wartos$ci materiatéw.
W sktadniku kalkulacyjnym ,koszty zakupu”
ujete sg wszystkie koszty ponoszone przez wy-
konawce w zwigzku z transportem materiatéw
budowlanych od miejsca ich pobrania (produ-
centa, hurtowni itp.) do miejsca ich sktadowa-
nia na budowie (magazynu przyobiektowego).
Przewazajacy udziat w strukturze kosztéw
zakupu maja przewozy (koszty transportu ze-
wnetrznego), ktore stanowia ok. 90% tacznych
kosztow zakupu. Pozostate ok. 10% stanowig
m.in. koszty zuzytych opakowan (palety), ubez-
pieczenia majatkowe, koszty ew. badan, analiz

i ekspertyz, koszty sktadowania (przez spedyto-
réw) oraz zatadunkéw i wytadunkéw wykony-
wanych we wtasnym zakresie a nie ujetych

w kosztach bezposrednich ceny kosztorysowe;.
UWAGA! W wielu przypadkach cena materia-
téw podawana na fakturze przez sprzedawce,
zawiera juz koszt dostawy na plac budowy.
Przyjecie takiej ceny do kosztorysu i zastoso-
wanie narzutu spowodowatoby de facto dwu-
krotne naliczenie kosztéw transportu.
Wskaznik narzutu zysku dla celéw kosztoryso-
wania ustalany jest jako iloraz planowanego
zysku do kosztéw robocizny, pracy sprzetu

i kosztow posrednich.

Zx100%
Wz = R rs+Kp

O AUTORZE:

Grzegorz Lusa - trener i szkoleniowiec, od
kilkunastu lat prowadzi kursy z zakresu kosz-
torysowania w programach Norma. Kieruje
dziatem przygotowania bazy cenowej do
kosztorysowania INTERCENBUD w firmie
Athenasoft. Cztonek Stowarzyszenia Kosz-
torysantéw Budowlanych. Z wyksztatcenia
inzynier informatyk.



Regionalne stawki

robocizny kosztorysowej
na | kwartat 2024

Najnowsza prognoza stawek robocizny z podziatem na

4
wojewodztwa i srednia krajowa dla pieciu podstawowych

Grzegorz Lusa
rodzajow robot. INTERCENBUD
Prognozowane ponizej stawki robocizny koszto- Majac Swiadomosé, ze w kosztorysowaniu
rysowej dla pieciu podstawowych rodzajow robét panuje powszechna praktyka stosowania
odzwierciedlajg petne rzeczywiste koszty pracy, stawek obejmujacych co najwyzej koszty
obejmujace wynagrodzenie brutto wraz ze skfad- wynagrodzenia brutto, i to takich, ktére nie
kami na ubezpieczenie spoteczne i podatkami oraz  przewiduja urlopéw, absencji chorobowych ani
wydatki pozaptacowe zwigzane z pozyskaniem dodatkowych kosztéw pracy w nadgodzinach,
i utrzymaniem pracownikéw. zdecydowalismy sie na publikowanie rzetelnej

Prognozowane regionalne stawki robocizny kosztorysowej na | kw. 2024 r. [zt/r-g]

. . . . Roboty
Wojewédztwa Budomfnlctwo B‘uc-clom‘mlcfwo Inst‘alaqe Instalacje o wysokim
ogolne inzynieryjne sanitarne elektryczne standardzie

Dolnoslaskie 43,7 38,1 498 493 574
Kujawsko-pomorskie 38,7 36,7 41,9 41,4 48,2
Lubelskie 34,8 34,8 37,5 371 43,2
Lubuskie 42,0 35,6 451 44.6 51,9
todzkie 37,8 34,8 38,2 37,8 44,0
Matopolskie 374 34,8 40,9 40,4 471
Aglomeracja warszawska 48,0 41,5 45,0 44,5 51,8
Mazowieckie pozostate ? 45,3 39,4 42,8 42,3 492
Opolskie 40,9 34,8 43,5 43,0 50,1
Podkarpackie 351 34,8 35,9 35,5 41,4
Podlaskie 37,7 34,8 34,8 34,8 374
Pomorskie 41,4 35,5 39,8 39,9 45,8
Slaskie 40,9 37,9 451 4477 52,0
Swietokrzyskie 34,8 34,8 37,6 37,2 434
Warminsko-mazurskie 35,4 34,8 391 38,7 451
Wielkopolskie 43,1 38,1 427 42,3 49,2
Zachodniopomorskie 429 36,7 43,2 42,8 49,8
$rednia ogdlnopolska * 39,9 39,3 44,0 43,5 50,6

Y bez regionu legnicko-gtogowskiego (Kombinat miedziowy KGHM znieksztatca $rednie koszty pracy
w wojewddztwie)

2 bez aglomeracji warszawskiej

3 $rednia ogdlnopolska obejmuje rowniez region legnicko-gtogowski
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Prognozowane regionalne stawki robocizny kosztorysowej na | kw. 2024 r. w zt/r-g

=Budownictwo ogélne  ® Budownictwo inzynieryjne

# Instalacje sanitarne

uinstalacje elektryczne = Roboty o wys. std.

[ihinih

prognozy, obejmujacej wszystkie rzeczywiste
pochodne od ptac koszty pracy ponoszone
przez pracodawce.

Oprécz wysokosci ptac, na stawki robocizny
kosztorysowej znaczaco wptywajg takze inne
czynniki. Nalezg do nich miedzy innymi po-
pularnos$¢ okreslonych rodzajéw inwestycji

na danym obszarze (infrastrukturalne, miesz-
kaniowe itp.) oraz atrakcyjnos¢ inwestycyjna
samych regionéw, czyli intensywnos$¢ ruchu
budowlanego i liczba prowadzonych inwestycji
na danym terenie.

Prognozowane stawki robocizny kosztoryso-
wej zostaty opracowane przez prof. dr. hab.
Romualda Kotowskiego wedtug autorskiej
metodyki w oparciu o dane GUS. Stawki wyli-
czono z zastosowaniem korekty na podstawie
wskaznikéw rzeczywistych za IV kw. 2023 r.

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Dolnoslaskie
Lubelskie =
Lubuskie

todzkie ©

Matopolskie =

Kujawsko-pomorskie

$rednia ogolnopolska
aglomeracja warszawska &

Dane zaprezentowane w tabeli odzwierciedlajg
stan faktyczny wynagrodzen w budownictwie.
W poszczegdlnych wojewddztwach struktura

witasnosciowa przedsiebiorstw jest zréznicowana.

W szczegdlnosci przedsiebiorstwa duze, stano-
wigce wtasnos¢ zagraniczng i duze korporacje
wykazujg znacznie wyzsze wynagrodzenia.

Dla uzyskania poréwnywalnosci informacje te
skorygowano, co wptyneto réwniez na zmniej-
szenie poziomu wynagrodzen przyjmowanych
do obliczania stawek robocizny kosztorysowej.
Rownolegle ze statystycznymi ocenami poziomu
ptac i kosztéw pracy sg prowadzone analizy po-

réwnawcze ,chtonnosci” inwestycji w regionach.

Pojecie chtonnosci uwzglednia wielkos¢ regio-

now mierzong liczbg ludnosci oraz relacje inwe-
stycji do ruchu budowlanego - m.in. wydawane
pozwolenia na budowe, zatrudnienie w budow-

1/2024

Mazowieckie pozostate

TRTTTETY

nictwie, realizacje rob6t budowlanych. Analizy
te pozwolity wyodrebnié trzy grupy wojewédztw
o zréznicowanej chtonnosci inwestycji. Poréw-
nanie wskaznikow kosztéw robocizny w tych
wojewddztwach z chtonnoscig inwestycji i wy-
dawanymi pozwoleniami wykazuje duzg zgodnos¢.

Opolskie
Podkarpackie
Podlaskie

Pomorskie

Slaskie
Swigtokrzyskie
Warminsko-mazurskie
Wielkopolskie
Zachodniopomorskie

W stosunku do poprzedniego kwartatu stawki
robocizny kosztorysowej wykazujg tendencje
rosnaca w skali Sredniej krajowej (ok. +0,3 %) oraz
dla wiekszosci regionéw. Warto zwréci¢ uwage,
ze wzrosty te utrzymuja sie na poziomie nieprze-
kraczajacym 4%. Najwyzsze wzrosty odnotowu-
jemy w wojewddztwach opolskim, Swietokrzy-
skim, dolnoslaskim, lubuskim i lubelskim; sg to
odpowiednio 3,8%, 3,6%, 3,0%, 2,5% i 2,4%.

Najwyzsze stawki robocizny kosztorysowe;j
(powyzej Sredniej krajowej) wystepuja w woj.
dolnoslaskim, aglomeracji warszawskiej,

w woj. $lgskim i mazowieckim. W poréwnaniu
do $redniej ogdlnopolskiej sg wyzsze o: 10,3%
w woj. dolnoslaskim, 7,6% w aglomeraciji
warszawskiej, 2,4% w woj. $laskim i 2,1%

W Woj. mazowieckim.

Najnizsze stawki robocizny (ponizej Sredniej
krajowej) wystepujg w wojewddztwach:
podlaskim, podkarpackim, lubelskim oraz
Swietokrzyskim. Ksztattujg sie one nastepujgco:
-15,9% w woj. podlaskim, -14,8% w woj. Swieto-
krzyskim, -12,8% w woj. lubelskim oraz -12,6%

w woj. odkarpackim.

Stawki zblizone do $Sredniej krajowej wystepuja
w wojewddztwach wielkopolskim
i zachodniopomorskim.



‘ , ozwijajgca sie baza cer
dla branzy budowlanej

a w nich m.in.:

ceny obiektow budowlanych Nowe ceny srednie RMS Nowe ceny robot — KNR AT

Ceny obiektéw budowlanych

Zbior obiektow opartych o PKOB,
przeznaczony do szacowania wartosci
robot budowlanych na etapie budzetowania
iInwestycji.

Wskazniki waloryzacyjne

- Umozliwiajg waloryzacje kontraktow,

- usprawniaja waloryzacje wczesniejszych
o kalkulacji, pozwalajgc urealni¢ kosztorys i
ograniczy¢ ryzyko niedoszacowania wycen

E) ) Ceny srednie FAST
Miesieczne notowania cen do kalkulacji
ol kosztorysow inwestorskich, ofertowych,
powykonawczych, na roboty dodatkowe i in.

Odwiedz naszg strone

{ www.intercenbud.pl )



https://intercenbud.pl/
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Kamila Baginiska - wtascicielka firmy KFE,
zajmujacej sie dystrybucja i wdrazaniem
oprogramowania do kosztorysowania

i projektowania oraz najstarszej na rynku
ksiegarni internetowej Fachowa.pl.

Z wyksztatcenia magister zarzadzania i admi-
nistracji. Prywatnie szczesliwa zona, mama
dwojki dzieci i posiadaczka przecudownego
owczarka szetlandzkiego. W wolnym czasie
lubi podrézowac i czytac ksigzki (nie tylko
techniczne).

Liczy sie indywidualne podejscie

Zawsze stawiatam na osobisty kontakt z uzytkownikami i merytoryczne

doradztwo. Zaré6wno w obszarze wydawnictw, jak i oprogramowania.

Czesto klienci potrzebuja kilku konsultacji, aby podjac¢ ostateczna

decyzje o wyborze aplikacji - mowi Kamila Baginska wtascicielka

najstarszej internetowej ksiegarni technicznej

ANNA KAMINSKA: Od 25 lat prowadzi Pani
ksiegarnie Fachowa.pl o specjalnosci technicz-
no-budowlanej. Skad pomyst na taka dziatal-
nos¢?

KAMILA BAGINSKA: Prowadzenie wtasnej
dziatalnosci mam chyba zapisane w genach.
Moi rodzice 35 lat temu zatozyli firme konsul-
tingowa Ekos, ktéra oprocz doradztwa przez
wiele lat wydawata ksigzki specjalistyczne m.in.
z dziedziny ratownictwa chemicznego.

A jajuz dawno, jeszcze w trakcie statego za-
trudnienia, dosztam do wniosku, ze moim prze-
znaczeniem jest wtasny biznes, a nie praca na
etacie. Rodzinne tradycje zwigzane z literaturg
techniczng oraz zaobserwowane zapotrze-
bowanie na tego typu wydawnictwa, zaowo-
cowaty pomystem na dystrybucje Polskich
Norm, Katalogéw Naktadéw Rzeczowych

i cennikdw budowlanych. Z czasem natural-
nym uzupetnieniem oferty staty sie wydawnic-
twa techniczne z pokrewnych branz, wytycz-
ne, instrukcje i warunki techniczne.

1/2024

Co sprawito, ze zaczeta Pani sprzedawaé réw-
niez oprogramowanie dla branzy budowlanej?

Kolejne powiazanie rodzinne. Trzeba wrécic do
czasow, kiedy moj maz (wtedy jeszcze przyszty)
zajmowat sie wdrazaniem systeméw kosztoryso-
wych. Byty to poczatki komputeryzacji w branzy
budowlanej; firmy zaczety sie przestawiac z kal-
kulacji recznych na kosztorysowanie za pomocg
programéw komputerowych. Po slubie potaczy-
lismy dwie dziatalnosci w jedna firme - byta to
unikalna oferta na rynku. W tym samym czasie
uruchomiliémy pierwsza na rynku internetowg
ksiegarnie techniczna. Oferta rozrastata sie dyna-
micznie wraz ze wzrostem informatyzacji branzy
budowlane;j.

Czy w epoce e-commerce ma Pani jeszcze
osobisty kontakt z klientami? | czy jest taka
potrzeba ze strony uzytkownikéow?

Zawsze stawiatam na osobisty kontakt
z klientem i merytoryczne doradztwo.


https://fachowa.pl/
https://fachowa.pl/

s 'UFachowa.pl

Publikacje

Nowosci specjalistyczne

Ksigzki naukowe -~

FACHOWA.PL TO TAKZE OPROGRAMOWANIE!

Od 25 lat jestesmy dystrybutorem wiodgcych programéw do kosztorysowania i
projektowania

SPRAWDZ NASZA OFERTE!

Zaréwno w obszarze wydawnictw, jak i opro-
gramowania. Przez lata wyrobilismy sobie
marke w branzy poprzez unikatowg oferte
potaczong z profesjonalnym doradztwem.
Naszym wyrdznikiem jest szeroki wybor lite-
ratury technicznej, cennikéw budowlanych
oraz profesjonalnego oprogramowania do
kosztorysowania i projektowania. Nie bez zna-
czenia s3 bliskie relacje z klientami. Zyskalismy
renome dzieki fachowosci, sumiennosci i indy-
widualnemu podejsciu do kazdego uzytkow-
nika. Udato nam sie zdoby¢ dziesiatki tysiecy
wiernych klientéw z catej Polski, ale réwniez
ze Swiata! W tym roku obchodze 25-lecie pro-
wadzenia Ksiegarni Fachowej. Jubileusz jest
doskonata okazjg, aby podziekowaé naszym
klientom - to dzieki ich zaufaniu istniejemy
tyle lat na rynku.

O co najczesciej pytajg osoby szukajace
np. oprogramowania kosztorysowego?

Niezmiennie najwiecej dylematdéw wynika

z doboru konkretnej wersji programu do wta-
snych potrzeb i mozliwosci. Drugim popularnym
dzi$ pytaniem jest wspotpraca z dostepnymi

na rynku cennikami i poszukiwanie najbardziej
rozbudowanej i aktualnej bazy cenowej. Jest to
zwigzane z dynamicznymi zmianami cen na ryn-
ku budowlanym. Ostatnio coraz czesciej uzyt-
kownicy dopytuja o nowe KNR-y zawierajace
najnowsze technologie, jak réwniez o mozliwos$¢
wymiany danych z programami do projektowa-
nia. Wielokrotnie klienci potrzebuja kilku kon-
sultacji, aby podjaé ostateczng decyzje. | tu jest
nasza rola...

Szukaj Q I Koszyk: (pusty)

Oprogramowanie
kosztorysowe

Oprogramowanie

Bazy cenowe v projektowe

Co mogtaby Pani doradzi¢ kupujacym oprogra-
mowanie? Na co powinni zwracaé uwage?

Staram sie na poczatku rozmowy przeprowadzi¢
doktadny wywiad, na podstawie ktérego sonduje
potrzeby potencjalnego uzytkownika programu do
kosztorysowania. Znaczenie ma rodzaj pracy - czy
jest kosztorysantem, projektantem, czy inwesto-
rem. Wazne, aby dopasowac oprogramowanie do
indywidualnych potrzeb - wybrana wersja powin-
na spetniaé wszystkie wymagania, ale bez niepo-
trzebnego przeptacania. Inne oczekiwania bedzie
miat poczatkujacy kosztorysant lub mata firma,
a czego innego spodziewa sie korporacja budowla-
na lub inwestor publiczny. Niestety, czesto
istotnym kryterium wyboru jest po prostu cena.

Jakie ksigzki najchetniej wybierajg inZyniero-
wie z oferty ksiegarni Fachowa.pl? Sa bestselle-
ry, ktére moze Pani poleci¢?

Od lat duza popularnoscig cieszg sie warunki tech-
niczne oraz wydawnictwa o nowych technolo-
giach. Na biezgco dopasowujemy oferte wydawni-
cza do aktualnych potrzeb klientéw. Ustawodawcy
dbajg o permanentne zmiany w przepisach tech-
niczno-budowlanych, ktére powoduja koniecznos$é
ciggtego doksztatcania sie kadry technicznej.

W ostatnich miesigcach szczegdlnie poszukiwane
sg wydawnictwa o audytach energetycznych, OZE
oraz o redukgcji emisji gazéw cieplarnianych. Cieka-
wostka moze by¢ fakt, ze w czasie pandemii wyjat-
kowa popularnoscia cieszyty sie w publikacje

z dziedziny stolarstwa, ciesielstwa i ogrodnictwa.
Staramy sie $ledzi¢ trendy i znajdowac nawet
najbardziej niszowe tytuty.

59



g
o
<
o
£
=
w
IS
©
()
—
[a)
S~
4
>
<
8
15}
N =
o
3
1S}
w

=

Docieplanie przegrod

: 3
e SR A 0

budynkow metoda

cieplnej

dr inz. Mariusz

Rejment

wdmuchiwania izolacji

Wdmuchiwanie izolacji cieplnej w postaci granulatu lub

Katedra Budownic-

twa Ogodlnego,
Wydziat Budownic-
twa Ladowego

i Wodnego, Politech-
nika Wroctawska
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kosztuje zbyt duzo.

Tradycyjnie, w celu docieplenia dachéw stro-
mych nad poddaszami uzytkowymi stosuje sie
dodatkowg warstwe termoizolacji uktadanej
na krokwiach (tzw. izolacja nakrokwiowa) lub
pod krokwiami od strony pomieszczenia (tzw.
izolacja podkrokwiowa). W obu metodach naj-
czesciej wykorzystuje sie styropian lub wetne
mineralng w formie ptyt lub mat, ktérych uto-
zenie w potaciach dachu wymaga rozbiérki
jego catego pokrycia lub oktadziny wewnetrz-
nej (np. z ptyt g-k).

1/2024

wiokien jest innowacyjng i alternatywna, w stosunku do
tradycyjnych metod, technologia docieplania przegrod
budynku. Ma wiele zalet i niewiele wad. | co wazne, nie

Istnieje jednak technologia, ktéra umozliwia
docieplenie dachéw stromych, ale réwniez
$cian, podtog, stropdw bez koniecznosci de-
montazu obudowy przegrody. Metoda wdmu-
chiwania izolacji cieplnej w postaci sypkiej
(tzw. metoda ,blow in insulation”) polega na
wprowadzeniu granulatu lub witdkien przez wy-
konane otwory, w zamkniete pustki pomiedzy
oktadzinami przegréd lub poprzez luzny zasyp
na otwarte przestrzenie. Jest realizowana od
strony wewnetrznej budynku.



Materiaty izolacyjne do wdmuchiwania

Jako izolacje cieplng do wdmuchiwania stosuje
sie sypka celuloze, granulat styropianu oraz gra-
nulat/wtdkna wetny mineralnej i drzewne;j [3].

Sypka celuloza (wetna celulozowa, wtdkna ce-
lulozowe) to materiat pochodzacy z recyklingu
wyselekcjonowanych gatunkéw makulatury ga-
zetowej, ktora jest przetwarzana, tj. rozrywana

i rozdrabniana (tzw. rozwtéknianie) az do uzy-
skania bardzo cienkich wtdkien jak w wetnie
mineralnej, oczyszczana, uzdatniana i impre-
gnowana (tj. nasaczana wodorotlenkiem glinu,
kwasem borowym, srodkami plesnio- i grzybo-
bojczymi). Gotowy wyréb ma sypka postac, a po
utozeniu szczelnie wypetnia puste przestrzenie
w przegrodzie, w wyniku czego powstaje war-
stwa izolacji cieplnej. Utozone w przegrodzie
wtdkna celulozowe charakteryzujg sie niskg
wartoscig wspotczynnika przewodzenia ciepta
A =0,037+0,045 W/(m-K), porownywalna ze
styropianem i wetng mineralng. Maja zdolnos$¢
do pochtaniania i szybkiego oddawania wilgo-
ci, sg otwarte dyfuzyjnie, odporne na korozje
biologiczna (owady) i mikrobiologiczna (grzy-
by, plesnie) oraz charakteryzuja sie wysoka
odpornoscia ogniowa (klasa odpornosci na
ogien B-s2, dO).

Dodatkowo po utozeniu wykazuje wysokg
zdolnos¢ ttumienia dZzwiekéw. Sypka celuloza
jest ekologiczna - nieszkodliwa dla srodowi-
ska oraz zdrowia ludzi, trwatos¢ deklarowana
przez producentéw wynosi az 50 lat, a po
rozbiorce jest w 100% biodegradowalna (moze
by¢ np. kompostowana).

Granulat styropianowy to spienione, luzne,
niesprasowane kulki styropianu o $rednicy
ok. 2+4 (maks. 8) mm, sprezyste i wytrzymate,
w kolorze biatym - w takiej postaci sg poétpro-
duktem do produkcji ptyt styropianowych.
Granulat styropianowy moze réwniez pocho-
dzi¢ z recyklingu czystego odpadu styropia-
nowego (tzw. regranulat). Charakteryzuje sie
odpornoscia na korozje biologiczna (owady)

i mikrobiologiczng (grzyby, plesnie), wspot-
czynnik A = 0,043 W/(m-K), jest samogasnacy,

Fot. STEICO

Termoizolacja do wdmuchiwania

a - z witdkien drzewnych; surowce: wtékno drzewne,
siarczan amonu jako Srodek antypalny

b - z celulozy; surowce: sortowany papier z gazet, nie-
organiczne sole mineralne

bardzo lekki - gestos¢ p = 10+12 kg/m?,
ekologiczny - brak zanieczyszczen oraz szko-
dliwych substancji, a po rozbiérce mozna go
ponownie podda¢d recyklingowi. Dzieki swojej
lekko$ci, matym wymiarom i ksztattowi granu-
latu (owalny, zblizony do kuli) w trakcie wdmu-
chiwania tatwo sie rozprowadza, co utatwia
ocieplenie takze miejsc trudno dostepnych
(szczelin, zakamarkow).

Granulat wetny mineralnej z wygladu nie
przypomina granulatu, ale strzepki porwane;j
wetny, nazwa handlowa to: luzna wetna
granulowana. Jest niepalny, wspotczynnik

A, = 0,038+0,041 W/(m-K), gestos¢ nasypo-
wa p = 40+70 kg/m?, klasa reakcji na ogien:
wyréb niepalny A1, paroprzepuszczalny,

w przypadku zawilgocenia umozliwia szybkie
odprowadzenie wilgoci, odporny na korozje
mikrobiologiczna. Badania wykazaty, ze wta-
$ciwosci ogniowe i izolacyjne (cieplne) nie
pogarszajg sie z uptywem czasu. Dodatkowo
wetna granulowana jest tez dobra izolacja
przeciwdzwiekowa.
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Wetna drzewna (wolina) to mieszanina cien-
kich i dtugich wiéréw (dt. x szer. x gr. 400+500
X 2+5 x 0,2+0,4 mm) wytwarzanych (maszyna
strugajaca) z odpadow i resztek drewna z pro-
dukcji tartakéw albo z sortowanych wtékien
Swiezego, nieprzetworzonego drewna iglastego
(sosny), impregnowana w procesie produkcji
naturalnym dodatkiem ogniochronnym (siarcza-
nem amonu).

Jest zarébwno materiatem do izolacji cieplnej

- wspotczynnik A = 0,036+0,038 W/(m-K), jak
i akustycznej, o gestosci p = 45+80 kg/m?3,

nie ulega zawilgoceniu (zatrzymuje czasteczki
wody pomiedzy wtéknami i szybko je od-
prowadza na zewnatrz). Materiat otwarty
dyfuzyjnie, ma wtasciwosci antyalergiczne,
przyjemny zapach oraz wptywa pozytywnie na
mikroklimat pomieszczen. Kwasowe pH za-
pewnia odpornos¢ na gryzonie, przy kontakcie
w ogniem wierzchnia warstwa ulega zwegleniu,
co zapobiega szybkiemu rozprzestrzenianiu

sie ptomieni, klasyfikacja w zakresie reakcji na
ogien - trudno zapalne (klasa B-s2, dO).

W handlu dostepna w postaci paneli (mat) oraz
luzno pocietych wtdkien, ktére przy uktadaniu/
wdmuchiwaniu nie pylg (tak jak wetna mineralna).

Zakres zastosowan

Izolacje cieplng (i akustyczng) w postaci granu-
latu oraz wtékien mozna wdmuchiwa¢é do prze-
strzeni zamknietych lub otwartych.

Przestrzenie zamkniete wystepuja w przegro-
dach, takich jak: éciany konstrukcyjne i $cianki
dziatowe o konstrukgji szkieletowej (system
kanadyjski), Sciany murowane wielowarstwo-
we, podtogi na gruncie, niektore stropy, podto-
gi drewniane na legarach oraz potacie dachéw
stromych. Wdmuchiwanie granulatu i wtékien
w przestrzenie zamkniete wymaga uprzedniego
wykonania otworéw w obudowie przegrody.

Przestrzenie otwarte to stropodachy wenty-

lowane (szczegdlnie o niskiej i bardzo niskiej

przestrzeni wentylowanej, tzw. stropodachy

wentylowane nieprzetazowe) oraz stropy po-
miedzy ostatnig kondygnacja, a poddaszem
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nieuzytkowym (wysoka przestrzen wenty-
lowana), na ktére izolacje cieplng w postaci
granulatu/wtdkien uktada sie poprzez luzny
zasyp.

Wykonanie docieplenia metoda
wdmuchiwania

Metoda polega na pneumatycznym, pod statym
ci$nieniem, wttaczaniu/wdmuchiwaniu (ang. blow-
-in insulation, loose-fill insulation) izolacji cieplnej

w postaci granulatu lub wtdkien, za pomocg agre-
gatu niskocisnieniowego i zestawu elastycznych
wezy o odpowiedniej $rednicy. Zazwyczaj na
sucho, rzadziej przez wtryskiwanie na mokro, na
przestrzenie otwarte lub zamkniete przez otwory
wykonane w oktadzinach przegrody. Do wtryski-
wania izolacji termicznej na mokro wykorzystuje
sie ten sam agregat wdmuchujacy, wyposazony
dodatkowo w pompe wodng i dysze natryskowe.
Materiat izolacyjny zwilza sie w agregacie woda
lub wodg z domieszka kleju. Metoda na mokro jest
drozsza i stosuje sie jg najczesciej przy stosowaniu
widkien celulozy, ktére przy wdmuchiwaniu przy-
klejaja sie do wewnetrznych powierzchni oktadzin
i elementdéw konstrukcyjnych przegrody budynku.

Natomiast do wdmuchiwania wetny drzewnej na-
lezy zastosowac agregat wysokoci$nieniowy, kto-
ry wytworzy ci$nienie umozliwiajace prawidtowe
zageszczenie widkna w przegrodzie do gestosci
ok. 45 kg/m?. Dodatkowo oktadziny docieplanej
przegrody musza by¢ odpowiednio grube, twarde
i szczelne aby wytrzymaty duze cisnienie podczas
wdmuchiwania wetny drzewnej.

Zalety i wady metody wdmuchiwania

Metoda ma szeroki zakres stosowania - moze

by¢ wykorzystana do docieplenia budynkéw

mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych, gospo-

darczych czy przemystowych. Najwazniejsze

zalety granulatéw i wtékien to:

e brak odpaddéw materiatéw budowlanych,

e bardzo dobre parametry techniczne - patrz
opis techniczny materiatéow,

e moga by¢ stosowane zaréwno jako izolacja
cieplna, jak i materiat pochtaniajgcy dzwiek,



e technologicznos$¢ - to stosunkowo tatwy
i mato pracochtonny sposéb izolacji przegréd,

e elastyczne, sprezyste, tatwo sie rozchodzg
i dopasowuja do ksztattu izolowanej prze-
strzeni, dzieki czemu precyzyjnie wypetniaja
miejsca trudno dostepne,

e uzyskanie warstwy izolacji cieplnej bez spoin
(liniowych mostkdéw termicznych), poniewaz
podczas wdmuchiwania wtékna scalaja sie ze
soba, tworzac ciggta strukture,

e granulat (szczegdlnie styropianowy) i widkna
sg stosunkowo lekkie - nie obcigzajg zatem
znacznie przegrody, co jest szczegdlnie istotne
w starych remontowanych budynkach, w kto-
rych konstrukcja (np. wiezba dachowa) moze by¢
w niezadowalajgcym stanie technicznym.

W metodzie wdmuchiwania granulatu lub wté-
kien w przestrzenie zamkniete nie ma koniecz-
nosci demontazu obudowy. Wykonawca zatem
nie widzi i nie wie, gdzie w przegrodzie brakuje
izolacji cieplnej. Nalezy zatem, przed rozpocze-
ciem robdt izolacyjnych, przeprowadzi¢ badanie
docieplanych przegréd budynku kamera termo-

wizyjng w celu wykrycia mostkéw termicznych,
nieocieplonych fragmentéw, przeszkod. W trak-
cie wdmuchiwania granulatu/wtdkien oraz od-
bioru robot nalezy systematycznie kontrolowac
poprawno$¢ utozenia izolacji w przestrzeniach
zamknietych przegrod (szczegdlnie w miej-
scach trudnodostepnych) kamerg inspekcyjna,
a w przestrzeniach otwartych mierzy¢ grubos¢
zasypywanego granulatu lub wtékna.

Ze wzgledu na fakt, iz wdmuchiwanie granu-
latu/wtékien wykonuije sie, co do zasady, od
strony wewnetrznej budynku (pomieszczen),
pozostate wady i zalety sg takie same jak przy
wykonaniu izolacji cieplnej podkrokwiowej
(patrz artykut ,Docieplanie dachow stromych
w uktadzie podkrokwiowym” BzG 4/2023).

Obliczenie cen jednostkowych
wykonania docieplenia metodag
wdmuchiwania

Roboty izolacyjne polegajace na docieplaniu
przegrod budynku metoda wdmuchiwania naleza

Zestawienie cen jednostkowych robét izolacyjnych C;

Cena
Lp. Podstawa Opis roboty j.m. | jednostkowa
CJ. [zt/j.m.]
KNR 9-12 Izolacje cieplne stropodachéw i poddaszy, wykonywane gra-
1 0303-01 nulatem z wetny mineralnej PAROC GRAN o gr. 15 cm metoda m? 79,14
zasypywania powierzchni poziomych
KNR 9-12 Izolacje cieplne stropodachdw i poddaszy, wykonywane granu-
2 latem z wetny mineralnej PAROC GRAN o gr. 15 cm m? 79,18
0303-02 . . s
metoda zasypywania powierzchni pionowych
KNR 9-12 Izolacje cieplne stropodachéw i poddaszy, wykonywane granu-
3 latem z wetny mineralnej PAROC GRAN metoda zasypywania m? 5,01
0303-03 . . . .
powierzchni - dodatek za kazdy 1 cm grubosci
KNR 9-12 Izolacje cieplne stropodachéw i poddaszy, wykonywane gra-
4 nulatem z wetny mineralnej PAROC GRAN o gr. 15 cm metoda m? 89,55
0303-04 : . . -
wdmuchiwania do przestrzeni poziomych
KNR 9-12 Izolacje cieplne stropodachéw i poddaszy, wykonywane gra-
5 nulatem z wetny mineralnej PAROC GRAN o gr. 15 cm metoda m? 96,25
0303-05 . . i
wdmuchiwania do przestrzeni pionowych
KNR 9-12 Izolacje cieplne stropodachdéw i poddaszy, wykonywane granu-
6 latem z wetny mineralnej PAROC GRAN metoda wdmuchiwa- m? 576
0303-06 - - 5 s
nia do przestrzeni - dodatek za kazdy 1 cm grubosci
KNR 9-12 Izolacje cieplne i akustyczne wykonane ptytami z wetny mine-
7 ralnej PAROC ROS 50, gr. 150 mm, dt. 1800 mm, szer. 1200 m? 82,59
0303-06 . . h
mm, uktadanymi w potaci dachu krokwiowego
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do grupy robét stosunkowo nowych i specjali-

stycznych. W przypadku sporzadzania kosztorysu

metoda kalkulacji szczegdtowej (,na KNR-ach”),
naktady jednostkowe robocizny, materiatu i pracy
sprzetu (”,w n. nis) dla takiej roboty znajdziemy

w katalogu KNR 9-12 Izolacje cieplne, akustyczne

i ognioochronne - PAROC [1] w Rozdziale 03 Izola-

cje cieplne i akustyczne stropéw, poddaszy i dachéw

ptaskich w Tablicy 0303 Izolacje cieplne stropoda-
chéw i poddaszy, wykonywane granulatem z wetny
mineralnej PAROC GRAN. Rodzaje i zakres rzeczo-
wy robét izolacyjnych sg nastepujace:

e utozenie folii paroizolacyjnej oraz rozscielenie
granulatu na powierzchni stropu (luzny zasyp
na przestrzen otwarta) (kol. 1),

e wsypanie granulatu do przestrzeni piono-
wych (kol. 2),

e wttaczanie granulatu do przestrzeni (zamknie-
tych) przeznaczonych do izolacji za pomoca
urzadzen wdmuchuijacych (kol. 04, 05, 06) z
przygotowaniem i zamknieciem niezbednych
otworéw.

Ceny jednostkowe q wykonania izolacji cieplnej
stropodachéw i poddaszy metodg wdmuchiwa-
nia granulatu/wtdkien wetny mineralnej obliczo-
no metoda kalkulacji szczegétowej, w programie
do kosztorysowania obiektow i robot budow-
lanych Norma EXPERT. Jednostkowe naktady
rzeczowe: robocizny, materiatu i pracy sprzetu
(”,w n. ”,'s) przyjeto na podstawie katalogu jed-
nostkowych naktadéw rzeczowych KNR 9-12 [1].
Ceny jednostkowe czynnikéw produkcji
(C,C., Cps) oraz wskazniki kosztéw narzutéw
(wkp, w, w, ) przyjeto jako srednie rynkowe dla
IV kw. 2023 r. na podstawie bazy cenowej
INTERCENBUD [3], a w przypadku ich braku od
dostawcéw lub producentéw. Ceny jednostko-
we robot q zestawiono w tabeli.

Obliczone ceny jednostkowe wdmuchiwania do
przestrzeni zamknietych poziomych i pionowych
granulatu wetny mineralnej sg ponad dwukrotnie
nizsze od cen jednostkowych docieplenia dachu
stromego w uktadzie podkrokwiowym (patrz

C artykut w BzG 4/2023) i poréwnywalne do
wykonania izolacji cieplnej i akustycznej potaci
dachu krokwiowego metodg tradycyjna, tj. ptytami
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z wetny mineralnej PAROC ROS gr. 150 mm
uktadanymi recznie pomiedzy krokwiami potaci
dachu (patrz poz. 7 tabeli, do ktérej nalezy jeszcze
doliczy¢ demontaz i montaz oktadziny wewnetrz-

nej, np. z ptyt g-k).
Whioski

Wdmuchiwanie izolacji cieplnej w postaci
granulatu lub wtdkien jest innowacyjng i alter-
natywng (w stosunku do tradycyjnych metod)
technologia docieplania przegréd budynku,
ktéra ma wiele zalet i niewiele wad. Jako izo-
lacje cieplng mozna stosowac az kilka réznych
rodzajow materiatéw, ktérych parametry
techniczne, po utozeniu w przegrodzie, sg po-
rownywalne lub nawet lepsze od parametrow
dotychczas powszechnie stosowanych mate-
riatéw do izolacji cieplnej, tj. styropianu i wetny
mineralne;j.
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Systemowe kominy

murowane

Jak budowac kominy spalinowe i wentylacyjne z pustakow
i ksztattek systemowych? Najwazniejsze etapy od

posadowienia po wyprowadzenie nad dach, wskazowki

nier budowlany  wykonania prac.

66

Sprawnie dziatajgcy system wentylacji oraz
bezpieczne odprowadzenie spalin to wy-
mog, ktéry musi by¢ spetniony przez kazdy
budynek. Coraz czesciej stosuje sie systemy
oraz rozwigzania niewymagajgce kominéw
(wentylacja mechaniczna, ogrzewanie pompa
ciepta), ale mimo tej tendencji nadal sg one
potrzebne.

Od kominéw zalezy funkcjonowanie budynku,
wiec konieczne jest prawidtowe ich wykona-
nie. Niewiele trzeba, by zrobi¢ to prawidtowo,
ale tez tatwo popetni¢ btedy, dlatego tak waz-
ny i nieodtaczny jest nadzér przy ich budowie.

Doboér rozwigzan

Wymagania dla kanatéw wentylacyjnych,
spalinowych i dymowych s3 ujete w rozdz. 5
- przewody kominowe, w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie [2]. Zawarto tu ogdlne
zasady (szczegbdtowe mozna znalez¢ w odpo-
wiednich normach), zgodnie z ktérymi (§ 140) :
e Przewody (kanaty) kominowe w budynku: wen-
tylacyjne, spalinowe i dymowe, prowadzone
w scianach budynku, w obudowach, trwale
potgczonych z konstrukcjqg lub stanowiqce kon-
strukcje samodzielne, powinny mie¢ wymiary
przekroju, sposéb prowadzenia i wysokos¢,
stwarzajqce potrzebny cigg zapewniajgcy wy-
magang przepustowoscé, oraz spetniajgce wy-
magania okreslone w Polskich Normach doty-
czqcych wymagan technicznych dla przewodoéw
kominowych oraz ich projektowania.
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wykonawcze i lista kontrolna do sprawdzania poprawnosci

Fot. 1 Kominy z pustakéw systemowych zastqpity te
murowane z cegiet

Fot. autor




e Przewody kominowe powinny byc¢ szczelne
i spetniac warunki okreslone w § 266.

e Wewnetrzna powierzchnia przewodoéw odpro-
wadzajqgcych spaliny mokre powinna byc¢ odpor-
na na ich destrukcyjne oddziatywanie.

e Przewody kominowe do wentylacji grawitacyjnej
powinny miec¢ powierzchnie przekroju co naj-
mniej 0,016 m? oraz najmniejszy wymiar prze-
kroju co najmniej 0,1 m.

Przy doborze rozwigzania bierze sie pod uwage
przede wszystkim przeznaczenie komina - czy
ma by¢ wentylacyjny, dymowy, czy spalinowy.
Od tego zalezy, jakie powinien mie¢ wtasciwo-
sci, aby zagwarantowac prawidtowe i bezpiecz-
ne dziatanie. Rozwigzania przyjmuje zazwyczaj
projektant gtéwny, czyli architekt. Jest to
dosy¢ proste i sposréd bogatej oferty produ-
centéw mozna dobraé odpowiednie systemy.
Oproécz przeznaczenia, kluczowy jest przekréj
poprzeczny wynikajacy z przepiséw oraz z za-
stosowanego urzadzenia grzewczego. W przy-
padku kottéw gazowych z zamknietg komora
spalania przewdéd odprowadzajacy spaliny

i doprowadzajacy powietrze do kotta czesto
prowadzi sie w kanale z pustakéw wentyla-
cyjnych. W takim razie nalezy dopasowac ich
rozmiar do $rednicy zewnetrznej przewodu
spalinowego kotta (tzw. system ,rura w rurze”,
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ktéry odprowadza spaliny i doprowadza do
urzadzenia powietrze potrzebne do spalania).

Konstrukcje kominéw

Kominy murowane z cegty odchodz3 (a nawet
juz odeszty) do lamusa. Wymagaja duzych na-
ktadéw czasowych i materiatowych, a wiec s3
drogie w wykonaniu. Zajmuja tez duzo wiecej
miejsca niz systemowe odpowiedniki i maja
wiekszg mase. To sprawia, ze juz bardzo rzadko
buduje sie je w ten sposéb. Najczesciej znajduja
zastosowanie w miejscach, w ktérych znacze-
nie ma estetyka tradycyjnie wymurowanego
komina.

Na ogét stosuje sie réznego rodzaju systemy
kominowe. S3 one przygotowane w taki spo-
séb, by spetnia¢ wymagania techniczne oraz
by ich wykonanie byto utatwione. Zajmuja

o wiele mniej miejsca i nie obciazaja tak
bardzo konstrukcji jak kominy murowane.
Bogactwo oferowanych systemdéw pozwala
dobrac¢ odpowiednie rozwigzania - najczesciej
stosowane s3 pustaki kominowe o réznych
przekrojach, z betonu lub keramzytobetonu,
ktore sg wyrobami wibroprasowanymi oraz
ceramiczne. Dostepne sg elementy zaréwno
wentylacyjne, jak i spalinowe.

Fot. autor

Fot. 2 Dolna czes¢ komina spalinowego - odprowadzenie kondensatu i tréjnik do podtqgczenia urzqdzenia grzewczego
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Fot. autor

Fot. 3 Ksztattki do budowy komina dymowego do
kominka dostarczone na budowe

Moga by¢ pojedyncze lub zgrupowane

w kanaty wentylacyjne (nawet do czterech
kanatéw) albo spalinowo-wentylacyjne.

Do pustakow spalinowych czesto dotgczane
sg wktady ceramiczne dostosowane do rézne-
go rodzaju urzadzenh grzewczych.

Systemy z wktadami ceramicznymi wystepuija

z ociepleniem i bez ocieplenia. Oprdcz nich ist-
nieje cata konfekcja elementéw do prawidtowego
wykonania komina - réznego rodzaju wyczystki,
trojniki, ptyty przykrywajace, mocowania przy
przejsciu przez dach, ptyty wspornikowe itp.
Systemy zawierajg wszystkie elementy i akce-
soria niezbedne do budowy, wtacznie z zapra-
wami, masami uszczelniajacymi itp., wiec sg
bardzo wygodne w stosowaniu.

Specyfika kominéw

Kominy (réwniez te w budynkach) to konstruk-
cje samonosne o duzej smuktosci. Sg podatne
na wyboczenia ze wzgledu na duza wysokos¢
w stosunku do szerokosci i grubosci. Jakiekol-
wiek niezamierzone niedoktadnosci wykonania
moga wptywac niekorzystnie na ich budowe

i trwatosc oraz funkcjonowanie. Dlatego bardzo
wazne jest zapewnienie solidnego podparcia
konstrukcji komina na nieodksztatcalnym pod-
tozu, precyzyjne wykonanie oraz wzmocnienie,
jesli jest to konieczne. Powinny mie¢ tez trwate
obudowy, poniewaz na etapie uzytkowania doj-
$cie do nich i wykonanie dodatkowych robét
jest bardzo ograniczone.

Fot. 4 Do gérnej czesci komina nalezy zapewnic dojscie w celach serwisowych
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Fot. autor



Kontrola komina w trakcie budowy

Zazwyczaj konstrukcje komina wykonujg wyko-
nawcy stanu surowego otwartego. Najczesciej
powstaje ona wraz z murami w budynku, a wiec
sukcesywnie w trakcie budowania kondygnacji.
Niekiedy kominy moga by¢ wznoszone na eta-
pie konstrukcji dachu albo po jej wykonaniu -
to zalezy od wykonawcy. Na ogét jednak przed
uktadaniem pokrycia dachowego, wtedy robi
sie obrébki blacharskie komina, ktéry powinien
juz by¢ ocieplony i wykonczony. Jesli jego obu-
dowe zaplanowano z blachy, to zajmuje sie tym
dekarz wtacznie z obrébkami blacharskimi.

Przed rozpoczeciem rob6t powinno sie omowié
z wykonawca poszczegéblne kwestie zwigzane
Z jego budowa. Oproécz tego bardzo wazna

jest kontrola w trakcie prac, poniewaz wiele
robot ulega zakryciu - dlatego konieczne jest
zapewnienie odbioréw poszczegdlnych etapéw
przez kierownika budowy i inspektora nadzoru
inwestorskiego (jesli jest ustanowiony). Przy
budowie kominéw spalinowych lub dymowych
jest wiecej rzeczy do sprawdzenia niz przy ka-
natach wentylacyjnych (tab.) - maja one duzo
wiecej detali. Jak wida¢ lista kontrolna jest

Tab. Lista kontrolna przy budowie kominéw

Komin spalinowy

dosy¢ dtuga, co oznacza, ze roboty powinno
sie w zasadzie nadzorowa¢ przez caty czas ich
prowadzenia. Z pewnoscig warto ustali¢ na
poczatku zasady wykonania i odbioru oraz liste
sprawdzanych elementéw.

Wykonanie komina

Budujac kominy systemowe najlepiej stosowad
sie do instrukcji producentow, ktére zawsze sg
dostarczane na budowe razem z materiatem.
W zasadzie wytyczne w nich zawarte opisujg
krok po kroku sposéb wykonania, ale brakuje
wskazéwek, jak potgczy¢ komin z innymi ele-
mentami budynku. A to rowniez ma wptyw na
jego konstrukcje.

Posadowienie

Kominy najczesciej opiera sie na fundamentach
budynku lub osobnych - wykonanych specjal-
nie pod komin. W budynku posadowionym na
zelbetowych tawach fundamentowych, w miej-
scu, gdzie bedzie komin najczesciej sie je po-
szerza, jesli jest on zlokalizowany przy $cianie.
W przeciwnym razie wymagany jest niezalezny
fundament. W przypadku lekkich kominéw
mozna zrobié zbrojenie w chudym betonie,

Komin wentylacyjny

- Wykonanie podbudowy pod komin - fundament

- Wymurowanie cokotu komina (z pustaka komi-
nowego wypetnionego zaprawg betonowa lub
bloczkow)

- Usytuowanie odptywu kondensatu

- Ulokowanie tréjnika rewizyjnego z wyczystka
z ustaleniem miejsca wyjscia

- Murowanie poszczegélnych pustakow

- Lokowanie rury ceramicznej oraz taczenie rur
na catej dtugosci komina

- Ulokowanie wetny mineralnej, jesli system to
przewiduje

- Wykonanie przejscia przez strop

- Wykonanie konsoli do obudowy komina
(jesli bedzie klinkier)

- Woykonanie przejscia komina przez dach

- Sprawdzenie wysokosci komina ponad potacia
dachowa

- Woykonanie kratek wywiewnych

- Woykonanie nasady komina

- Ocieplenie komina (rodzaj zastosowanej
termoizolacji, sposdb taczenia itp.)

- Wykonczenie komina

- Wykonanie podbudowy pod komin - fundament

- Wymurowanie cokotu komina (z pustaka komi-
nowego wypetnionego zaprawg betonowa lub
bloczkow)

- Murowanie poszczegdélnych pustakow

- Woykonanie przejscia przez strop

- Wykonanie konsoli do obudowy komina (jesli
bedzie klinkier)

- Wykonanie przejscia komina przez dach

- Sprawdzenie wysokosci komina ponad potacia
dachowa

- Wykonanie kratek wywiewnych

- Wykonanie nasady komina

- Ocieplenie komina (rodzaj zastosowanej termo-
izolacji, sposéb taczenia itp.)

- Wykonczenie komina
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Fot. autor

Fot. 5 Cokét komina wykonuje sie z pustakéw
wypetnionych betonem lub z bloczkéw petnych

ktoéry przejmie ich ciezar. Przy posadowieniu
budynku na ptycie fundamentowej, opiera sie
na niej takze kominy. Podstawa powinna by¢
stabilna i nieodksztatcalna.

Cokot

Najnizsza partia komina jest nazywana coko-
tem. Najczesciej powstaje on przez zalanie
pierwszego pustaka kominowego betonem,
co zapewnia stabilng i mocng podstawe.
Cokoét dobrze jest wykonac nie tylko pod ko-
miny spalinowe czy dymowe, ale réwniez pod
wentylacyjne.

Dolne partie

Zgodnie z [2] przewody spalinowe i dymowe
trzeba wyposazy¢, odpowiednio, w otwory
wycierowe lub rewizyjne, zamykane szczelny-
mi drzwiczkami, a w przypadku wystepowania

BUDUJ Z GEOWA 1/2024

Fot. 6 Ocieplenie komina ponizej wyprowadzenia nad
dach, w nieogrzewanej czesci poddasza

spalin mokrych - takze w uktad odprowadzania
skroplin (§ 146 ust.2). Powinny by¢ one uloko-
wane na odpowiedniej wysokosci, a wyczystka
musi by¢ zorientowana w taki sposdb, aby byt
do niej dostep po podtaczeniu urzadzenia.
Najwiekszy btad wykonawcy popetniajg wta-
$nie przy tych elementach. Przyktadowo,
umieszczaja wyczystke w kierunku, gdzie be-
dzie stat kominek. Pdzniej jest niespodzianka,
bo nie ma mozliwosci serwisowania komina.

Otwory rewizyjne przewoddéw spalinowych
nalezy zaopatrzy¢ w zeliwne lub stalowe
szczelne drzwiczki zzamknieciem (wymag po-
dwajnych szczelnych drzwi dotyczy tylko prze-
woddéw dymowych). Pozostate wymagania to:

e Otwory rewizyjne powinny znajdowac sie na
poziomie 0,4 m ponizej wlotu do przewodu.

Fot. autor



Fot. autor

Fot. 7 Podtqczenie kominka warto wykonac jak naj-
wyzej, aby wykorzystac ciepto oddawane przez rure
spalinowg

e Dolna krawedz otworu rewizyjnego w pomiesz-
czeniu, w ktérym znajduje sie wlot spalin powin-
na znajdowac sie na wysokosci 0,3 m od podtogi.

e Dopuszcza sie stosowanie dodatkowego
otworu rewizyjnego (do czyszczenia komina)
na poddaszu w szczegdlnych przypadkach
stromych dachéw.

e Otwory rewizyjne powinny znajdowac sie na
zatamaniach przewododw o kat wiekszy niz 30°,
(jednak nie wiekszy od 45°).

Kominy wentylacyjne nie wymagajg wyczystek,
wiec nie zawierajg takich elementow.

Tréjnik do podtaczenia urzadzenia grzewczego
Istotna jest wysokos¢ umieszczenia tréjnika

do podtaczenia urzadzenia grzewczego. Przy-
ktadowo, w przypadku podtaczenia kominka,
dobrze jest usytuowac je mozliwie wysoko pod
sufitem. Chodzi o to, by stalowa rura odpro-
wadzajgca dym miata duzg dtugos¢, poniewaz
jest elementem o sporej powierzchni i warto go
wykorzysta¢ do dodatkowego ogrzewania wne-
trza. Ma tez znaczenie, jesli zbiera sie ciepto do
dystrybucji goracego powietrza.

Fot. 8 Wyczystka w kominie dymowym - musi by¢
dostepna po podtqczeniu i zabudowaniu kominka

Oddylatowanie komina od konstrukgcji
Kierujac sie ku gorze, kolejnym elementem
jest przejscie komina przez strop. Wedtug
warunkow technicznych [2] $ciany, w ktérych
znajduja sie przewody kominowe, mogg by¢
obcigzone stropami, pod warunkiem spetnie-
nia wymagan dotyczacych bezpieczenstwa
konstrukcji, a takze jezeli nie spowoduje to
nieszczelnosci lub ograniczenia $wiatta prze-
wodow (§ 144). Przepis ten dotyczy kominéw
murowanych.

Fot. 9 Przejscie komina przez strop

Fot. autor

Fot. autor
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Jesli trzony kominowe sg wydzielone lub oddy-
latowane od konstrukcji budynku, to nie mozna
obcigza¢ ich stropami ani uwzglednia¢ w obli-
czeniach, jako czesci tej konstrukcji. Czyli nie
powinna ona oddziatywac na kominy ani tez
one nie powinny oddziatywa¢ na nig. Dlatego

WYSOKOSC KOMINA NAD DACHEM

Norma PN-B-10425:2019-09 [3] podaje na-

stepujgce zasady wykonywania wylotow:

e przy dachach ptaskich o kacie nachylenia
potaci dachowej nie wiekszym niz 12°,
niezaleznie od konstrukcji dachu, wyloty
przewodow powinny znajdowac sie, co naj-
mniej o 0,6 m wyzej od poziomu kalenicy
lub obrzezy budynku przy dachach wgte-
bionych (rys. a),

e przy dachach stromych o kacie nachylenia
potaci dachowej powyzej 12° i pokryciu:

- fatwo zapalnym, wyloty przewodoéw powin-
ny znajdowac sie na wysokosci, co najmniej
0,6 m wyzej poziomu kalenicy (rys. b),

- niepalnym, niezapalnym i trudno zapal-
nym, wyloty przewoddéw powinny znaj-
dowac sie, co najmniej o 0,3 m wyzej
od powierzchni dachu oraz w odlegtosci
mierzonej w kierunku poziomym od tej
powierzchni, co najmniej 1,0 m (rys. d),

e przy usytuowaniu komina obok elementu
budynku stanowigcego przeszkode (za-
stone), dla prawidtowego dziatania prze-
wodéw ich wyloty powinny znajdowac sie
ponadto:

- ponad ptaszczyzne wyprowadzong pod
katem 12° w dét od poziomu najwyz-
szego przeszkody (zastony) dla kominow
znajdujacych sie w odlegtosci od 3,0 do
10,0 m od tej przeszkody przy dachach
stromych (rys. c),

- €co najmniej na poziomie goérnej krawedzi
przeszkody (zastony) dla kominéw usytu-
owanych w odlegtosci od 1,5 do 3,0 m od
przeszkody (rys. c),

- co najmniej o0 0,3 m wyzej od gornej
krawedzi przeszkody dla kominéw usy-
tuowanych w odlegtosci do 1,5 m od tej
przeszkody (rys. c).

wazne jest, aby oddylatowa¢ komin od stropu.
Otwory w stropie powinno sie wykonywac

Z zapasem na swobodne wbudowanie pusta-
kéw kominowych. Miejsca przejscia kanatow
przez strop dobrze oddzieli¢ za pomoca wetny
mineralnej (chociaz sama budowa ksztattek

Niekiedy na wysokos$¢ komina wptyw moze
miec otoczenie. Wysokie budynki oraz drze-
wostan moga zaburzac ich dziatanie, co row-
niez nalezy uwzglednic.

a)

>06m

b)

Pokrycie
fatwo
zapalne

>129

4
03m

Pokrycie niepalne,
niezapaline ub
trudnozapaline

21lm




Fot. autor

Fot. 10 Odpowiednia wysokosc¢ ponad dachem i odlegtos¢ od przeszkédd (zaston) zapewnia prawidtowq prace
komina i bezpieczenstwo ppoz.

czesto juz to zapewnia). Izolacja dodatkowo za-
bezpieczy konstrukcje przed ew. wysoka tem-
peraturg panujacg wewnatrz komina (dotyczy
urzadzen o wysokiej temperaturze spalin).

Przejscie przez dach

Newralgicznym miejscem jest rowniez przejscie
przez dach. Mozna je zrobi¢ z zastosowaniem
dylatacji albo za pomoca specjalnego moco-
wania zapewniajgcego przemieszczanie sie
konstrukcji dachu wzgledem komina. Tego typu
systemy zapewniajg mniejszg smukto$é komina.

Wysoko$¢ ponad dachem

Kominy powinny mie¢ odpowiednig wysokos¢
ponad dachem - to zapewni im prawidtowe dzia-
tanie. Wymiary te s3 ujete w normie [3], co praw-
da dotycza kominéw murowanych, ale zapisy sto-
suje sie réowniez do systemowych (patrz ramka).

Ocieplenie

Przejscie komina przez dach, czyli ze strefy ogrze-
wanej na zewnatrz powinno by¢ wykonane z za-
chowaniem odpowiedniej izolacyjnosci cieplne;j.
Bez tego obudowa z pustakéw bytaby mostkiem
cieplnym w kierunku pionowym w gore. Dlatego
tak wazne jest jego ocieplenie, ktére nalezy
wykonac na wysokosci nie mniejszej niz 50 cm
ponizej potaci dachowej do samej czapy komino-
wej. Grubos¢ i materiat ocieplenia dobiera sie do

przeznaczenia komina. Jesli jest on podtaczony
do kominka lub kotta na paliwo state, zaleca sie
ocieplenie wetna mineralna (niezaleznie od zasto-
sowania izolacji pomiedzy ksztattkg kominowa

a rurg ceramiczna).

Wykonczenie

Kominy sg elementami, ktore nalezy wykonac
raz a dobrze. Dotyczy to rowniez wykonczenia.
Powinno by¢ bezpieczne w uzytkowaniu, trwa-
te i niewymagajgce odnawiania na etapie uzyt-
kowania budynku. Najczesciej obudowy ponad
dachem wykonuije sie jako ocieplone i otyn-
kowane tynkiem strukturalnym, jednak jest to
rozwigzanie dosy¢ nietrwate. Lepiej zastosowacé
obudowe z klinkieru lub blachy - tego rodzaju
wykonczenia nie wymagaja odnawiania, jesli s
wykonane prawidtowo i z dobrych materiatow.

Zamontowanie kratek wentylacyjnych
Waznym elementem jest zamontowanie kratek
wentylacyjnych przewietrzajgcych komin i za-
pewniajacych odprowadzenie wilgoci. Musza
by¢ one odporne na dziatanie czynnikdéw at-
mosferycznych. Nalezy zwréci¢ uwage na pra-
widtowe uksztattowanie zaciecia termoizolacji
w gniezdzie zamocowania kratek - aby nie byto
skierowane do wewnatrz. Wéwczas wiatr nie
spowoduje wciskania wody deszczowej pomie-
dzy ocieplenie a ksztattki kominowe.

73




74

W przeciwnym razie bed3 sie stale pojawiac
zacieki wewnatrz budynku przy kominie.

Akcesoria poprawiajace dziatanie

Niekiedy trzeba poprawi¢ dziatanie kominéw
wentylacji grawitacyjnej. Mozna to zrobi¢ za
pomocg nasad, ktére zwiekszajg cigg kominowy.
Dobiera sie je ze wzgledu na ksztatt wylotu i ma-
teriat, z ktérego sg wykonane. S3 tez specjalne
nasady na kominy dymowe - czesto stosuje sie
tzw. strazaka, zapewniajacego staty ciag. Tego
typu nasada ustawia sie zawsze ,z wiatrem” i po-
woduje powstanie podcis$nienia w przewodzie, co
ma znaczenie, gdy komin jest jeszcze nienagrzany.

Dostep do kominéw

Wedtug przepiséw [2] wyloty przewoddw komi-
nowych powinny by¢ dostepne do czyszczenia

i okresowej kontroli (§ 146 ust.1), dlatego nalezy
zapewni¢ do nich bezpieczne dojécie - mogg to
by¢ tawy i schody kominiarskie. Dostep moze
by¢ zapewniony przez wytaz dachowy, okno po-
taciowe lub za pomocg drabiny dostawionej przy
okapie dachu. Rozwiagzanie zalezy od wysokosci

i ksztattu dachu oraz usytuowania kominow.

Kominki wentylacyjne

To dosy¢ tatwe rozwiagzania i korzystniejsze
cenowo niz tradycyjne kominy murowane lub

Z pustakow kominowych. W zaleznosci od pokry-
cia stosuje sie systemowe rozwigzania czesto ofe-
rowane przez producenta. Najczesciej sg stoso-
wane jako zakonczenie wentylacji grawitacyjnej.

1/2024

Fot. 11 Do obudowy komina ponad dachem mozna wykorzysta¢ blache
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Prefabrykowana konstrukcja dachu nad halg supermarketu

Prefabrykaty drewniane:
sciany, stropy, wiazary

Drewniana prefabrykacja zazwyczaj kojarzy sie

z budownictwem mieszkaniowym, jednorodzinnym, warto

jednak zwrdci¢ uwage na mozliwosci tej technologii.

Prefabrykowane sciany, stropy oraz wigzary dachowe moga

mie¢ duze wymiary i rozpietosci pozwalajace na realizacje

o wiele wiekszych obiektow.

To jedna z najcieplejszych technologii na rynku.
W prefabrykowanych $cianach szkieletowych
drewno stanowi tylko 10-15% budulca, wiek-
szo$¢ to materiat izolacyjny, dlatego ich wspot-
czynnik przenikania ciepta moze by¢ lepszy niz
w przypadku murowanej $ciany dwuwarstwo-
wej. Ponadto, ze wzgledu na brak proceséw mo-
krych przy wznoszeniu drewnianych konstrukgji
modutowych, wykorzystuje nawet 70% mniej
wody niz budownictwo tradycyjne. Budowanie
z prefabrykatéw minimalizuje tez ilo$¢ strat

z produkgji i odpaddéw powstajgcych na miejscu
budowy oraz ogranicza ich wptyw na otoczenie.

Fot. MG Dachy

Piotr Czernek

Wszystkie elementy w technologii prefabryko-
wanego szkieletu drewnianego sg wykonywa-
ne zgodnie z projektem budowlanym, czesto
przygotowanym za pomocga oprogramowania
przystosowanego do wspoétpracy z centrami

obrébczymi CNC, wytwarzajgcymi poszczegdlne

prefabrykaty. Wykonuije sie je z wykorzystaniem
dobrej jakosci drewna suchego o wilgotnosci
12-18%, klasyfikowanego zgodnie z norma
PN-EN 338:2016-06 ,Drewno konstrukcyjne.
Klasy wytrzymatosci” oraz PN-EN 336:2013-12
»2Drewno konstrukcyjne. Wymiary, dopuszczalne
odchytki”. Jest ono pozbawione wad typowych

1/2024 BUDUJ Z GEOWA
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v

dla klasycznego drewna, jak wszelkie krzywizny,
zwichrowania, réznice wymiarowe przekroju.

Prefabrykacja otwarta i zamknieta

Budynki prefabrykowane z drewna mogg

by¢ wznoszone w technologii otwartej lub
zamknietej.

W technologii otwartej w fabryce powstaja
drewniane szkielety $cian, stropéw czy dachéw
wykonczone od zewnetrznej strony usztywnia-
jacymi ptytami drewnopochodnymi. Po zmon-
towaniu konstrukcji na placu budowy nastepuje
montaz pokrycia dachowego, oktadziny elewa-
cyjnej oraz okien i drzwi. Po zakonczeniu stanu
zerowego uktada sie instalacje, izolacje termicz-
n3a i akustyczng, a nastepnie paroizolacje oraz
poszycie i oktadziny wewnetrzne.

Technologia zamknieta to bardziej zaawan-
sowany i obecnie czesciej wykorzystywany
system budowy. W zaktadzie produkcyjnym
powstajg kompletne wielowarstwowe $ciany
zewnetrzne o drewnianym szkielecie, z ocie-
pleniem i obustronnym poszyciem, elemen-
tami instalacji, a nawet z zamontowanymi
drzwiami, oknami, parapetami i petnym wy-
konczeniem od zewnatrz i od srodka. Trzeba
tu wspomniec o prefabrykowanej wiezbie da-
chowej - wigzarach (forma otwartej prefabry-

1/2024

Montaz elementéw tworzqgcych ten dom energooszczedny zajgt dwa dni

Fot. STEICO

kacji), ktére wykonuje sie wg projektu w fabry-
ce i dostarcza na budowe. S3 tez producenci,
ktorzy wytwarzaja panele dachowe, czyli frag-
menty wiezby z ociepleniem, izolacjami prze-
ciwwilgociowymi, a nawet rusztem z kontrtat

i tat przygotowanym do uktadania pokrycia.
Mozliwe jest nawet wykonanie drewnianych
schodéw prefabrykowanych, ale niewielu pro-
ducentéw oferuje taka ustuge.

Prefabrykowane Sciany i stropy

Najmniejsze prefabrykaty to panele $cienne
(zwane czasem modutami) z drewna litego lub
klejonego, ktérych potaczenia po zmontowaniu
trzeba uszczelni¢, zeby m.in. zachowac ciggtos$é
izolacji z folii paroizolacyjnej. Elementy tatwo
przewiez¢ samochodem dostawczym. Warto
pamietaé, ze w tym przypadku istotna jest
modutowos¢ - projekt budynku dopasowuje
sie do okreslonych, powtarzalnych wymiaréw
paneli.

Wielkowymiarowe prefabrykaty to cate scia-
ny, fragmenty stropéw i dachéw, ktére maja
drewniang konstrukcje szkieletowg wypetniong
termoizolacja (najczesciej wetng mineralng, ale
tez styropianem). Wazna kwestig w technologii
prefabrykowanego szkieletu drewnianego jest
uktad warstw przede wszystkim w $cianach



TECHNIKA

Tynk

Sciana zewnetrzna 4E, gr. 38 cm, U = 0,10 W/(m2K)

zewnetrznych, zapewniajacy trwatosc¢ i energo-
oszczedno$¢ konstrukgji (patrz ramka).

W scianach zewnetrznych szkielet drewniany
wypetniony termoizolacja jest z zewnatrz obto-
zony ptytami drewnopochodnymi lub cemento-
wo-wtdknowymi. Przegrody sa docieplone cien-
ka warstwg styropianu albo wetny mineralnej

i wykonczone tynkiem na podktadzie klejowym
z siatka. Elewacje moga by¢ wykonane takze

z innych materiatow - desek, ptytek lub cegiet

Wetna mineralna elewacyjna

Ptyta konstrukcyjna o podwyzszonej
wytrzymatosci na zniszczenia, ogien i wilgoc

Wetna mineraina

Folia paroizolacyjna

Ruszt instalacyjny
Konstrukcja z drewna C24

Wetna mineralna

Ptyta GK o podwyzszonej wytrzymatosci na
zniszczenia, ogien i wilgoé

klinkierowych, wg zamoéwienia inwestora. Od
wewnatrz $ciany pokryte sg folig paroizolacyjng
i wykonczone ptytami gipsowo-kartonowymi
albo gipsowo-wtdéknowymi, zaleznie od projek-
tu i potrzeb budynku.

Sciany dziatowe buduje sie z profili drewnia-
nych lub stalowych, wypetnia wetng mineralna
jako izolacjg akustycznga i obustronnie wykan-
cza oktadzing z ptyt g-k (w tazienkach i kuch-
niach - z ptyt odpornych na wilgo¢).

Wylewka mixokret

Folia budowlana

Styropian podtogowy

Plyta OSB

Strop SPU

Konstrukcja z drewna C24

Ruszt aluminiowy

Folia paroizolacyjna

Plyta GK

1/2024 BUDUJ Z GEOWA
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Elementy maja przygotowane peszle pod in-
stalacje elektryczng oraz miejsca na instalacje
wod.-kan. i c.o. Niektore firmy oferuja Sciany,
majgce od wewnatrz dodatkowy ruszt instala-
cyjny, miedzy elementami ktérego umieszcza
sie wszelkie przewody i rury oraz ostania okta-
dzing z ptyt. Przestrzeh miedzy elementami
instalacji i rusztu zostaje dodatkowo ocieplona
wetna gr. 5 cm, co poprawia parametry cieplne
i akustyczne catej przegrody.

Okna oraz parapety zewnetrzne montuje sie
(na budowie lub juz w fabryce) przy zachowa-
niu zasad cieptego montazu oraz za pomoca
uszczelek rozpreznych i specjalnych kotnierzy
w $cianach.

Stropy prefabrykowane mogg mie¢ konstrukcje

nos$nga z belek np. dwuteowych typu I-Beam
wys. 30 cm, ktérych stopki s wykonane

z drewna klejonego, a srodnik z ptyty OSB.
Elementy stropowe majg poszycie z ptyt
drewnopochodnych i zwykle sg wykonczone
od spodu ptytami g-k. Dostepne sg réwniez
masywne stropy z paneli z drewna klejonego.

Wigzary w formie kratownic sprawdzajq sie zaréwno
w budownictwie jednorodzinnym, jak i obiektach prze-
mystowych, uzytecznosci publicznej oraz rolniczych

Prefabrykowane wigzary dachowe

Wiazary w formie kratownic sprawdzaja sie
zaréwno w budownictwie jednorodzinnym, jak
i obiektach przemystowych, uzytecznosci pu-
blicznej oraz rolniczych. Do produkcji tych ele-
mentéw wiezby najczesciej stosuje sie wysokiej
klasy skandynawskie drewno $wierkowe - pod-

dane odpowiedniej obrébce suszenia termiczne-

go, wizualnie sortowane do klasy C24 (ewentu-
alnie C30) i czterostronnie strugane

SCIANY | STROPY - TYPOWY UKLAD WARSTW

Ponizej podano przyktady najczesciej stosowa-

nych warstw w prefabrykatach drewnianych.

Przekroj przez sciane zewnetrzna (od we-

wnatrz):

e ptyta gipsowo-kartonowa GK lub GKF lub
gipsowo-wtdknowa np. Fermacell,

e paroizolacja,

e konstrukcja no$na z certyfikowanego drew-

na klejonego,
e termoizolacja - wetna mineralna, styropian,
wetna drzewna, granulat z wtékien drzew-

nych, wtdkna celulozowe; czesto stosuje sie

dwie warstwy izolacji,

e poszycie zewnetrzne najczesciej z ptyt
drewnopochodnych o wysokiej odpornosci
na wilgod,

e wiatroizolacja,

e wykonczenie zewnetrzne $ciany, np. obli-
céwka drewniana, cegty klinkierowe, tynk
cienkowarstwowy potozony na styropianie
lub ptytach cementowo-wiérowych.

1/2024

Przekroj przez strop miedzykondygnacyjny:

e wykonczenie posadzki - podtoga drewnia-
na, terakota, panele podtogowe,

e jastrych betonowy - dociaza strop, popra-
wia akustyke i pozwala na utozenie posadz-
ki, rowniez z ogrzewaniem podtogowym,

e styropian - izolacja akustyczna, umozliwia
utozenie pod warstwag jastrychu instalacji, np.
wodnej, elektrycznej, centralnego ogrzewania,

e folia budowlana/membrana - zabezpiecza
przed wnikaniem wilgoci do wnetrza przegrody,

e ptyta V100/MFP/OSB3 - przenosi obcigze-
nie rownomiernie na belki stropowe,

e belki stropowe - elementy konstrukcyjne
stropu, przestrzen miedzy nimi moze by¢
wypetniona izolacjg akustyczng; belki mogg
pozosta¢ widoczne od spodu,

e izolacja akustyczna i termiczna - najczesciej
wetna mineralna,

e paroizolacja,

e ruszt wsporczy pod ptyty GKF,

o ptyty GKF - zewnetrzna warstwa wykorczeniowa.

Fot. MG Dachy



Montaz paneli dachowych

z fazowanymi krawedziami. Wigzary te mogg
miec zdecydowanie wieksza rozpietos¢ od kla-
sycznych wiezb dachowych - ok. 13-15 m, w nie-
ktérych konstrukcjach nawet do 30 m, a w dachu
tukowym - do 35 m. Oparte jedynie na $cianach
zewnetrznych tworzg dachy o réznym nachyleniu
i potaci: jednospadowe, dwuspadowe, mansardo-
we, kopertowe, a takze tukowe, co daje szerokie
mozliwosci ksztattowania wnetrza budynku.

Pasy dolne wigzaréw mogg petnic funkcje belek
stropowych dla strychu lub poddasza uzytkowe-
go. Woéwczas sg zaprojektowane i wykonane

z drewna litego (pojedynczych lub zdwojonych
belek) lub z belek z wbudowanymi kratow-
niczkami stalowymi typu Posi Joist. To drugie
rozwigzanie czesto spotyka sie w budynkach
energooszczednych, ze wzgledu na mozliwos$é
umieszczenia w azurowej konstrukgji izolacji

z wetny mineralnej, a takze usztywnienie podtogi
oraz zredukowanie skrzypien.

Do taczenia elementéw wigzaréw wykorzystuje
sie ptytki kolczaste (znane takze jako kolczatko-
we, wielokolcowe i gwozdziowe) z ocynkowanej
lub nierdzewnej blachy stalowej w réznych ty-
pach, wielkos$ciach i wytrzymatosci dostosowa-

Fot. STEICO

nej do obliczonych naprezen w weztach.
Ptytki maja wyttoczone kolce o dt. 8-20 mm

i gr. 1-2 mm, ktére wprasowuje sie w drewno
Z obu stron tgczonych pretéw i pasdw wigzara,
zwykle za pomocg prasy typu C lub stotowe;j.

Coraz wieksze mozliwosci linii produkcyjnych
pozwalajg tworzy¢ elementy dachowe o wyzszym
stopniu prefabrykacji. Niektore firmy oferujg cate
fragmenty wiezby, dostarczajg je na budowe

i montujg zaledwie w kilka godzin. Najprostszym
rozwigzaniem s3 panele dachowe - odcinki pota-
ci o ustalonej dtugosci, zwykle obejmujagce cztery
sagsiednie krokwie potgczone poprzecznymi fata-
mi. Znajdujace sie w panelach belki dwuteowe

i ocieplenie majg wys. 40 cm, a na zewnetrzne
poszycie jest nabity ruszt z kontrtat i fat w rozsta-
wie dostosowanym do pokrycia. Z takich paneli
wykonuije sie przewaznie dachy dwuspadowe.
Montuje sie po dwa, opierajac je na przeciwle-
gtych murtfatach i tgczy w kalenicy. Sasiadujace

Z soba panele skreca sie srubami przez skrajne
krokwie.

Producenci oferuja tez panele ze sztywnym

poszyciem od zewnetrznej strony, zabezpieczo-
ne folig dachowg lub nawet ocieplone wetng
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mineralng. Sa réwniez panele zawiasowe - pary
paneli potaczone przegubowo w miejscu kale-
nicy, ktére rozktada sie na budowie i montuje
w odpowiednim miejscu dachu.

Pokryciem prefabrykowanego dachu moze by¢
np. blacha na rabek, blachodachéwka moduto-
wa, dachoéwka, papa termozgrzewalna, mem-
brana EPDM lub PVC.

Drewno lite klasy C24

Drewno konstrukcyjne w kl. C24 - czesto
wykorzystywane w technologii prefabrykacji
drewnianych budynkéw - to wg obowigzuja-
cych przepiséw i norm budowlanych materiat
wymagany u inwestoréw do zastosowania na
prefabrykowane konstrukcje dachowe, domy
szkieletowe, stropy czy Sciany.

Najlepsze drewno konstrukcyjne w kl. C24

(0 odpornosci na zginanie 24 MPa) produko-
wane jest z drewna $wierkowego lub sosno-
wego, suszone komorowo (osigga wilgotnosc
16-18%) i czterostronnie strugane, co nadaje
mu gtadka strukture, poprawiajacg odpornosc
elementéw na dziatanie ognia, wysoka odpor-
nos¢ na zaparzenie, plesnie i grzyby. Prawidto-
wy stopien wysuszenia drewna jest jego bar-
dzo wazna cecha, poniewaz wysoka wilgotnos$¢
wptywa na sktonnos¢ do zgieé i odksztatcen,
co przektada sie na zagrozenia dla stabilnosci
budynku. Im bardziej wysuszone drewno kon-

= I

Elementy wielkowymiarowe z drewna klejonego

BUDUJ Z GEOWA 1/2024

W prefabrykatach drewnianych wykorzystywane jest
drewno konstrukcyjne w kl. C24 tzw. KVH

strukcyjne, tym lepsze s3 jego wtasciwosci
mechaniczne, stabilno$¢ wymiarowa, ale tez

i wyzsza cena. Deski mogg mie¢ dt. do 6 m,

a przekroje o wymiarach np. gr. 45 mm i szer.
od 95 do 245 mm (co 25 mm). Drewno takie
jest wykorzystywane w konstrukcjach dachow,
stropdw, Scian i szkieletéw budynkdéw.

Drewno klejone

Z drewna klejonego - o bardzo wysokiej jakosci
i doskonatych wtasciwosciach konstrukcyjnych
- tworzy sie m.in. panele oraz belki. Te ostat-
nie moga miec¢ tukowe ksztatty i bardzo duze
rozpietosci, co umozliwia stosowanie tego typu
drewna do budowy duzych obiektéw kuba-
turowych. Warstwy drewna konstrukcyjnego
moga by¢ klejone krzyzowo, warstwowo lub na
mikrowczepy.

Fot. GLULAM.PL

Fot. GLULAM.PL



CLT (ang. Cross Laminated Timber) - zbudowa-
ne z warstw drewna konstrukcyjnego sklejo-
nych na krzyz za pomoca zywic syntetycznych.
Jest lekkie, o duzej wytrzymatosci i stabilnosci,
a takze wysokiej odpornosci ogniowej (masyw-
ne przekroje) - utrzymuje swoja nosnos¢ nawet
podczas pozaru, nie odksztatca sie ani nie peka,
na powierzchni tworzy warstwe wegla, ktéra
chroni reszte drewna (rdzen) przed spaleniem.
CLT jest wykorzystywane do wykonania kon-
strukcji Sciennych i stropowych/dachowych
prefabrykatéw. Umozliwia tworzenie wielko-
wymiarowych ptyt konstrukcyjnych o bardzo
wysokich parametrach wytrzymatosciowych

i wymiarach nawet ok. 350 x 1650 cm i gr. do
28 cm. Moze by¢ réwniez stosowane w formie
masywnych paneli o dt. do 20 m, szer. do 4 m

i gr. od 10 cm, ktére mogg miec fabrycznie wy-
konane otwory na okna i drzwi oraz przejscia
instalacyjne. Takie elementy montuje sie na bu-
dowie za pomocg metalowych tacznikdéw, wkre-
téw ciesielskich, gwozdzi, kotkéw lub sworzni,
tworzac nawet wielokondygnacyjne budynki.
Po zmontowaniu trzeba je ociepli¢ i wykonaé
elewacje.

Warto tu wspomniec¢ o tzw. belkach LVL, ktére
powstaja z wielu sklejonych i sprasowanych
warstw forniru. Sg lekkie i bardzo wytrzymate,
dlatego sprawdzajg sie jako elementy majace
przenosi¢ najwieksze obcigzenia - podwaliny,
oczepy, podciagi, ptatwie, nadproza.

Standardowo majg dt. od 2,7 do 3,24 m,

szer. 16-40 cm i gr. miedzy 4 a 7,5 cm, ale moz-
na zamawia¢ wieksze lub mniejsze. LVL to row-
niez materiat do wykonywania duzych paneli.
S3 one Izejsze od paneli CLT, poniewaz maja
budowe kanatowa. Mozna z nich budowa¢é
sciany, stropy i poszycia dachdw.

BSH (niem. Brettschichtholz) - rodzaj tzw. drewna
inzynieryjnego, klejonego warstwowo, przede
wszystkim kl. GL24, GL28 oraz GL30. Sktada sie

z tzw. lameli uktadanych w tym samym kierunku
jedna na drugiej, co zapewnia doskonatg wy-
trzymatodé, stabilnosé i trwatosé prefabrykatéw.
Izoluje termicznie i akustycznie, a duze przekroje
elementow zapewniajg réwniez wysoka, okreslong
w projekcie odpornos¢ ogniowa. Drewno BSH
moze by¢ uzywane do budowy konstrukgcji o du-
zych rozpietosciach, takich jak np. dzwigary dacho-
we nad salami sportowymi, przemystowymi oraz
basenami. Wysokosci elementéw mogg osiagac
ponad 2 m, a df. ponad 50 m.

KVH (niem. Konstruktionsvollholz) - to certy-
fikowane drewno klejone na mikrowczepy -
oznacza ,drewno konstrukcyjne petne”, o $cisle
okreslonych wtasciwosciach mechanicznych.
Produkowane jest gtéwnie z tarcicy $wierko-
wej, znacznie rzadziej - sosnowej (okresowo
takze daglezja), przede wszystkim w kl. C24

i w jakosci przemystowej. Drewno jest suszone

N\ ,“LQ‘.\:,‘ N il A

Elementy handlowe z drewna klejonego warstwowo (tzw. BSH)
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komorowo, a nastepnie klejone po dtugosci na
ztacza klinowe pod odpowiednim cisnieniem.
Podczas obrébki materiatu usuwane sg miej-
scowo wystepujace wady drewna wptywajgce
na parametry wytrzymatosciowe, np. nadmier-
ne pekniecia, duze otwory po sekach. Proces
ten w uprzemystowionych zaktadach odbywa
sie w petni automatycznie i mechanicznie za
pomocg odpowiednich skaneréw, ultradzwie-
kéw oraz rentgendw. Stabilnos¢ wymiarowa
tego drewna sprawia, ze doskonale nadaje sie
do precyzyjnych konstrukgji obrabianych w no-
woczesnych centrach obrébczych CNC.
Najczesciej dostepne przekroje z KVH mieszczg
sie w przedziale od 4 x 6 do 16 x 28 cm z grada-
cja szerokosci i wysokosci co 2 cm. Standardowo
wystepuje w df. 13 m, ale dostepne sg réwniez
pakiety krotsze np. 5, 7, 8, 9, 10 m. Mozna takze
zamowic zestawienia elementéw pod konkretny
projekt. Drewno KVH jest powszechnie uzywa-
ne gtéwnie w budownictwie mieszkaniowym
m.in. do konstrukcji prefabrykowanych Scian,
stropdw, a takze elementéw dachowych.

Zautomatyzowana produkcja

Produkcja prefabrykowanych konstrukcji szkie-
letowych oraz wigzaréw dachowych obecnie
odbywa sie gtéwnie na zautomatyzowanych

WARTO WIEDZIEC

Najpopularniejsze technologie prefabryko-
wanych budynkéw drewnianych:

e HBE (Huttemann Brettschichtholz Elemente),
e TFH (Tadeks Fertig Haus),

e CTL BBS,

e System WCH,

o SIP (Structural Isolated Panels).

Wiecej na ten temat napiszemy w kolejnych
wydaniach BzG.

liniach technologicznych. Wykorzystywane

w zaktadach sterowane komputerowo maszy-
ny CNC (o doktadnosci 1-2 mm), prasy oraz
system projekcji laserowej do wspomagania
montazu konstrukcji wigzarowych i szkieleto-
wych dajg pewnos¢ zgodnosci wyprodukowa-
nych elementéw z projektem. Maszyny CNC
zaprojektowane sg gtdwnie do szybkiego

i precyzyjnego przycinania, jak réwniez obrébki
(wiercenie, frezowanie, szczelinowanie, znako-
wanie, opisywanie) prostych elementow z drew-
na. Kazdy pociety element ma swoja unikalng
nazwe - naniesiong recznie przez operatora lub
nadrukowang automatyczng drukarka pity.

Do produkcji prefabrykatéw o konstrukcji
szkieletowej wykorzystuje sie stoty montazo-
we, tzw. motylkowe, z funkcjg automatycznego

budowlanym

1/2024

Wszystkie elementy w technologii prefabrykowanego szkieletu drewnianego sq wykonywane zgodnie z projektem

Fot. MG Dachy
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Tectofix - urzgdzenie do montazu prefabrykatéw

dociskania ramy oraz przewracania elementu
na drugg strone, pitag formatyzujaca do ciecia
ptyt do prefabrykatéw oraz stanowiskiem do
tynkowania i mocowania stolarki w pionowo
stojacej Scianie.

Ciekawym rozwigzaniem jest Tectofix

- zaawansowane urzadzenie zaprojektowane
specjalnie do montazu tego typu prefabryka-
téw, takze o nietypowych ksztattach, jak tuki,

(www.domyexpert.com, luty 2024 r.)

Koszt budowy domu z poddaszem o pow. catk. 69,4 m? do stanu deweloperskiego to ok. 222 tys. zt brutto

koputy i zaawansowane geometrie. Umozliwia
automatyczne, precyzyjne i szybkie taczenie
elementéw drewnianych, eliminujgc koniecz-
nos¢ recznego wykonywania tych operacji, przy
jednoczesnym zachowaniu wysokiej jakosci.
Minimalizuje ilo$¢ odpaddw i zmniejsza zuzycie
energii w procesie budowy. Kazdy segment ma
precyzyjnie wyprofilowane wypusty i wgtebie-
nia, ktére idealnie pasuja do siebie i sg tagczone
przy pomocy specjalnych zaczepéw.

1/2024 BUDUJ Z GEOWA
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Fot. GLULAM.PL (przedstawiciel Tectofix w Polsce)
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Wtérna hydroizolacja
pozioma metoda iniekgc;ji

dr inz. Barttomiej

Monczynski
specjalizuje sie w za-
gadnieniach hydro-
izolacji budynkow

84

Fot. autor

Fot. 1 Mury historyczne charakteryzujq sie znaczng
grubosciq oraz niejednolitqg strukturg

W pierwszej czesci artykutu [1] opisano wy-
zwania, z jakimi musi zmierzy¢ sie kosztory-
sant, ktory na tapete wzigt wykonanie wtér-

nej hydroizolacji poziomej metodg iniekcji
chemicznej, m.in. w miejscach potaczen oraz
krzyzowania sie Scian, czy tez taczenia réznych
poziomow izolacji.

Nie mniejszym wyzwaniem jest wykonanie wtér-
nej hydroizolacji strukturalnej w przegrodach

1/2024

- wyzwanie dla
kosztorysanta cz. 2

Jak odtworzy¢ izolacje pozioma metod3 iniekcji w murach
warstwowych i zawierajacych puste przestrzenie? Na czym
polega iniekcja impulsowa i metoda rurki infuzyjnej?

Rys. 1 Przyktady budowy muréw warstwowych, Zrédto [2]

o nieregularnej (nomen omen) strukturze.
Bowiem wiele budynkéw, nie tylko historycznych,
ma wielowarstwowe konstrukcje Scian. Zarowno
w zewnetrznych, wewnetrznych, jak i posrednich
warstwach tych uktadéw mogg wystepowad
wolne przestrzenie (pustki) o réznej wielkosci
i ksztatcie (fot. 1, rys. 1). Z kolei w budynkach
nowszych do wznoszenia $cian stosuje sie naj-
czesciej elementy drazone (pustaki) [2].

W przypadku prac iniekcyjnych wolne prze-
strzenie w przegrodzie powodujg niekontrolo-
wany wyptyw stosowanego preparatu iniekcyj-
nego. W zwigzku z tym moze by¢ wymagane
(choé nie zawsze jest to mozliwe) wykonanie
iniekcji metoda impulsowa lub rurki infuzyjnej [3],
wzglednie stosowanie stosowanie specjalnych
pakerow lub lanc iniekcyjnych (rys. 2).



Rys. 2 Wykonanie iniekcji w murze warstwowym:
a - tradycyjnymi pakerami
b - lancami iniekcyjnymi, Zrédto [4]

Metoda rurki infuzyjnej i iniekcja
impulsowa

Iniekcje grawitacyjng w murach zawierajacych
wolne przestrzenie, bez koniecznosci wcze-
$niejszego ich uzupetnienia, mozna przeprowa-
dzi¢ tzw. metoda rurki infuzyjnej, nazywanej
réwniez metodg watkéw dozujacych [5].

W nawierconym otworze umieszcza sie rurki
infuzyjne (watki) wykonane z materiatow kapi-
larnie chtonnych, ktére sg nastepnie nasaczane
preparatem iniekcyjnym. W wyniku dziatania
niewielkiego nadcisnienia preparat iniekcyjny
wykrapla sie na powierzchni rurki, a nastepnie
jest absorbowany przez materiat budowlany
(rys. 3). Absorpcja preparatu przez mur moze
réwniez nastepowac bezposrednio z materiatu
watka (w miejscu styku rurki z materiatem bu-
dowlanym).

Rys. 3 Metoda rurki infuzyjnej, Zrédto [5]
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Rys. 4 Iniekcja impulsowa, Zrédto [5]

Réwniez iniekcja impulsowa (pulsacyjna) pozwa-
la na wykonanie iniekcji w murach zawierajacych
puste przestrzenie, a takze w przegrodach war-
stwowych bez koniecznosci wczedniejszego wy-
petniania szczelin. W tej metodzie srodek inie-
kcyjny - koncentrat mikroemuls;ji silikonowych
(SMK) - wprowadzany jest do muru przez ste-
rowane elektronicznie urzadzenie impulsywne,
cyklicznie wytwarzajace ci$nienie. Odbywa sie
to za posrednictwem perforowanej lancy ($red-
nica otwordw perforacyjnych nie przekracza za-
zwyczaj 1 mm), ktéra umozliwia rozprowadzenie
preparatu w murze (rys. 4) [5]-[7].

Zasadg dziatania iniekcji impulsowej jest zréznico-
wanie czasu trwania impulséw i dtugosci przerw
od fazy iniekgji - czas impulsu wynosi zwykle od
0,5 do 2,5 sekundy, natomiast przerwy miedzy
nimi od 0,5 do 5 minut. W fazie poczatkowe;j sto-
suje sie dtuzszy czas trwania impulséw przy krét-
szych przerwach pomiedzy nimi, natomiast w dal-
szych etapach reguta ta ulega odwréceniu (tab.).
Czas trwania iniekgcji dla odcinka obstugiwanego
przez pompe (do 64 otwordw iniekcyjnych) wy-
nosi najczesciej od 5 do 10 godzin [7].

Wypetnianie wolnych przestrzeni
W murze

Najbezpieczniejszym rozwigzaniem - réwniez
w szerszym kontekscie, tj. nie tylko z punktu wi-
dzenia skutecznosci zabiegu iniekcyjnego - jest
jednak stworzenie w strefie iniekcji jednolitej
struktury przegrody poprzez wypetnienie wol-
nych przestrzeni. Przy czym zabieg ten musi by¢
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Przebieg iniekcji impulsowej (nastawy czasowe) [7]

. Mozliwosé Faza Czas iniekcji Liczba Czas przerwy
Materiat .. .. . . . .
penetracji iniekcji [min] impulséw [min]
Cegta Wstepna 10 5 2
Faza l 60 20 3
Bardzo chtonny
Faza ll 120 30 4
Faza lll 180 30 6
Wstepna 15 5 3
Faza | 60 15 4
Chtonny
Faza ll 150 30 5
Faza lll 210 30 7
Wstepna 20 5 4
Faza | 75 15 5
Mato chtonny
Faza ll 175 25 7
Faza lll 240 30 8
Kamien naturalny Wstepna 18 6 3
Faza | 60 15 4
Bardzo chtonny
Faza ll 150 30 5
Faza lll 180 30 6
Wstepna 20 5 4
Fazal 60 12 5
Chtonny
Faza ll 180 30 6
Faza lll 210 30 7
Wstepna 25 5 5
Faza | 90 15 6
Mato chtonny
Faza ll 210 30 7
Faza lll 240 30 8

przeprowadzony w taki sposdb, aby zastosowany

materiat wykazywat odpowiednig przyczepnosc,

wigzat bezskurczowo oraz miat wtasciwosci
uszczelniajace (byt wodoszczelny i niehigroskopij-
ny). Do uzupetniania ubytkow, szczelin, otwartych
spoin oraz pekniec stosuje sie najczesciej zaprawy

o niskiej lepkosci - tzw. suspensje [3], [8]. Alterna-

tywnie wykorzystuje sie rowniez iniekcyjne, dwu-

komponentowe pianki poliuretanowe (PUR)

o nastepujacych wtasciwosciach [2]:

e s3 to materiaty dwukomponentowe, ktére po wy-
mieszaniu oraz dodaniu katalizatora (regulujacego
proces rozprezania) powoli pecznieja, az do po-
wstania twardej, wytrzymatej na Sciskanie, niekur-
czliwej, hydrofobowej, drobno- i zamknietokomér-
kowej pianki - wigzanie i twardnienie materiatu
rozpoczyna sie dopiero po zakonczeniu ekspansji,

e lepko$¢ mieszaniny dostosowana jest do wa-
runkéw wykonywania zalewania lub iniekcji
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(wzrasta ona nieznacznie do momentu zakon-
czenia ekspansji materiatu),

e rozszerzalnos$¢ materiatu (zwiekszenie obje-
toéci od 4 do 14 razy) réwniez dostosowana
jest do warunkéw prowadzenia prac,

e majg wysoka wytrzymatos$¢ na sciskanie
(w zaleznosci od rozszerzalnosci),

e wykazujg wysoka przyczepnos¢ do niechton-
nych oraz chtonnych (zaréwno suchych jak
wilgotnych) podtozy,

e majg zamknietokomérkowg (wodoszczelng)
strukture,

e nie wykazujg wtasciwosci higroskopijnych,

e wykazuja niskg przewodnos¢ cieplng (dobre
wtasciwosci termoizolacyjne).

Geste wypetnienie pustek pianka zapobiega
niekontrolowanemu rozprzestrzenianiu sie oraz
wyciekom s$rodka iniekcyjnego.




W celu wykonania hydroizolacji poziomej metoda
iniekcji mozna wykona¢ nowe odwierty w do-
wolnym miejscu Sciany, ktérej pustki wypetniono
piankg PUR.

Aby obliczy¢ ilo$¢ pianki poliuretanowej niezbedna
do wypetnienia wolnych przestrzeni, nalezy okre-
$li¢ objetos¢ pustki (pustek), ktdra nalezy wypetnic
i podzieli¢ przez przewidziang ekspansje zywicy:

Obje to$¢ wolnych przestrzeni( dnt )
Werost objetoscizywicy | x—krotny )

Tlos$¢ materiatu kg |=

Materiat moze by¢ wprowadzany do muru
recznie lub przy uzyciu pompy iniekcyjne;j.
Po stwardnieniu zywicy mozna przystapi¢ do
wykonywania wtérnej hydroizolacji poziomej.

Wtérna hydroizolacja pozioma
W murze warstwowym

Po zlokalizowaniu oraz okresleniu rozmiaréw
pustki wykonuje sie (najczesciej w formie na-
wiertéw) otwory wypetniajgce w odpowiedniej
odlegtosci od dna pustki. W otwory wprowadza
sie suspensje cementows lub zywice poliure-
tanowa w ilosci dostosowanej do rozmiaréw
pustki. W przypadku zywicy nalezy uwzgledni¢
czas (od momentu wymieszania), w ktérym roz-
poczyna sie przyrost objetosci.

Nalezy przy tym zwrécié¢ uwage na nastepujace

aspekty (rys. 5) [2]:

e ilos¢ zastosowanego materiatu wypetniajace-
go uzalezniona jest od objetosci wolnej prze-
strzeni i przewidywanego przyrostu objetosci,

e wielkos$¢ nawiertow zalezy od sposobu wykona-
nia iniekgji: w przypadku aplikacji recznej maja
srednice min. 30-50 mm, a przy wykorzystaniu
odpowiedniej pompy iniekcyjnej ok. 15 mm,

e materiat wprowadza sie do pustek na wys. w mu-
rze co najmniej 30 cm powyzej dna pustki lub
z uwzglednieniem zdolnosci pecznienia materiatu,

e pustke trzeba wypetnié¢ na wys. maks. 20 cm
a nastepnie zamknac¢ nawierty,

e nalezy wykonac otwory kontrolne.

Po catkowitym utwardzeniu materiatu mozna
przystapi¢ do wykonania wtasciwych otworéw

40-50 cm
| e —

maks
20 cm

Rys. 5 Wstepne wypetnienie pustek w murze warstwo-
wym przed wykonaniem iniekcji, Zrédto [2]

1 - pustka wypetniona suspensjq cementowgq lub
piankg PUR

2 - nawierty wykonane poziomo lub pod kgtem
w taki sposéb, aby iniekcja obejmowata wszystkie
warstwy muru

3 - iniekcja (preparat iniekcyjny dobrany do para-
metréw muru)

Rys. 6 Sposéb wykonania iniekcji po wstepnym wypet-
hieniu pustki w murze warstwowym, Zrodto [2]

iniekcyjnych, ktére czesciowo bedg przebiegac
przez utwardzong suspensje lub pianke (rys. 6).
Wypetnienie wolnych przestrzeni w murze (lub
innej przegrodzie) moze by¢ integralng czescig
iniekcji wielostopniowej, wykonywanej (podobnie
jak iniekcja impulsowa) przy zastosowaniu koncen-
tratow mikroemulsji silikonowych (SMK) [9].
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a - osadzenie pakeréw

b - iniekcja suspensji cementowej (1 etap)
¢ - wykonanie kanatu dla iniekcji mikroemulsjq silikonowq (tzw. lancq testowq)
d - iniekcja mikroemulsji silikonowej (2 etap)

Rys. 7 Iniekcja wielostopniowa, Zrédto desoi.de

Sktadaja sie na nig trzy rézne etapy, stosowa-

ne w kombinacji, w zaleznosci od rodzaju

i struktury muru [5], [7], [9]:

1 etap - iniekcja suspensji cementowej w celu
wypetnienia rys i wolnych przestrzeni

2 etap - iniekcja mikroemulsji silikonowej (kon-
centrat rozcienczony wodg w stosunku
1:10-1:15)

3 etap - iniekcja aktywizatora alkalicznego

Jesli wymagane jest wstepne wypetnienie rys

i pustek w murze, mozna zrezygnowac z zasto-
sowania aktywizatora, poniewaz wymagane
srodowisko alkaliczne zostanie zapewnione
dzieki zawiesinie cementowej. Nalezy zatem
przeprowadzi¢ etapy 1 i 2 (etapy 2 oraz 3 prze-
prowadza sie przy murach bez pustek).

W takim przypadku po uptywie 30 do 60 minut
od wprowadzenia suspensji nastepuje iniekcja
mikroemulsji (rys. 7). Cisnienie iniekcji uzalez-
nione jest przede wszystkim od wytrzymatosci
muru - przy wypetnianiu pustek stosuje sie
zazwyczaj ci$nienie rzedu 0,2-0,3 MPa, nato-
miast mikroemulsja silikonowa podawana jest
pod cisnieniem od 0,3 do 0,6 MPa.

Aby zapewnié prawidtowe rozprowadzenie pre-
paratu iniekcyjnego (mikroemulsji) w systemie
kapilar, iniekcja powinna by¢ prowadzona przez
okres 10-20 minut [7].

Wtérna hydroizolacja pozioma
w murze z pustakéw ceramicznych

Pustaki $cienne posiadaja znaczng ilos¢ wolnych
przestrzeni o zréznicowanej geometrii. Jesli dojdzie

1/2024

do zawilgocenia sciany z pustakéw na skutek
kapilarnego podciaggania wilgoci, wykonanie

w takim murze wtérnej izolacji poziomej metoda
iniekcji jest znacznie utrudnione - praktycznie
niemozliwe bez wypetnienia wolnych przestrzeni.
Réwniez w takim przypadku czesciowe lub catko-
wite wypetnienie pustek powietrznych suspensjg
cementowg lub zywica poliuretanowg umozliwia
przygotowanie konstrukgji $ciany do wykonania
iniekcji. W zaleznosci od rodzaju pustakéw oraz
ksztattu drazen, otwory do napetniania sg wyko-
nane w taki sposdb, aby wttaczany materiat wy-
petniat i uszczelniat system komor od zewnatrz do
wewnatrz. Po stwardnieniu suspens;ji/pianki moz-
na przystapic¢ do zrobienia nowych otworéw

w celu przeprowadzenia wtasciwej iniekcji [2].

W praktyce wypetnienie pustek w murze war-
stwowym, a szczegodlnie drgzen w pustakach
ceramicznych okazuje sie trudne do osiggnie-
cia i/lub ekonomicznie niewskazane. W takich
sytuacjach nalezy zastosowac technologie
kremoéw iniekcyjnych lub zdecydowac sie na
metode mechaniczng (wybrac wariant bardziej
ekonomiczny) [9].

Jak policzy¢ koszty

Kalkulacje kosztéw wykonania iniekcji wielo-
stopniowej mozna prowadzi¢ na podstawie
KNR nr AT-25 ,Iniekcje budowlane”, natomiast
iniekcji zamykajacej i wypetniajacych otwory
w murach na podstawie KNR AT-27 ,Hydro-
izolacje”. W obu przypadkach mozna rowniez
skorzystac z katalogéw opracowanych przez



producentéw materiatéw stosowanych do inie-
kcji. Przy czym podkreslenia wymaga fakt, ze
zuzycie materiatu zastosowanego do wypetnie-
nia wolnych przestrzeni (zywicy poliuretanowej
lub suspensji cementowej) nalezy za kazdym
razem rozliczy¢ powykonawczo.
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Podwyzszony komfort
akustyczny i pogtos
w budynkach - wymagania

i wytyczne

Wymagania w obiektach o podwyzszonym standardzie akustycznym
sa zdecydowanie trudniejsze do spetnienia niz te wynikajace

z obligatoryjnych przepisow. Jakie sg klasy akustyczne dla budynkow
i lokali? Jak ograniczyc¢ pogtos w pomieszczeniach?

W ostatnich latach zaktualizowano wiele norm
dotyczacych akustyki, powstato réwniez kilka
nowych, ktére dotyczg podwyzszonego stan-
dardu akustycznego w obiektach. Z uwagi na
dazenie do zapewnienia bardziej komfortowych
warunkow uzytkowania budynkéw mozna za-
obserwowac coraz czestsze wdrazanie tych
wiasnie norm. Miedzy innymi opracowano
nowg czes$¢ 5 normy z serii PN-B-02151
Akustyka budowlana [1], w ktorej okreslono
wymagania dotyczace ochrony przed hatasem
w budynkach mieszkalnych o podwyzszonym
standardzie akustycznym i zasady klasyfikacji
akustycznej tych budynkéw lub ich wydzielo-
nych zwartych czesci.
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Wytyczne te powstaty w odpowiedzi na badania
przeprowadzone wsérdd mieszkancow budyn-
kow, ktére wykazaty, ze zapewnienie komfortu
akustycznego wiaze sie nie tylko ze spetnieniem
wymagan normowych, ale réwniez z subiektywnag
oceng warunkow akustycznych przez uzytkowni-
koéw. Hatas oceniany jako$ciowo pozwala zapew-
ni¢ mieszkancom poczucie intymnosci, spokoju

i bezpieczenstwa. Konsekwencjg operowania tym
pojeciem jest koniecznos¢ okreslenia wystarczaja-
cej izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynku
dla zapewnienia tych warunkdw [2]. Stad wartosci
graniczne dla przedstawionych w normie klas aku-
stycznych zostaty przyjete wtasnie w oparciu

o badania jakos$ciowe zadowolenia uzytkownikdw.

Fot. Paul Prescott/Dreamstime.com



Dotychczasowe wymagania akustyczne

W Unii Europejskiej nie ma ujednoliconej formy
wymagan w stosunku do izolacyjnosci aku-
stycznej przegréd w budynku. Podana jest cata
gama mozliwosci (zestaw roznych wskaznikéw),
sposrod ktérych w poszczegdlnych panstwach
wybierane sg konkretne rozwigzania [2].

Dotychczasowe wymagania stawiane przez ob-
ligatoryjne normy w Polsce [5, 6] nie zapewniaja
zadowalajgcego rozwigzania. Badania pokazuja,
ze zaledwie 30-40% o0sdb jest w petni zado-
wolonych z obecnego komfortu akustycznego
w ich miejscach zamieszkania. Obecnie pod-
stawg projektowania jest trzecia cze$s¢ normy
PN-B-02151-3 [6], ktora jest obligatoryjna, ale
coraz czesciej pojawia sie potrzeba zapewnienia
ochrony przed hatasem lepszej niz standardowa,
wtasnie w oparciu o norme PN-B-02151-5 [1].

Pogtos w pomieszczeniach

Miedzy innymi, zwraca sie wiekszg uwage na
konieczno$¢ zmniejszenia pogtosu w pomiesz-
czeniach, zwtaszcza w obiektach uzytecznosci
publicznej, w ktérych najwazniejsze jest zapew-
nienie prawidtowej, nieznieksztatconej mowy.

W Warunkach Technicznych [3] w § 323, pkt 2
wskazano, ze ,Pomieszczenia w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecz-
nosci publicznej nalezy chronié przed hatasem {(...)
pogtosowym, powstajqgcym w wyniku odbic fal
dZzwiekowych od przegrdd ograniczajgcych dane
pomieszczenie.” Ponadto w § 326, pkt. 5 zazna-
czono, ze ,W pomieszczeniach budynkoéw uzy-
tecznosci publicznej, ktérych funkcja zwigzana jest
z odbiorem mowy lub innych pozgdanych sygnatéw
akustycznych, nalezy stosowac takie rozwiqgzania
budowlane oraz dodatkowe adaptacje akustycz-
ne, ktore zapewniq uzyskanie w pomieszczeniach
odpowiednich warunkéw okreslonych odrebnymi
przepisami. Adaptacje akustyczne nalezy wykony-
wac z materiatéw o potwierdzonych wtasnosciach
pochtaniania dzwieku wyznaczonych zgodnie

z Polskg Normq okreslajgcq metode pomiaru po-
chtaniania dzwieku przez elementy budowlane.”

Wymagania oraz wytyczne prowadzenia badan
dotyczacych pogtosu mozna znalezé w normie
PN-B-02151-4 [7]. Hatasem pogtosowym be-
dziemy nazywac sktadowg hatasu powstajaca
w wyniku odbi¢ fali akustycznej od powierzch-
ni ograniczajacych to pomieszczenie oraz od
obiektow w nim sie znajdujacych, a wskazni-
kiem transmisji mowy jest jako$¢ transmisji
pod wzgledem jej zrozumiatosci. Natomiast
chtonno$¢ akustyczna okreslac bedzie poziom
pochtaniania dzwieku w danym pomieszczeniu
lub powierzchni konkretnego elementu.

W pomieszczeniach, w ktérych odbywa sie
komunikacja stowna nalezy zapewni¢ od-
powiedni czas pogtosu T oraz zrozumiatosc
mowy, za ktére odpowiada wskaznik transmi-
sji mowy STI. Pogtos wymaga projektowania
odpowiedniego ksztattu, wymiaréw i kubatury
pomieszczenia, rozmieszczenia powierzchni

i ustrojow o optymalnych wtasciwosciach po-
chtaniajacych, odbijajacych i rozpraszajacych
dzwiek oraz ograniczenia tzw. poziomu tta
akustycznego.

Wymagania dotyczace T oraz STl podano

w tab. 1 normy [7]. Generalnie przyjmuje sie,
ze naturalne brzmienie dZzwieku bedzie za-
pewnione przy wystepujacych mozliwie ma-
tych réznicach w czasie pogtosu T w poszcze-
gb6lnych badanych normowo czestotliwosciach
(250 - 8000 Hz). Jesli chodzi o STI, to istotne
jest wzajemne umiejscowienie méwcy i stu-
chaczy. Czas pogtosu podaje sie w sekundach
i jest on rézny w zaleznosci od kubatury i prze-
znaczenia pomieszczenia. Generalnie powinien
wynosi¢ miedzy 0,6 a 1 s w pomieszczeniach,
ktérych funkcja zwigzana jest z odbiorem
mowy lub innych sygnatéw akustycznych.

W pozostatych pomieszczeniach czas pogtosu
bedzie oscylowat w duzo wiekszym zakresie

- miedzy 0,6 a 2,5 s (szczegotowe wymagania
zawarto w tab. 2 normy [7]).

Badanie pogtosu zwigzane jest z chtonnoscia
akustyczna pomieszczenia A. Parametr ten
okresla mozliwosci pochtaniania energii fal aku-
stycznych poprzez powierzchnie pomieszczen
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lub specjalne komponenty w nim sie znajdujace
- innymi stowy jest to zdolnos$¢ pomieszczenia
do ttumienia i pochtaniania powstajacych

w nim fal dzwiekowych. Chtonno$¢ akustyczna
wyrazana jest jako krotnos¢ powierzchni S rzu-
tu pomieszczenia (wyrazonej w m?). Wytyczne
dotyczace A dla réznego typu pomieszczen
okreslono w tab. 3 normy [7].

Pomiary pogtosu, zrozumiatosci mowy
i chtonnosci akustycznej

Pomiary czasu pogtosu T przeprowadza sie zgod-
nie z norma PN-EN SO 3382 cze$¢ 1 i/lub 2.

Pomiar wskaznika transmisji mowy STI prze-
prowadza sie wg normy PN-EN 60268-16,
gdzie pole akustyczne wytwarzane jest za po-
moc3a ,sztucznych ust” tzw. ,artificial mouth”,
a ich usytuowanie i ukierunkowanie powinno
by¢ minimum w dwdch pozycjach, w jakich
zwrocony jest moweca.

Chtonnos¢ akustyczna A pomieszczenia obliczana
jest dla czestotliwosci f wynoszacej kolejno 500,
1000 i 2000 Hz, a wyznaczana jest ze wzoru:

n o
A:Z; {1’,-5|.+Z f'!Lﬂb‘I.hl.+£iilm-r
gdzie: . =
n - liczba powierzchni i
o - liczba obiektéw j
a, - wspotczynnik pochtaniania dzwigku
powierzchni i
S, - pole powierzchni i [m?]
A,p;j ~ Chtonnosc akustyczna pojedynczego
obiektu j [m?]
A,;, — chtonnos¢ akustyczna wynikajaca z po-
chtaniania dzwieku przez powietrze [m?],
wyznaczana ze Wzoru:
Ay =4mV
gdzie:
m - mocowy wspdtczynnik pochtaniania
dzwieku w powietrzu [Np/m]
V - kubatura pomieszczenia [m?]

Pogtos jest jedng ze sktadowych badanych

w ocenie podwyzszonego komfortu akustycz-
nego - wymaganie D (tab. 1).
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Podwyzszony komfort akustyczny

Norma, ktéra zawiera wskazania dotyczace
podwyzszonych wymagan akustycznych jest
czes$¢ 5 serii norm PN-B-02151 [1]. Przedsta-
wiono w niej zasady klasyfikacji akustycznej
budynkéw lub ich wydzielonych czesci w kon-
tekscie podwyzszonego standardu akustyczne-
go. Ze wzgledu na rézne rodzaje wystepujacego
hatasu wskazano wymagania czastkowe, ktére
zestawiono w tabeli wraz z odwotaniem do
czesci norm, w ktorych zdefiniowano podsta-
wowe wymagania (tab. 1).

W normie [1] w odniesieniu do kazdego

z wymagan czastkowych (A, B, C1, C2i D)
okreslono klasy akustyczne, dla ktérych progi
dopuszczalnego hatasu s3 takie same lub bar-
dziej restrykcyjne niz zawarto to w wymaga-
niach podstawowych. Wytyczne te podane sg
kolejno w tablicach 2-6 ww. normy (publikuje-
my je w wersji internetowej artykutu na bzg.pl)

Kazde z wymagan czastkowych posiada
wytyczne:
e A - w poziomie odniesienia do wyznaczania
minimalnej wartosci wskaznika R’A,2 [dB],
e B - dopuszczalnego poziomu dzwieku A [dB],
e C1 - wartosci wskaznikéw izolacyjnosci
R'A,l [dB] iR’A72 [dB],
e C2 - wartosci wskaznika L'n’W [dB],
e D - chtonnosci akustycznej pomieszczenia [m?].

Warto zwrécié uwage, ze wymaganie D doty-
czy zapewnienia odpowiedniego pogtosu, po-
zostate dotyczg réznych zrédet dzwieku.

Klasy akustyczne

Kazda z tabel 2-6 [1] okresla progi dla pieciu klas
akustycznych nazwanych w normie AQ-0,
AQ-1, AQ-2, AQ-3i AQ-4. Przy czym klasa
AQ-0 przyjmuje takie wartosci, jakie zostaty
wskazane w normach obligatoryjnych [5, 6] -
jest to podstawowy standard wymagan.
Najbardziej restrykcyjne wytyczne dotycza klasy
AQ-4 i tym samym jest to klasa o najwyzszym
standardzie akustycznym. Przyktadowo dla



wymagania C1 (ochrona przed hatasem we-
wnetrznym bytowym) dla $ciany miedzy miesz-
kaniami dla klasy AQ-0 wartos$¢ wskaznika musi
wynosi¢ 50 dB, a dla klasy AQ-4 az 62 dB.

W normie [1] wskazano, ze badania nalezy prze-
prowadzac zgodnie z normami PN-B-02151
czesci 2, 3i4, w lokalach, w ktérych zastosowa-
no najmniej korzystne rozwigzania akustyczne.

Tab. 1 Wymagania czastkowe dla budynkéw o podwyzszonym standardzie akustycznym (na
podstawie tabeli 1 z PN-B-02151-5:2017 [1])

Wymagania czastkowe

Rodzaj szczegétowych

Symbol magan Nr normy*
wymagania Zakres ochrony przed hatasem wymaga
zewnetrznym przenikajagcym do minimalna izolacyjnos$¢ PN-B-02151-3
A pomieszczen mieszkalnych akustyczna przegrod
z otoczenia budynku zewnetrznych
wewnetrznym instalacyjnym dopuszczalny poziom hatasu PN-B-02151-2
pochodzacym od urzadzen W pomieszczeniach
stanowiacych techniczne wyposazenie | mieszkalnych
B budynku oraz od innych Zrédet hatasu
wystepujacych w pomieszczeniach
technicznych i ustugowych
zlokalizowanych w budynku
wewnetrznym bytowym powietrznym | minimalna izolacyjno$¢ dzwiekéw | PN-B-02151-3
c1 przenikajagcym do poszczegdlnych powietrznych przegréd
mieszkan z innych pomieszczen oddzielajgcych mieszkanie od
danego budynku pomieszczen przylegtych
wewnetrznym bytowym dopuszczalny poziom PN-B-02151-3
uderzeniowym przenikajgcym do dzwiekéw uderzeniowych
poszczegdlnych mieszkan z innych przenikajgcych do pomieszczen
C2 pomieszczen danego budynku mieszkalnych pochodzace od
zrodet usytuowanych
budynkéw poza danym
mieszkaniu
pogtosowym wystepujgcym minimalna chtonnos¢ PN-B-02151-4**
D w obszarach komunikacji ogdlnej akustyczna
budynkéw wielorodzinnych publiczno$¢ komunikacji
ogolnej

* Numer normy, w ktérej podano wymagania dotyczqce standardu podstawowego
**Nie ma odwotania do tej normy w tabeli normowej

Tab. 2 Wymagania czastkowe dla budynkéw o podwyzszonym standardzie akustycznym
(opracowano na podstawie tab. 7 z PN-B-02151-5:2017 [1])

Ocena spetnienia wymagan akustycznych odnoszacych sie do poszczegélnych
Symbol klasy wymagan czastkowych wg tab. 1 i klas akustycznych
akustycznej C
A B D
(e} Cc2
AQ-0
AQ-1 X X
AQ-2 X X
AQ-3 X
AQ-4

UZYSKANA KLASA AKUSTYCZNA BUDYNKU: AQ-1
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w ktérych najwazniejsze jest zapewnienie nieznieksztatconej mowy

Natomiast sama ocena budynku lub wydzielonej
zwartej jego czesci okreslana jest po wyznaczeniu
wszystkich ocen czastkowych i zestawieniu ich

w tabeli - przyktad oceny korcowej przedstawia tab. 2.

Klase akustyczng okresla najnizsza z uzyskanych
ocen czastkowych. Oznacza to, ze parametry aku-

styczne budynku, lokalu spetniajg wymagania dla
danej klasy w odniesieniu do wszystkich wymagan
czastkowych. Jednostka akredytowana moze wy-
stawié¢ bezterminowe swiadectwo potwierdzajqce
klase akustyczng wyznaczong dla budynku, co
moze by¢ atutem dla wtasciciela nieruchomosci
podczas jego sprzedazy badz wynajmu.

KOMFORT AKUSTYCZNY - ZMIANY W WYMAGANIACH PODSTAWOWYCH

W artykule ,Komfort akustyczny w budynkach
mieszkalnych” BzG 4/2023 [8] opisano zasady
projektowania zawarte w normach i instruk-
cjach, majacych na celu spetnienie podstawo-
wych wymagan zwigzanych z zapewnieniem
komfortu akustycznego w budynkach.
Wyrézniono wytyczne obligatoryjne wynika-

jace z Warunkow Technicznych oraz wskazano

dodatkowe wymagania wprowadzone wraz
z aktualizacja normy PN-B-02151-2:2018 [5].

W pazdzierniku 2023 r. uzupetniono zapisy
w Warunkach Technicznych dotyczace wy-
magan akustycznych [9] dla:

e drzwi wejsciowych w § 326, ust. 2, pkt 1:
- Z tym, Ze drzwi wejsciowe do mieszkania
7 klatki schodowej lub korytarza komunikacji
0g0lnej powinny miec izolacyjnosc akustyczng
nie mniejszq niz 37 dB”;

e Scian i stropéw w § 326, ust. 4 pkt 4ai 4b:
,4a. Sciany wewnetrzne i stropy oddzielajgce
lokale mieszkalne w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym powinny spetnia¢ wymagania
akustyczne jak dla przegréd miedzy lokalami

mieszkalnymi w budynku mieszkalnym wielo-
rodzinnym okreslone w Polskiej Normie doty-
czgcej wymaganej izolacyjnosci akustycznej
przegréd w budynkach.

4b. W budynku mieszkalnym:

1) jednorodzinnym z dwoma lokalami,

2) jednorodzinnym w zabudowie szeregowej lub
blizniaczej,

3) wielorodzinnym

- wykonywanie robét budowlanych w lokalu nie
moze pogorszy¢ wymagan akustycznych okre-
slonych w analizie w zakresie rozwigzan tech-
nicznych i materiatowych majqgcych na celu
spetnienie wymagan akustycznych, o ktorej
mowa w przepisach wydanych na podstawie
art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 .
- Prawo budowlane.”.

Bardzo wazne jest tez, ze jako obligatoryjng
ustalono nowa wersje normy PN-B-02151-
2:2018 [5] oraz dodano inne zaktualizowane
lub zastepujace juz nieobowigzujgce normy
dotyczace prowadzenia pomiaréw akustycz-
nych np. PN-EN ISO 10052:2007.

Danny Raustadt/Dreamstime.com
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Wymagania w obiektach o podwyzszonym stan-
dardzie akustycznym sg zdecydowanie trudniejsze
do spetnienia niz te wynikajgce z obowigzujacych
przepiséw. Co wiecej, ocena koricowa i przyporzad-
kowanie do danej klasy akustycznej budynku lub
wydzielonej jego czesci jest okreslone przez najnizej
oceniong ceche, co wskazuje na konieczno$¢ za-
pewnienia jak najwyzszego komfortu akustycznego
w kazdym z badanych wymagan czastkowych.

Podsumowanie

Podejmowane dziatania i obserwacje pokazuja,
ze komfort akustyczny stanowi coraz bardziej
istotny czynnik, ktéry nalezy uwzgledniac
podczas projektowania i realizacji budynkéw,
zwitaszcza mieszkalnych. Warto przypomnieé,
ze ochrona przed hatasem i drganiami zostata
zapisana w podstawowych aktach prawnych,
jako jeden z najwazniejszych elementéw na
réwni z nosnosciag konstrukcji, energooszczed-
noscig czy bezpieczenstwem pozarowym.

Ostatnio wprowadzone zmiany w Warunkach
Technicznych [3] wskazuja, ze w polskich prze-
pisach ,wtaczane s3" coraz wyzsze wymagania
obligatoryjne. To bedzie zmuszato inwestorow
do realizacji obiektéw o wyzszym standardzie
akustycznym i pozwoli zapewnic lepsze warunki
bytowe w zakresie komfortu uzytkowania

i redukcji hatasu w pomieszczeniach.
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organizacja i zarzadzanie w budownictwie,
zréwnowazone budownictwo i zwigzany z nig
cykl zycia obiektéw budowlanych (tj. eksplo-
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Elastyczne wyktadziny
podiogowe - linoleum,
PVC i kauczuk

Producenci wyktadzin elastycznych maja w swojej ofercie
produkty ogdlnego zastosowania, jak i do obiektow, dla ktorych
obowiazuja specyficzne normy i wymagania. Dla inwestora poza

Jarostaw walorami wizualno-technicznymi, duze znaczenie bedzie miat

Maliniski  koszt zakupu i utrzymania.

Tym, co pierwsze rzuca sie w oczy po wejsciu zgodnie z ich przeznaczeniem (o parametrach,
do pomieszczenia jest przede wszystkim jego oznaczeniach i normach dla wyktadzin pisali-
efekt wizualny. Jednak przy wyborze wyktadzin ~ $my w BzG 4/2023).

zdecydowanie wazniejsze sg cechy techniczne

anizeli wrazenia estetyczne. Czasami (oby jak Wyktadzina a rodzaj obiektu
najrzadziej) moze sie zdarzyé, ze wyktadzina

piekna, ale parametry techniczno-uzytkowe nie  Nic jednak nie stoi na przeszkodzie, by potaczy¢

spetniajg wymagan dla danego typu obiektu. design z parametrami uzytkowymi. Aby utatwic¢
Stad tak wazne jest zaznajomienie sie ze spe- wybodr projektantom, architektom wnetrz i inwe-
cyfikacjg techniczng i stosowanie wyktadzin storom, producenci, hurtownie i sklepy grupuija

1/2024
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wyroby tak, aby niezaleznie od tego, z jakiego ma-
teriatu wyktadziny sg wykonane, przyporzadkowac
je do konkretnej grupy obiektowej. Dlatego moze
sie zdarzy¢, ze te sama wyktadzine znajdziemy jako
polecang w kilku typach obiektow.

Do najczesciej spotykanych grup obiektéw naleza:
e edukacyjne, w sktad ktérych wchodza: recep-
cja i obszary wspdlne, korytarze, sale lekcyjne,
tazienki i toalety, ztobki i przedszkola, bibliote-
ki, aule, laboratoria, sale sportowe, prysznice
i szatnie, klatki schodowe, biura, pokoje akade-
mickie, kuchnie, serwerownie, magazynki,

e szpitale i inne obiekty stuzby zdrowia, a w nich:
recepcja i obszary wspélne, korytarze, pomiesz-
czenia sterylne i sale operacyjne, pokoje RTG,
gabinety zabiegowe, sale pacjentéw, tazienki
i toalety, restauracje, biura, klatki schodowe,
sterylizatornie, pralnie, serwerownie, magazyny,

¢ handlowe, wsréd nich: mate butiki, super-
markety, magazyny, biura, tazienki i toalety,
ekspozycje sklepowe, ciaggi komunikacyjne,
przebieralnie,

e hotele i spa, a w nich: recepcja i lobby, sypialnie,
luksusowe sypialnie, korytarze, restauracje i bary,
fitness kluby i sitownie, tazienki, centra i sale
konferencyjne, kuchnie i pralnie, magazynki,

e biura, wsréd nich: otwarta przestrzen biurowa,
biura prywatne, korytarze, recepcja i obszary
wspdlne, klatki schodowe, tazienki i toalety,
magazynki, serwerownie, prysznice, sitownie,
sale konferencyjne, kantyny i kawiarnie,

e sportowe nawierzchnie wewnetrzne, w tym:
sale sportowe, kluby fitness, korytarze, ta-
zienki i toalety, recepcja, kawiarnie, biura,
magazynki, prysznice i szatnie,

e Srodki transportu, wyktadziny do autobusow,
pociggéw, statkdéw i biur,

e przemystowe, a w nich: korytarze, pomieszcze-
nia czyste, klatki schodowe, serwerownie, la-
boratoria przemystowe, biura, toalety, obszary
produkcyjne.

Powyzsza lista praktycznie wyczerpuje wszyst-
kie przypadki, gdzie stosuje sie obiektowe wy-
ktadziny podtogowe. Wystarczy ,wejs¢” w dany
segment i dobra¢ odpowiedni rodzaj dla wybra-
nych pomieszczen.

PrzejdZzmy teraz do podziatu wyktadzin elastycz-
nych wg rodzaju materiatu, z ktérego zostaty
wyprodukowane. W zastosowaniach obiekto-
wych czesto spotkamy linoleum, elastyczne wy-
ktadziny PCW (PVC) oraz kauczukowe.

Linoleum

Pewnie nie wszyscy wiedzg, ale linoleum to naj-
starszy rodzaj pokrycia podtogowego wdrozo-
nego do produkcji. Produkowane jest od roku
1864 do dzis, wg podobnej receptury. Nazwa
linoleum pochodzi z taciny - ,linum” - len,
,oleum” - olej. Jest to produkt naturalny, skta-
da sie w ok. 97% z oleju Inianego, zywicy, oleju
talowego, maczki drzewnej i korka. Wyktadziny
te uznawane s3a za jedne z najzdrowszych i naj-
bardziej higienicznych sposréd wszystkich tzw.
elastycznych pokry¢ podtogowych.

Linoleum moze wystepowac w rolkach lub ptyt-
kach, o grub. od 2 mm do 4,4 mm. W zaleznosci
od typu, wyktadzine mozemy przyklei¢ do pod-
toza lub potozy¢ luzem (loose-lay). Materiat jest
odporny na plamy, zarysowania i wady podtoza.
Mozemy zakupic linoleum o doskonatych wta-
sciwosciach akustycznych, ktére zapewni dobrg
redukcje dzwiekéw uderzeniowych od 15 dB do
19 dB. Dostepne s3 typy o wtasciwosciach roz-
praszajacych tadunek elektryczny, przeznaczone

Linoleum to wytrzymata, trwata na lata, przyjazna
Srodowisku wyktadzina podtogowa.

th. Www.aximo.pl
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Winylowa wyktadzina podtogowa o prostym, stan-
dardowym wzorze, dobrej odpornosci, prasowana

do stref chronionych. Mamy tez do dyspozycji
wyktadziny sportowe powierzchniowo-elastycz-
ne, spetniajagce najnowsze europejskie standardy
podtdg sportowych. Dzieki swoim naturalnym
sktadnikom sg najbardziej ekologiczng wyktadzing
sportowa. Linoleum charakteryzuje sie antyposli-
zgowoscig na poziomie R? i R10. Jest tatwe

w utrzymaniu i wodoodporne, odporne na sciera-
nie i bardzo trwate przez caty okres uzytkowania.
Ze wzgledu na swojg budowe zapewnia mozli-
wos¢ powierzchniowej renowacji. Ewentualne
uszkodzenia mechaniczne badz zaplamienia moz-
na tatwo usunad, polerujac powierzchnie. Moze
by¢ uktadane na ogrzewaniu podtogowym.

Wyktadzina podtogowa PCW (PVC)

Nastepnym kamieniem milowym w historii wy-
ktadzin podtogowych byto uzycie do produkcji
polichlorku winylu. Miato to miejsce w latach
dwudziestych ub. wieku. Wyktadzina podto-
gowa PVC produkowana jest na bazie plastyfi-
kowanego polichlorku winylu z dodatkiem wy-
petniaczy, stabilizatoréw i pigmentdw, ktérych
celem jest uzyskanie pozadanych wtasciwosci
tego typu posadzek. Elastyczne wyktadziny
PVC ze wzgledu na budowe dzielimy na wie-
lowarstwowe (heterogeniczne) oraz jednowar-
stwowe (homogeniczne). llos¢ warstw oraz roz-
norodno$¢ uzytych substancji w decydujgcym
stopniu wptywaja na jako$¢ materiatu.

1/2024

Wyktadziny heterogeniczne zbudowane sg

z kilku warstw: przezroczystej (warstwa Scieral-
na), nadruku, warstwy z wtdkna szklanego oraz
podktadu, dzieki ktérym mozliwe jest uzyskanie
wzorow lepszej jakosci, prawdziwie gtebokich

i maksymalnie odwzorowujgcych np. naturalny
materiat. Wyktadziny PCV heterogeniczne naj-
czesciej wystepuja w grubosciach od 2,0 mm do
4,35 mm, z warstwa uzytkowa od 0,35 mm do
1,95 mm. Mogg by¢ zintegrowane z podktadem
akustycznym. Spotkamy wyktadziny o powierzch-
ni gtadkiej i matowej, a takze niewymagajacej
polerowania. Niektére nadajg sie tez do pomiesz-
czen mokrych lub stale mokrych, w ktérych ruch
odbywa sie przede wszystkim boso (prysznice,
otoczenie basenu, przebieralnie, szatnie).

Wyktadziny homogeniczne oferujg znakomi-
te parametry uzytkowe i trwatos¢ przydatng
zwtaszcza w przypadku obszaréw o bardzo
intensywnym ruchu. Z uwagi na swoja jed-
nowarstwowg budowe nadajg sie do uzytku
zwitaszcza w stuzbie zdrowia, obiektach prze-
mystowych oraz edukacyjnych i uzytecznosci
publicznej. Wystepuja w rolkach i ptytkach,

o grub. od 2,0 mm do 3,5 mm. S3 odporne na
zabrudzenia, zarysowania i $cieranie. Dzieki
odpowiedniemu wykonczeniu powierzchni wy-
ktadziny te sg tatwe do pielegnacji oraz odpor-
ne na wode i chemikalia. Mogg by¢ stosowane
na ogrzewaniu podtogowym.

Wyktadziny PVC pokryte sg specjalistycznymi
powtokami zabezpieczajacymi (najczesciej

Fot. www.aximo.pl

Fot. www.aximo.pl



poliuretanowymi), przez co s bardziej odporne
na zarysowania, a dodatkowa powtoka uta-
twia czyszczenie i konserwacje. Zastosowanie
powtok zwieksza tez w znaczacy sposdb od-
pornos¢ wyktadziny na chemikalia i plamy, co
czyni jg idealnym rozwigzaniem podtogowym,
np. do pracowni chemicznych czy laboratoriow.
Dostepne s3 réwniez wyroby z powierzchnig
pozbawiong pordw, zapewniajgce najwyzsze
wtasciwosci higieniczne, a takze spetniajgce
wszystkie standardy ESD i pomieszczen czy-
stych. Zapobiegajg one wytadowaniom elek-
trostatycznym, ktére moga powodowad awarie
bardzo wrazliwego sprzetu medycznego.

Dla niektorych wyktadzin, w zaleznosci od
kolekgiji, jesteSmy w stanie otrzymac redukcje
dzwiekéw uderzeniowych od 15 dB do 20 dB.
Antyposlizgowosé wynosi od R10 do R12.

S3 tez wyktadziny z mozliwoscig nadruku cyfro-
wego, ktére umozliwiajg tworzenie niepowta-
rzalnych projektow, takze z unikalnym efektem
tréjwymiarowosci.
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Wyktadziny PVC moga by¢ trwale mocowane
do podtoza za pomoca kleju lub utozone luzno,
co zapewnia oszczednosé czasu i kosztow.
Spotkamy tez warianty samoprzylepne.

Kauczuk

Kauczukowe wyktadziny podtogowe to pokry-
cia o wyjatkowej odpornosci. Sg przeznaczone
do ekstremalnego natezenia ruchu pieszych
np. na lotniskach, w srodkach komunikacji
zbiorowej, centrach handlowych, uczelniach.
Sposrdéd innych wyktadzin wyrdzniaja sie nie-
bywatg elastycznoscia.

Wynika to z wtasciwosci fizyczno-chemicz-
nych ich gtéwnego sktadnika - kauczuku.
Obecnie do produkcji uzywa sie tylko do-
mieszki kauczuku naturalnego, wiecej jest
kauczuku syntetycznego, ktéry petni funkcje
substancji wigzacej. Wyktadzina powstaje po
zmieszaniu kauczuku syntetycznego i natu-
ralnego, mineratéw, siarki, pigmentdéw oraz

Fot. www.aximo.pl

Wyktadziny kauczukowe polecane sq do wszelkich obiektéw uzytecznosci publicznej zwtaszcza tych o ekstre-
malnym natezeniu ruchu pieszych.
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czasu i kosztow

innych sktadnikéw. Nastepnie mieszanka jest
poddana procesowi uplastyczniania, kalan-
drowania oraz co najwazniejsze wulkanizacji
w wysokiej temperaturze i pod wysokim ci-
$nieniem. Dzieki temu procesowi uzyskujemy
produkt o ekstremalnie odpornej powierzchni
oraz statych wtasciwosciach elastycznych.
Pierwsza kauczukowa guma na podtoge zosta-
ta wyprodukowana juz w roku 1950.

Wyktadzina kauczukowa wykazuje sie ekstre-
malnie dtugim okresem uzytkowania dzieki uni-
kalnej odpornosci na naprezenia, obcigzenia

i Scieranie. Jest tatwa i ekonomiczna do utrzyma-
nia czystosci, gdyz ma wyjatkowo gestg, szczel-
na powierzchnie. Codzienna pielegnacja to tylko
czyszczenie wodg lub srodkami czyszczgcymi
najlepiej naturalnego pochodzenia. Charakte-
ryzuje sie antyposlizgowoscig do R11. Wartos¢
ttumiennosci krokowej wynosi do 20 dB.

W ofercie producentéw znajdziemy wyktadziny
gtadkie, z nopami (okragte pastylki), o strukturze
reliefowej, wyttaczane lub z mtotkowatg po-
wierzchnia, w réznych wzorach i kolorach.

Grubos¢ waha sie od 2,0 mm do 9,0 mm. Moze
by¢ dostarczona w rolkach lub w ptytkach.
Wyktadziny moga by¢ trwale montowane do
podtoza za pomoca kleju lub uktadane luzem.
S3 tez wyroby fabrycznie wyposazone w wy-
trzymata warstwe kleju.

1/2024

Wyktadziny PVC mogq by¢ mocowane do podtoza za pomocq kleju lub utozone luZno, co zapewnia oszczednosc

Wyktadzine kauczukowg mozna dostosowac
dla pomieszczen komputerowych i laboratoryj-
nych. Natomiast nie powinna by¢ stosowana
we wnetrzach bardzo wilgotnych. Nadaje sie do
stosowania na ogrzewaniu podtogowym.

Podsumowanie

Producenci wyktadzin obiektowych majg w swojej
ofercie produkty ogdlnego zastosowania, jak i do
przestrzeni, dla ktérych obowiazujg specyficzne
normy i wymagania techniczne. Oferujg wykta-
dziny specjalne - akustyczne, antyposlizgowe, na
schody, przewodzace lub odprowadzajace prad itp.

Dla inwestora poza walorami wizualno-tech-
nicznymi, duze znaczenie bedzie miat tez koszt
zakupu. Najtansze bedzie PVC i linoleum dla
wyktadzin ogdlnego stosowania. W przypadku
kauczuku cena moze by¢ o 50-70% wyzsza.
Dla wyktadzin specjalistycznych réznice

w cenach pomiedzy PVC, linoleum a wyktadzi-
ng kauczukowg prawie sie zacieraja.

Inwestor nie powinien jednak zapominac o tacz-
nym koszcie, jaki bedzie ponosit na przestrzeni lat
z tytutu kosztéw utrzymania (tatwosé mycia, sprza-
tania), a takze ewentualnego (de)montazu, wymia-
ny lub naprawy, stad informacja o czasie gwarangji
na produkt moze by¢ cennym dodatkiem i warun-
kiem rozstrzygajacym przy wyborze opciji.

Fot. Stokkete/Dreamstime.com
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Fot. autor

Fot. 1 Czasem jedynym sposobem naprawy elewacji jest demontaz ocieplenia oraz ponowne jego wykonanie
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej

ETICS - naprawa rys i spekari >

rzeczoznawca
. . L. . budowlany
Jakie sa przyczyny powstawania zarysowan i spekan na SITPMB-NOT
elewacji wykonanej w systemie ETICS? Ktore z nich mozna ze specjalnoscia

ochrona budyn-
kow przed woda
ocieplenia i ponowne jego wykonanie? Podstawg jest wtasciwa i korozja biologicz-
ng, rzeczoznawca
mykologiczno-

naprawic, a ktére powoduja koniecznos¢ demontazu

diagnostyka, poniewaz rézne przyczyny moga miec identyczne

objawy wizualne. budowlany PSMB
Zdecydowana wiekszos$¢ wad i uszkodzen sys- zdyskwalifikowac wykonane roboty ocieplenio-
temu ETICS to ewidentne btedy wykonawcze, we, a naprawi¢ mozna je jedynie demontujac
wynikajace z niewiedzy, lekcewazenia aktualnej  wadliwie utozone ocieplenie i wykonac po-
wiedzy technicznej lub checi zaoszczedzenia prawnie od nowa caty system. Naprawa musi
kilku ztotych. Czasem takze ze zbyt matego by¢ poprzedzona ustaleniem powodéw uszko-
uszczegdbdtowienia dokumentacji techniczne;. dzenia. Jest to o tyle trudne, ze rézne przyczy-
Szczegdty nie sg potrzebne do projektu beda- ny moga miec identyczne objawy wizualne.
cego podstawg pozwolenia na budowe, jednak
scedowanie na wykonawce koniecznosci roz- Dodatkowo termoizolacji $cian nie wolno roz-
wigzania detali, w wielu przypadkach skutkuje patrywad¢ w oderwaniu od catosci obiektu; duzy
problemami i to bardzo powaznymi. wptyw na rozwigzania technologiczno-mate-
riatowe beda miaty przede wszystkim balkony,
Waga nieprawidtowosci moze by¢ rézna. tarasy, loggie, itp. Kazda z warstw systemu pet-

Niektdre da sie usunaé stosunkowo niewielkim  ni inng funkcje. Sciana stanowi element nosny,
naktadem sit i kosztow; inne mogg praktycznie termoizolacje i warstwe elewacyjng mocuje
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klej (taczniki mechaniczne petnig jedynie funkcje
,wspomagajaca” dla kleju przy ssaniu wiatru).
Termoizolacja, jak sama nazwa wskazuije, jest
odpowiedzialna za zapewnienie wymaganej cie-
ptochronnosci. Warstwa zbrojgca decyduje

o odpornosci mechanicznej (facznie z termoizo-
lacjg) i trwatosci uktadu, jest odpowiedzialna za
ochrone ptyt termoizolacyjnych i jednoczesnie
musi by¢ trwatym podtozem pod wyprawe ele-
wacyjna. Ta ostatnia z kolei przesadza o estetyce
docieplonego budynku. Tynk (lub farba) w duzej
mierze ma wptyw na odpornos$¢ uktadu na od-
dziatywania atmosferyczne (deszcz, UV) oraz po-
razenie biologiczne. Dlatego zadnej z wyzej wy-
mienionych warstw systemu ocieplen nie mozna
rozpatrywaé w oderwaniu od pozostatych.

Naprawa czy demontaz

Uszkodzenia systemu mozna podzieli¢ na dwa

podstawowe rodzaje:

e powodujace defekty wizualne - zanieczysz-
czenia (brud), glony, mchy, grzyby plesniowe,
efekt ,biedronki” oraz przebarwienia tynku,

e naruszajace integralno$¢ ocieplenia - zaryso-
wania, spekania i odspojenia tynku struktural-
nego, spekania warstwy zbrojacej oraz uszko-
dzenia udarowe (punktowe) tynku, warstwy
zbrojacej i termoizolaciji.

Innym kryterium jest mozliwos$¢ naprawy

uszkodzenia. Takze tu rozrézni¢ mozna dwie

grupy uszkodzen:

e ktdrych naprawa jest niemozliwa ze wzgledu
na brak stabilnosci ocieplenia lub podtoza
pod termoizolacja, jak rowniez ze wzgledu na
niektore zjawiska fizyczne,

e ktére mozna naprawic poprzez ponowne wy-
konanie warstwy zbrojacej lub jej miejscowe
poprawienie.

Osobno rozpatrywac nalezy uszkodzenia, kté-
rych naprawa nie zawsze jest mozliwa bez usu-
niecia usterek elementow przylegtych (balko-
noéw, tarasow, itp.). | nie chodzi tutaj o sytuacje
ewidentne. Kazde prace naprawcze muszg zo-
sta¢ poprzedzone diagnostyka. W przeciwnym
razie usuniete moga zostac wizualne objawy

a nie przyczyny.

1/2024

Typowa naprawa rys i spekan

Do najczesciej spotykanych uszkodzen zaliczy¢
nalezy zarysowania i spekania warstwy elewa-
cyjnej (tynku oraz warstwy zbrojacej). Obraz
zarysowan (przebieg rys) moze by¢ rézny, inna
tez moze by¢ przyczyna ich powstania.

Typowy sposob naprawy zarysowania przebie-

ga nastepujaco:

1. Jezeli warstwa zbrojaca jest uszkodzona,
ale bez naruszenia ciggtosci siatki, przygo-
towanie podtoza sprowadza sie generalnie
do umycia i odtuszczenia powierzchni oraz
usuniecia niestabilnych odspojonych frag-
mentéw tynku.

2. Jezeli siatka jest uszkodzona (przerwana),
konieczne jest usuniecie tynku w obrebie
spekania (zeszlifowanie), odstoniecie siatki
i wklejenie wzdtuz uszkodzenia dodatkowe-
go paska siatki o szerokosci ok. 30 cm, zato-
pionej w zaprawie. Po zwigzaniu kleju nalezy
na naprawianym fragmencie wykonaé nowa
wyprawe tynkarska, starajac sie maksymalnie
zminimalizowad réznice optyczne.

Podane powyzej metody, chociaz mozliwe do
zastosowania majg jedng wade. Jakakolwiek
naprawa powoduje w zasadzie mniej lub bar-
dziej widoczne mankamenty optyczne, co nie
zawsze jest akceptowalne.

Rozwigzaniem jest ponowne wykonanie war-
stwy zbrojacej oraz wyprawy tynkarskie;j.

Po wymaganym przygotowaniu istniejgcej
wyprawy (przez doktadne umycie, odttuszcze-
nie, ewentualne zagruntowanie) zaprawe
klejacg nalezy réwnomiernie rozprowadzi¢ na
powierzchni, dbajgc o doktadne wypetnienie
zagtebien wynikajacych z faktury istniejagcego
tynku. Nastepnie w $wiezym kleju (warstwa
zbrojgca musi by¢ wykonywana jako jedna,
ciggta operacja technologiczna) nalezy zata-
pia¢ kolejne pasy siatki zbrojgcej, pionowymi
pasami, od géry do dotu $cian, stosujgc zakta-
dy min. 10 cm. Prawidtowo zatopiona siatka,
powinna znajdowac sie w warstwie zaprawy
klejgcej nie gtebiej niz w potowie jej grubo-



$ci, a wiec by¢ catkowicie niewidoczna spod
powierzchni kleju. Siatka nie moze réwniez
bezposrednio stykac sie z istniejgcym tynkiem.

Nalezy mie¢ swiadomos$¢, ze koszty jakichkol-
wiek napraw systemow ocieplen w niektérych
sytuacjach moga przewyzsza¢, i to znacznie,
koszt wykonania nowego systemu. Dochodzi
bowiem demontaz istniejacego. Ta sytuacja ma
miejsce, gdy lokalna naprawa jest niemozliwa.
Czynnikiem decydujgcym jest pierwotna przy-
czyna uszkodzen.

Przyktad 1

Prosze popatrze¢ na fot. 2a. To typowy ob-
raz zarysowania powstatego na skutek braku
dodatkowych siatek w narozach otworéw
okiennych. Otwory okienne lub drzwiowe sg
zawsze krytycznymi miejscami - stanowig ele-
ment powodujgcy w naroznikach koncentracje
naprezen. Siatka z wtékna szklanego cechuje
sie wytrzymatoscia na rozcigganie wzdtuz
przebiegu wtdkien. Natomiast naprezenia roz-
ciagajace w naroznikach maja zupetnie inny
kierunek - po przekatnej oczek siatki.

Dlatego naroza otwordéw okiennych i drzwio-
wych (wszystkie, nie tylko gorne) nalezy
wzmocnié¢ kawatkami siatki przyklejonymi
bezposrednio na ptytach termoizolacyjnych
(przed wykonaniem warstwy zbrojacej)

o wymiarach min. 25x35 cm.

Do naprawy mozna by wiec zastosowac me-
tode analogiczna do podanej w pkt. 2 powy-
zej - naprawa lokalna. Jest jedno ,ale”. Przy
uszkodzeniach powodujacych dezintegracje
systemu nie wolno ograniczac¢ diagnostyki

do warstwy zbrojacej. Takie postepowanie
bytoby ewidentnym btedem, tym razem osoby
wykonujacej diagnostyke. Skoro system ETICS
jest uktadem kilku warstw mocowanych do
podtoza (warstwa zbrojaca jest tylko jedng

z nich), to nalezy wykluczy¢ wszelkie inne
czynniki mogace mie¢ wptyw na powstanie
usterki. Absolutnie nie wolno na tym etapie
przerywacé diagnostyki, nalezy usunagé¢ warstwy
termoizolacji tak, aby ocenic¢ sposéb moco-

TECHNIKA

wania samych ptyt, stabilno$¢ podtoza oraz
sposob jego przygotowania do klejenia ptyt
termoizolacyjnych. W tym przypadku usunieto
fragment ocieplenia, a pod wtasciwa termo-
izolacjg stwierdzono obecnos¢ podklejki sty-
ropianowej (fot. 2b).

Fot. 2

a - typowa rysa sugerujqca brak siatek diagonalnych
w narozu otworu okiennego. Podczas diagnostyki nie
stwierdzono ich obecnosci

b - podklejka styropianowa, czyli przyczyna, dla ktérej
naprawa samego zarysowania jest niemozliwa (opis

w tekscie)
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Fot. 3

a - rysa w narozniku pomimo obecnosci siatki diago-
nalnej

b - przyktad rysy, ktorej geometria zdaje sie sugero-
wad, ze jej powodem moze by¢ brak siatek diagonal-
nych (opis w tekscie)

¢ - znaczqcym (jezeli nie gtéwnym) powodem powsta-
nia rysy byty btedy w wykonaniu warstwy zbrojqcej

BUDUJ Z GEOWA 1/2024

Przyktad 2

»#Analogiczne” zarysowania przedstawia fot. 3a

i 3b. Na pierwszym zdjeciu wida¢ spekania w na-
rozniku, pomimo zastosowania siatki diagonalnej
(s one widoczne na zdjeciu). Wprawdzie mozna
dyskutowac na temat kolejnosci wklejania siatki,
ale nie to jest najwazniejsze. Odkrywka poka-
zana na fot. 3b wykazata wprawdzie brak uko-
$nych siatek, ale jednoczesnie stwierdzono, ze
istniejgca siatka petni role ,warstwy rozdzielaja-
cej” (fot. 3c). Skutkiem byto powstanie rysy - ob-
cigzenia termiczne i zwigzane z tym naprezenia
nie mogty zostac przejete przez warstwe zbroja-
ca. Pokazane na powyzszych zdjeciach rysy maja
wspodlng przyczyne. Warstwa zbrojaca musi by¢
wykonywana w jednym cyklu technologicznym:
na podtoze (ptyty termoizolacyjne) naktada sie
zaprawe klejaca, rozcigga siatke i natychmiast,

w ciggu czasu otwartego kleju, wykonuje szpa-
chlowanie, tak aby nie byty widoczne oczka siat-
ki. Jezeli stosuje sie dwie warstwy siatki (narozni-
ki, zaktady) technologia wyglada identycznie: klej
+ siatka + klej +siatka + klej, wszystko metoda
,mokre na mokre”. Wykonawcy czesto popetnia-
ja w tym miejscu podstawowy btad. Naktadajg
klej na podtoze, wtapiaja siatke i pdzniej (niekie-
dy nawet nastepnego dnia) wykonuja szpachlo-
wanie. Skutkiem jest brak petnej hydratacji za-
prawy nakfadanej w drugim przejsciu. Podtozem
jest uprzednio natozona warstwa kleju ktora
wchtania wode niezbedng do procesu hydrataciji.
Jezeli dodatkowo widoczne byty oczka siatki, to
dziata ona jak warstwa rozdzielajaca.

Jedynym mozliwym sposobem naprawy opisa-
nych powyzej uszkodzen jest demontaz ocieple-
nia oraz ponowne jego wykonanie, tym razem
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Jakakol-
wiek naprawa jest nie tylko bezcelowa, ale i wrecz
niemozliwa.

Przyktad 3

Zdarza sie, ze wykonawcy podejmuja probe
naprawy uszkodzen (zarysowan) wbrew jed-
noznacznym zaleceniom specjalistow. Taka
sytuacje przedstawiono na fot. 4a oraz fot. 5a.
Zdjecia pokazuja spekania warstwy zbrojacej



i wyprawy elewacyjnej dwukondygnacyjnego
budynku uzytecznosci publicznej, ocieplonego
wetng, z mineralnym tynkiem strukturalnym.
Podczas diagnostyki majacej na celu ustalenie
przyczyn zarysowan wykonano dwie odkrywki.

Odkrywka przy parapecie wykazata (fot. 4b-c),
ze warstwa zbrojona sktada sie z trzech réz-
nych warstw siatki. Siatka poddana probie
ognia palita sie wolnym ptomieniem, co wska-
zuje na odpowiednie zabezpieczenie widkien
przed alkalicznym $rodowiskiem zaprawy
klejowej. W miejscu wystepowania rysy przy-
czepnos$¢ warstwy zbrojonej do wetny zostata
zachowana; do jej grubosci nie mozna mieé
zastrzezen. Nie stwierdzono obecnosci siatek
diagonalnych w narozach otworéw okiennych.
Zasadnicza izolacja termiczna to ptyty z wetny

mineralnej o gr. 15 cm. W miejscu wystepo-
wania rysy nie jest uszkodzona, ale po wycie-
ciu jej fragmentu warstwa kleju mocujacego
oderwata sie od podtoza przy wyjmowaniu
wycinka (fot. 4d). Dodatkowo grubosc kleju
dochodzita do 2 cm. Podtoze pod wetng przy
potarciu rekg zostawiato slad na palcach. Pro-
by pull-off nie dato sie wykonac.

To, ze w miejscu przebiegu rysy pokazanej na
fot. 4a warstwa zbrojaca wykonana jest nie-
prawidtowo (nie stwierdzono obecnosci siatki
diagonalnej) ma znaczenie drugorzedne. Samo
mocowanie ptyt jest niezgodne z technologia
ETICS. Podtoze musi by¢ nosne - odspojenie
sie kleju od podtoza w potgczeniu z pyleniem
tego ostatniego, Swiadczy o dalece niewystar-
czajacej przyczepnosci uktadu do podtoza.

e o4

X

Fot. 4 a-d - zarysowania powstate na skutek niestabilnego podtoza (opis w tekscie)




Brak wymaganej przyczepnosci powoduje
ostabienie mocowania systemu ocieplen, jak
rowniez zwiekszenie podatnosci na uszkodze-
nia i zarysowania (w skrajnym przypadku grozi
catkowitym oderwaniem od podtoza).

a0

Fot. autor

NRUTRA S S ARATRORS

Fot. 5

Przyktad 4

Na zdjeciu 5a widzimy zarysowanie ocieplenia
nad otworem okiennym. Zasadnicza izolacja ter-
miczna to takze wetna mineralna o gr. 15 cm.

a-e - zarysowania powstate na skutek niestabilnego podtoza
f - mimo niestabilnego podtoza pod ocieplenie, wykonawca podjgt prébe naprawy (nieskuteczng - opis w tekscie)
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Ptyta termoizolacji w miejscy wystepowania
rysy nie jest uszkodzona; do grubosci warstwy
zbrojonej tez nie mozna miec zastrzezen.

W miejscu wystepowania rysy przyczepnosc
warstwy zbrojonej do wetny zostata zacho-
wana, a rozerwanie nastgpito w warstwie ter-
moizolacji (fot. 5b-c). Stwierdzono obecnos¢
mocowania mechanicznego, $rednica talerzyka
byta nieprawidtowa (6 cm zamiast 9 cm). War-
stwe spodnig ptyt przeszpachlowano. Charak-
terystyczne jest to, ze na czesci termoizolacji
stwierdzono jedynie przeszpachlowanie spod-
niej strony klejem, bez zadnego $ladu kleju mo-
cujacego do podtoza (fot. 5d-e). Po poszerzeniu
odkrywki stwierdzono obecnos¢ paska obwo-
dowego i pryzmy. Ptyty przyklejono w rézny
sposob - czesé¢ metoda obwodowo-punktowsa,
natomiast pod czescia nie stwierdzono takiego
klejenia (lub catopowierzchniowego).

Whiosek mogt by¢ tylko jeden: demontaz ocie-
plenia i jego poprawne wykonanie zgodnie

Z wymaganiami technicznymi (przyczynkiem
do demontazu uktadu jest takze brak pryzmy
obwodowej). Wykonawca postanowit jednak
,zaryzykowac” naprawe. Powierzchnie tynku
oczyszczono, zagruntowano oraz wykonano
ponownie warstwe zbrojaca i wyprawe tynkar-
ska. Rezultat pokazano na fot. 5f, lecz spekania
pojawity sie w innych miejscach. Odstoniecie
podtoza i ocena jego stanu pozwala na uniknie-
cie sytuacji, gdy proponowany sposéb naprawy
jest jedynie likwidacja skutkéw, a nie usuwa
przyczyny.

Przyktad 5

Kolejng nienaprawialng ryse przedstawia fot. 6a.
Przyczyna jest w tym przypadku zupetnie inna.
Na zdjeciach 6b-c wida¢ umiejscowienie siat-
ki (btedne) i grubos¢ warstwy zbrojacej (zbyt
duza). Siatka musi znajdowac sie w $rodku
warstwy zbrojacej (by¢ catkowicie zatopiona
w zaprawie), ktorej grubosé powinna wynosic¢
3-5 mm. Pytanie, jakie nalezatoby w tym miej-
scu postawic, dotyczy sposobu przygotowania
podtoza i wykonania warstwy termoizolacji.
Patrzac na fot. 6d, nawet poprawne wykonanie
warstwy zbrojacej nie gwarantowatoby braku

PROCES INWESTYCYJNY

y % -‘; - %4 ',»'1".\". E' ; :
Fot. éa-d - dwie przyczyny powstania rysy i brak mozli-
wosci lokalnej naprawy (opis w tekscie)
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p6zniejszych uszkodzen. W zasadzie demontaz
jest jedynym sposobem skutecznej naprawy.

Przyktad 6

Znaczne szerszej analizy wymagajg wady pokazane
na fot. 7a-c. Tego typu wycieki sg jednymi z trud-
niejszych zaréwno do zdiagnozowania, jak i wy-
eliminowania. Wynika to z tego, ze widzac wode
niejako ,automatycznie przyjmuje sie za pewnik’,
ze jest to kwestia nieszczelnosci. O ile rzecz do-
tyczy osciezy otwordw drzwiowych i okiennych
pod tarasem (fot. 7b), to taki tok myslenia moze
by¢ poprawny, o tyle pod balkonami ocieplanymi
obustronnie (fot. 7a) juz niekoniecznie. Sam uktad
konstrukcyjny ptyty balkonowej (wspornik) powi-

Fot. autor

23

kowo trudne w usunieciu i wymagajq zawsze szczego-
towej analizy cieplno-wilgotnosciowej

BUDUJ Z GFOWA 1/2024

Fot. 7a-c - wady spowodowane przeciekami sq wyjqt-

nien zmuszaé do znacznego poszerzenia zakresu
potencjalnych przyczyn. Wymaga to jednak analizy
cieplno-wilgotnos$ciowej wezta i to w uktadzie 2D
(w niektorych przypadkach nawet 3D). Warstwa
wykonczeniowa z ptytek ceramicznych (fot. 7¢)
takze wymaga specyficznego podejscia diagno-
stycznego.

W nastepnym wydaniu przedstawimy zalecenia
diagnostyczne oraz zestawienie typowych spo-
sobow naprawy systemow ETICS.
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ZAMOWIENIA PUBLICZNE

Fot. Pojoslaw/Dreamstime.com

Dokumenty odniesienia

W opisie zamowienia
- uwaga na btedy!

W opisie przedmiotu zamowienia i projektowanych

Ewa

Wiktorowska
mgr inz. budow-
nictwa, cztonek
Rady Zamowien
Publicznych przy
prezesie UZP

postanowieniach umowy czesto pojawiajg sie btedne odwotania
do niewtasciwych norm lub innych dokumentéw odniesienia,
stosowanych w celu okreslenia wymaganych cech materiatow,
produktow lub ustug.

Projektanci, zamieszczajgc w opisach i specyfi-
kacjach technicznych informacje o cechach wy-
robu budowlanego, ktéry zalecajg zastosowac,
odsytajg do konkretnych norm. Dlaczego?

Norma jest dokumentem przyjetym na zasadzie
konsensusu i zatwierdzonym przez upowazniong
jednostke organizacyjna, ustalajgcym zasady,
wytyczne lub charakterystyki odnoszace sie do
réznych rodzajéw dziatalnosci lub ich wynikdw.
Celem normalizacji jest stosowanie jednolitych
wzorcow postepowania, uporzadkowanie i opty-
malizacja dziatarh w okres$lonym norma zakresie.
Projektowanie w budownictwie z wykorzy-

staniem standardéw okreslonych w normach
zapewnia, ze zaprojektowany obiekt budowlany
spetni podstawowe wymagania, o ktérych mowa
w art. 5 ustawy Prawo budowlane. Ze wzgledu
na opracowanie dokumentéw przez odpowied-
nie organy techniczne normy zawierajg wiedze
ekspercka i najlepsze praktyki z danej dziedziny.

Dokumenty odniesienia
w zamowieniach publicznych

W przepisach zamowien publicznych system
norm jest wskazany jako jeden z mozliwych sys-
temdw odniesienia, ktéry moze by¢ zastosowany
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w opisie przedmiotu zamdwienia do okreslenia

wymaganych cech materiatu, produktu lub ustugi.

Stanowig o tym art. 101 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy

Prawo zaméwien publicznych (dalej Pzp). Innymi

systemami odniesienia wymienionymi w tych

przepisach s przyktadowo:

e europejskie oceny techniczne,

e wspodlne specyfikacje techniczne,

e systemy referencji technicznych ustanowione
przez europejskie organizacje normalizacyjne,

a gdy takich nie ma:

e Polskie Normy,

e krajowe oceny techniczne wydawane na pod-
stawie ustawy o wyrobach budowlanych,

e polskie specyfikacje techniczne dotyczace
projektowania, wyliczen i realizacji robot bu-
dowlanych oraz wykorzystania dostaw,

e krajowe deklaracje zgodnosci oraz krajowe
deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego.

OZNAKOWANIE WYROBOW BUDOWLANYCH

Materiat budowlany musi by¢ réwnoczesnie
zgodny z projektowang specyfikacja techniczng
i posiada¢ oznakowanie potwierdzajace jego
prawidtowe wprowadzenie do obrotu. W Polsce
funkcjonuja réwnolegle dwa oznakowania wyro-
béw budowlanych, znak CE i znak budowlany B.

Zgodnie z przepisami budowlanymi dla kazdego
wyrobu budowlanego objetego norma zhar-
monizowang lub dla ktérego wydana zostata
europejska ocena techniczna - oznakowanie CE
jest jedynym oznakowaniem potwierdzajgcym
zgodno$¢ wyrobu budowlanego z deklarowany-
mi wiasciwosciami uzytkowymi w odniesieniu
do jego zasadniczych charakterystyk, objetych
tg norma zharmonizowang lub europejskg oceng
techniczna, jezeli normy nie ma.

Jezeli wyréb budowlany nie jest objety norma
zharmonizowang i nie zostata wydana dla tego
wyrobu europejska ocena techniczna, co ozna-
Cza, Ze nie majg do niego zastosowania przepisy
Rozporzadzenia nr 305/2011, to taki wyréb bu-
dowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu lub
udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat
(zgodnie z art. 5 ust. 2 ustawy o wyrobach bu-
dowlanych) oznakowany znakiem budowlanym,
lub gdy normy krajowej nie ma - krajowg oceng
techniczna.

Obowigzujace przepisy prawa nie pozwalaja
producentowi oznaczenia wyrobu budowlanego
jednoczesnie oznakowaniem CE i znakiem bu-
dowlanym.
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W zamowieniach publicznych europejski system
odniesienia jest preferowany przed systemem
krajowym, ktéry mozna stosowac jedynie

w przypadku braku Polskich Norm przenoszacych
normy europejskie, norm innych panstw czton-
kowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego
przenoszacych normy europejskie oraz norm, eu-
ropejskich ocen technicznych, specyfikacji tech-
nicznych i systemow referencji technicznych.

Normy w aspekcie opisu przedmiotu zamowienia
zostaty dodatkowo przywotane w § 14 ust. 1 pkt 3
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii
z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegobto-
wego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
-uzytkowego, ktory jednoznacznie nakazuje, aby
poszczegdlne wymagania dotyczace wtasciwosci
wyrobow budowlanych, ktére powinny zostaé za-
stosowane do objetych przedmiotem zaméwienia
robét budowlanych oraz niezbedne wymagania
Zwigzane z ich przechowywaniem, transportem,
warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg
jakosci - odnosi¢ do postanowien norm.

Zgodnie z art. 101 ust. 3 Pzp przez norme na-
lezy rozumiec specyfikacje techniczng przyjeta
przez krajowa, europejska lub miedzynarodowa
instytucje normalizacyjng w celu powtarzalne-
go i statego stosowania, ktérej przestrzeganie
nie jest obowigzkowe, w tym Polskg Norme,
norme europejska lub norme miedzynarodowsa.

Btedy w opisie przedmiotu
zamowienia

W opisie przedmiotu zamdwienia i projektowa-
nych postanowieniach umowy czesto znajduja sie
btedy wynikajace z odwotywania sie do niewta-
sciwych norm lub innych dokumentéw odniesie-
nia, a takze niedopuszczenia rozwigzan rowno-
waznych. Oto niektére z nich.

Odwotanie do aprobat technicznych w przy-
padku braku normy

Zgodnie z aktualnym stanem prawnym (patrz rys.)
od 1 stycznia 2017 r. jedynymi dokumentami,

ktorymi moze postuzyc sie wykonaweca sg
deklaracje wtasciwosci uzytkowych z norma
zharmonizowana, a gdy jej nie ma - z europej-
ska oceng techniczng, lub w przypadku rynku
krajowego - z krajowa deklaracjg wtasciwosci
uzytkowych okreslonych w Polskiej Normie,

a gdy jej nie ma z krajowa deklaracjg techniczna.
Od 2017 r. nie wydaje sie juz aprobat tech-
nicznych, tym samym w opisach wymagan po-
winno znalez¢ sie odestanie do krajowej oceny
technicznej, a nie do aprobaty. Wczeéniej wy-
dane aprobaty nie sg nowelizowane ani nie sg
tez przedtuzane terminy ich waznosci. Stanowi
o tym Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie krajowych ocen technicznych.

Z dniem 1 stycznia 2017 r. weszty w zycie
nowe przepisy dotyczgce wydawania kra-
jowych ocen technicznych, ktére zastgpity
wydawane uprzednio aprobaty techniczne.
Aprobaty wydane przed tym dniem moga by¢
wykorzystywane jako krajowe oceny technicz-
ne do korica okresu ich waznosci.

Tym samym odwotywanie sie w opisie przed-
miotu zamoéwienia do aprobat technicznych
jest niezgodne z aktualnym stanem prawnym.

Odwotanie do obowigzujacych Polskim Norm

Zgodnie z art. 4 pkt 3 ustawy z dnia 12 wrze-
$nia 2002 r. o normalizacji - normalizacja kra-
jowa opiera sie w gtéwnej mierze na zasadzie
dobrowolnosci uczestnictwa w procesie opra-
cowywania i stosowania norm, a stosowanie

Polskich Norm jest dobrowolne (art. 5 ust. 3).

Do 31 grudnia 1993 r. wszystkie Polskie
Normy byty obowigzkowe i petnity role przepi-
sOw, a ich nieprzestrzeganie stanowito narusze-
nie prawa. Zmienito to wejscie w zycie ustawy
z 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji. Wprowa-
dzita ona zasade, zgodnie z ktérg od 1 stycznia
1994 r. Polskie Normy nie byty obowigzujace,
o ile nie powotano ich w ustawach lub nie
zostaty wyszczegélnione przez wtasciwych mi-
nistréw w drodze rozporzadzen zawierajacych
wykazy norm do obligatoryjnego stosowania.
Zgodnie z przywotang wyzej ustawa o norma-
lizacji (art. 5 ust. 4) od 2002 r. Polskie Normy
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Fot. Vadim Kulikov/Dreamstime.com
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moga by¢ powotywane w przepisach prawnych
po ich opublikowaniu w jezyku polskim. Nie
stanowig samodzielnych zrédet prawa, ale po-
wotanie normy w akcie prawnym sprawia, ze
przyjete w nich parametry i wartosci stajg sie
obowigzujace w danym porzadku prawnym.

Odwotywanie do normy wycofanej

Na stronie internetowej PKN znajdziemy naste-
pujaca informacje na temat norm, ktore zostaty
wycofane [1]:

W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji
normy nie nalezy wiqgzac z zakazem stosowania
normy wycofanej. Zbiér norm wycofanych nie jest
zbiorem norm, ktérych stosowanie jest zakazane.
Najwazniejszym dokumentem biznesowym w go-
spodarce rynkowej jest kontrakt miedzy wykonaw-
cq i odbiorcq. Jezeli kontrakt zawiera odestanie

do normy wycofanej (za zgodq zainteresowanych
stron), to nie ma jakichkolwiek przeszkéd, aby za-
stosowac takq norme. Normy wycofane zawierajq
rozwigzania mniej nowoczesne, ale to nie znaczy,
ze sq btedne. W systemach normalizacji miedzy-
narodowej (swiatowej) i europejskiej informacja

o0 zastgpieniu normy jest rownowazna z wycofa-
niem normy zastepowanej i utratq jej aktualnosci,
co jest zgodne z podstawowq zasadq normalizacji:
, jedna norma na jeden temat”. Takze PKN stosuje
te zasade - aktualna jedna norma o okreslonym
numerze i tytule. Zgodnie z tq zasadq zatwierdze-
nie nowej PN powoduje jednoczesnie wycofanie
normy, ktéra jest zastepowana (staje sie normq
sprzecznq z aktualngq). Zdarzajq sie jednak przy-
padki, zwtaszcza w prawodawstwie europejskim,
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Ze wycofanie normy nie idzie w parze z utratq ak-
tualnosci normy wycofanej w procedurach syste-

mu oceny zgodnosci (certyfikacji). W takich przy-

padkach norma wycofana moze by¢ przez pewien
okres stosowana jako dokument odniesienia

w systemie oceny zgodnosci."

Powyzsze przyzwolenie doznaje jednak ograni-
czenia w systemie zamowien publicznych.

Art. 101 ust. 2 Pzp zawiera definicje normy

W rozumieniu ustawy odwotujacg sie do pojecia
Polskiej Normy. ,Przez norme nalezy rozumiec
specyfikacje techniczng przyjetq przez krajowg,
europejskg lub miedzynarodowq instytucje nor-
malizacyjng w celu powtarzalnego i statego stoso-
wania, ktérej przestrzeganie nie jest obowigzkowe,
w tym Polskq Norme, norme europejskg lub nor-
me miedzynarodowq”. Przywotane w przepisie
definicje Polskiej Normy, normy europejskiej
lub normy miedzynarodowej znajduja sie w
przepisach odrebnych. Wynika z nich, ze Polska
Norma wyrobu nie moze mie¢ statusu normy
wycofanej [2]. Zgodnie z art. 2 pkt 24 Rozpo-
rzadzenia nr 305/2011 - ,wycofanie z obrotu”
oznacza kazdy $rodek, ktérego celem jest za-
pobiezenie udostepnieniu na rynku wyrobu
budowlanego w danym taricuchu dostaw.

Brak wskazania dopuszczenia rozwiazan
réwnowaznych

Zgodnie z art. 101 ust. 4 Pzp opisujac przed-
miot zamowienia przez odniesienie do norm,
ocen technicznych, specyfikacji technicznych

i systemoéw referencji technicznych, o ktérych
mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 oraz ust. 3 Pzp,
zamawiajacy jest obowigzany wskazaé, ze do-
puszcza rozwigzania rwnowazne opisywanym,
a odniesieniu takiemu towarzysza wyrazy ,lub
réwnowazne”. Przepis ten odmiennie niz art. 99
ust. 6 Pzp, nie wskazuje koniecznosci okresle-
nia kryteriéw rownowaznosci ani imiennego
wskazania norm réwnowaznych.

Art. 101 ust. 5i 6 Pzp stanowig, ze wykonawca
w przypadku powyzszego opisu przedmiotu
zamowienia moze w ofercie zaproponowac
rozwigzania nieodpowiadajace wprost normom
referencyjnym, ale w rbwnowaznym stopniu



spetniajagce wymagania okre$lone w opisie
przedmiotu zamowienia. Potwierdzenie znaj-
dziemy w Komentarzu Prawa zamdwien pu-
blicznych [3]:

,Dodatkowym wymaganiem, o ktérym stanowiq
przepisy art. 101 ust. 5 i 6 Pzp, jest wymaganie
wykazania (udowodnienia) w ofercie, ze zastoso-
wane przez wykonawce rozwiqgzania sq istotnie
réownowazne (tj. spetniajg wymagania wskazane
w opisie przedmiotu zamédwienia dla danego roz-
wiqgzania). Zaproponowanie rozwiqgzan rownowaz-
nych rozwigzaniom referencyjnym wskazanym

w opisie przedmiotu zamdwienia jest uprawnie-
niem wykonawcy, ktére wykazuje w ofercie.
Oferta zawierajgca rozwigzania réwnowazne
przedstawia rozwiqzanie, ktoére nie odpowiada
wprost przywotanej w opisie przedmiotu zamé-
wienia normie lub opisowi funkcjonalnemu, ale
posiada pewne istotne dla zamawiajgcego cechy
i parametry, wystarczajqgce dla osiggniecia celéw
zamowienia. Rozwigzanie réwnowazne musi byc
przez wykonawce udowodnione. Jezeli wykonaw-
ca dostatecznie udowodni, ze proponowane przez
niego rozwigzanie jest rownowazne, zamawiajqcy
nie ma mozliwosci odrzucenia oferty takiego wy-
konawcy na podstawie art. 226 ust. 1 pkt 5 Pzp
jako niezgodnej z warunkami zamoéwienia. Podsta-
wq do odrzucenia oferty w szczegdlnosci nie moze
by¢ wytqcznie stwierdzenie, ze zaproponowane
rozwigzanie nie odpowiada opisanej w opisie przed-
miotu zamdéwienia normie (art. 101 ust. 5 Pzp)

czy parametrom wydajnosci lub funkcjonalnosci
(art. 101 ust. 6 Pzp).”

Wykonawca moze przeprowadzi¢ dowdd row-
nowaznosci (potwierdzajacy, Ze proponowane
rozwigzania w rownowaznym stopniu spetniajg
wymagania okreslone w opisie przedmiotu za-
moéwienia), w szczegdlnosci za pomoca przed-
miotowych srodkéw dowodowych, o ktérych
mowa w art. 104-107 Pzp. Dowdd ten musi
by¢ dokonany juz w ofercie, a wraz z nig wy-
konawca przedstawia wybrane przez siebie
przedmiotowe srodki dowodowe.

Sankcja za niezataczenie przedmiotowych $rod-
kéw dowodowych wynika z art. 107 ust. 2 Pzp.

Jezeli wykonawca nie ztozy przedmiotowych
srodkéw dowodowych lub bedg one niekom-
pletne, zamawiajgcy wezwie wykonawce do
ich ztozenia lub uzupetnienia w wyznaczonym
terminie, o ile przewidziat to w ogtoszeniu

o zamowieniu lub dokumentach zaméwienia.
Natomiast, gdy takiej mozliwosci nie przewidzi,
oferta wykonawcy zostanie odrzucona na pod-
stawie art. 226 ust. 1 pkt 5 Pzp jako niezgodna
z warunkami zamdéwienia oraz na podstawie
art. 226 ust. 1 pkt 2 lit c Pzp jako oferta wyko-
nawcy, ktéry nie ztozyt w przewidzianym termi-
nie (..), przedmiotowego srodka dowodowego.

Mam nadzieje, ze ten syntetyczny artykut
pomoze w uporzadkowaniu wiedzy na temat
sporzadzania poprawnego i aktualnego zbioru
wymagan zawartych w opisach przedmiotu
zamowienia dla projektantéw i wykonawcéw
robot budowlanych.
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Poszerzenie zakresu
zamowienia publicznego

W jaki sposob mozna rozszerzy¢ zakres zamoéwienia
publicznego bez przeprowadzania nowego przetargu?
Wbrew pozorom Prawo zaméwien publicznych daje
zamawiajacym szerokie mozliwosci wprowadzenia pewnej

Grzegorz
Bednarczyk  elastycznosci do zawieranych umoéw. Najlepiej zadbac o to
E;:(xfen na etapie prowadzenia postepowania, poniewaz w trakcie

publicznych  realizacji zamowienia zmiany umowy s3 duzo trudniejsze.
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Jednym z gtéwnych ograniczehn zaméwien srodkoéw pozwalajacych na pewna elastycz-
publicznych w poréwnaniu do obrotu prywat- nosé. Po czeséé z tych srodkow strony umowy
nego jest nacisk potozony przez ustawodawce moga siegna¢ w trakcie realizacji zaméwienia,
na trwato$é umoéw. Poniekad stusznie, bowiem  nawet gdy wczesniej nie byto mowy o takich
catkowita dowolno$¢ zmian umow przeczytaby  zmianach. Te mozliwosci sg jednak z natury
podstawowym zasadom udzielania zaméwien, rzeczy ograniczone do sytuacji wyjatkowych.
przede wszystkim obowigzkowi zapewnienia Znacznie wiecej szans na zmiany pojawia sie,
uczciwej konkurencji. | cho¢ nie ma catkowitej jesli takie rozwigzania przewidzi zamawiajacy
dowolnosci, strony umow (a przede wszystkim wszczynajac postepowanie o zaméwienie pu-
zamawiajacy) dysponuja sporym arsenatem bliczne. | od takich zmian zaczniemy.
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Minimalny zakres zamowienia

Jednym z podstawowych obowigzkéw zama-
wiajgcego rozpoczynajgcego postepowanie

0 udzielenie zamdéwienia publicznego jest do-
konanie opisu przedmiotu zamdwienia.

Opisu - jak chce ustawa Pzp - jednoznacznego
i wyczerpujqgcego, uwzgledniajgcego wszystkie
okolicznosci, ktére mogq mie¢ wptyw na sporzqdze-
nie oferty. Ideatem jest wiec sporzadzenie takie-
g0 opisu, ktéry jednoznacznie okredli, co i jak

ma by¢ wykonane. Niestety, ideaty sg rzadko
osiagalne. Niejednokrotnie zamawiajgcy wszczy-
najac postepowanie sam doktadnie nie wie, czego
albo ile tego czego$ bedzie potrzebowat.

| niejeden raz w specyfikacjach pojawiajg sie
postanowienia o mozliwosci rezygnacji z nie-
ktorych elementow lub o ,widetkach” (najcze-
Sciej ilosciowych) zamoéwienia.

Oczywiscie, w ten sposéb zamawiajacy od-
chodzi od ideatu wynikajgcego z cytowanego
wyzej art. 99 ust. 1. Niekiedy owe odejscia byty
na tyle duze, ze ustawodawca postanowit unor-
mowac problem. W art. 433 pkt 4, obowigzu-
jacym od 1 stycznia 2021 r. wprowadzit zakaz
ujmowania w umowach o zaméwienie publicz-
ne mozliwosci jednostronnego ograniczenia
zakresu zamowienia przez zamawiajacego, jesli
ten nie wskaze minimalnej wartosci lub wiel-
kosci swiadczenia stron. Czyli, jesli wielkos¢
przedmiotu zamoéwienia nie jest doktadnie zna-
na, zamawiajacy musi okresli¢ minimum, ktére
zamowi; to, co jest ponad (pomiedzy minimum

i maksimum) moze sie zdarzy¢, ale nie musi.

Woprowadzenie art. 433 pkt 4 do przepiséw

o zamoéwienia w praktyce potwierdzito, ze
pewna elastycznos$¢ zamawiajgcego w opisie
przedmiotu zaméwienia jest dopuszczalna.
Jednoczednie wprowadzito ograniczenie do tej
elastycznosci - musi by¢ okreslony minimalny
zakres albo minimalna warto$¢ zamowienia,
ktére w toku realizacji umowy bedg zapewnio-
ne wykonawcy. Mozna to zrobi¢ poprzez opi-
sanie zakresu gwarantowanego, zakresu,

z ktérego mozna zrezygnowac, widetek iloscio-
wych czy wartosciowych, wreszcie poprzez

bardziej zaawansowane mechanizmy (pasujace
zwtaszcza do przypadkéw catkowitej niepew-
nosci co do wielkosci zakresu - np. w przypad-
ku ods$niezania - minimalng warto$s¢ mozna
zagwarantowacd poprzez optate za gotowosé).

Prawo opciji

Szczegblnym przypadkiem jest prawo opcji opi-
sane w art. 441. Opcja polega na przewidzeniu
w ramach zaméwienia publicznego konkret-
nego zakresu, ktéry moze zosta¢ dodatkowo
zlecony przez zamawiajacego. Specyfikacja
warunkéw zamowienia zawiera zaréwno opis
zamowienia podstawowego, jak i opcji (ktéry
nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wszelkimi zamo-
wieniowymi regutami). Te dwa zakresy s3 jed-
nak wyraznie rozgraniczone. Zawarta w wyniku
postepowania umowa stanowi zobowigzanie
zamawiajacego do realizacji zaméwienia pod-
stawowego i jednoczesnie daje mu upraw-
nienie do dodatkowego zlecenia wykonawcy
realizacji opcji. Jednak juz na tym etapie znane
sg i zawarte w umowie szczegétowe warunki jej
realizacji. Niezbedne jest tez okreslenie okolicz-
nosci skorzystania z opcji.

Opcje zamawiajgcy musi uwzgledni¢ w warto-
$ci zaméwienia szacowanej przed wszczeciem
postepowania (co moze mie¢ wptyw na sposéb
procedowania zamdwienia). Ponadto musi tak-
ze uwzglednic¢ warunki jej realizacji, w szczegodl-
nosci cene lub koszt, w kryteriach oceny ofert.
Zawarcie umowy nie rodzi jednak po stronie
zamawiajgcego zobowiazania do realizacji
opcji - natomiast wykonawca jest zwigzany
warunkami kontraktu i jesli zamawiajacy zleci
realizacje opcji, on bedzie musiat jg wykona¢ na
warunkach wynikajacych z umowy.

Charakter opcji moze by¢ dwojaki:

- w pierwszym modelu moze obejmowac do-
datkowe zamoéwienie wiekszej ilosci tego
samego przedmiotu, ktérego wykonanie jest
objete zakresem podstawowym (wiecej pa-
pieru, wiecej wykopow, niekiedy wiecej kilku
réznych elementow),

- w drugim wariancie opcja bedzie polegata na
uprawnieniu do wykonania czegos, co jest
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zZwigzane z przedmiotem zamowienia podsta-
wowego, ale jest nieco innym $wiadczeniem.
Przyktadowo zaméwieniem podstawowym jest
budowa szkoty, a opcjonalnym - dobudowanie
do niej garazu. W takiej sytuacji nalezy jednak
pamietaé o ograniczeniu wynikajgcym z art.
441 ust. 1 pkt 3- opcja nie moze modyfikowad
ogolnego charakteru umowy (wiecej na ten te-
mat mozna przeczytaé w artykule ,Prawo opcji
w zamoéwieniu publicznym” BzG 4/2015, przy
czym nalezy pamietaé, ze regulacje dotyczace
tego rozwigzania uszczegdtowiono, wyelimino-
wano tez kilka watpliwosci).

Zamowienia niegdys zwane
uzupetniajacymi

Nieco inng formutg ewentualnego rozszerzenia
zakresu umowy sg zaméwienia niegdy$ nazy-
wane w przepisach ,zamoéwieniami uzupetnia-
jacymi”, obecnie opisane w art. 214 ust. 1 pkt
7 i 8. Dajg one mozliwos¢ poszerzenia zakresu
w stosunku do wczesniej zawartej umowy na
zamowienie podstawowe, poprzez udzielenie
zlecenia na dodatkowe dostawy, ustugi czy ro-
boty dotychczasowemu wykonawcy po poste-
powaniu prowadzonym w trybie zamdéwienia

z wolnej reki. Skorzystanie z tej opcji wymaga
jednak spetnienia okreslonych warunkéw - juz
na etapie pierwotnego postepowania, tego
podstawowego, zamawiajacy musi okresli¢

w dokumentach zaméwienia mozliwosc¢ skorzy-
stania z takiego zamdwienia uzupetniajacego
wraz z ramowym zakresem. Jego przedmiot
musi by¢ zgodny z przedmiotem zamdwienia
podstawowego, a maksymalng wartosc¢ takiego
ewentualnego przysztego zamoéwienia wlicza
do wartosci zamoéwienia podstawowego (co
niekiedy skutkuje koniecznoscia przeprowadze-
nia tego postepowania w progu wyzszym niz
ten, ktéry wynikatby tylko z wartosci samego
zakresu podstawowego).

Widac¢ tu pewne podobieristwa do prawa opgcji
- podobnie jak tam, takze i tu trzeba juz na
etapie zamowienia podstawowego dac sobie
mozliwosc¢ rozszerzenia, wliczy¢ jego wartosé
do wartosci zaméwienia podstawowego, nie ma
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tez zobowigzania zamawiajacego do realizacji
takiego zakresu. Niewatpliwie podobienstwem
jest tez fakt, ze takie rozszerzenie trafia do tego
wykonawcy, z ktérym podpisano zamowienie
podstawowe. S3 jednak istotne réznice - przed-
miotu zamoéwienia uzupetniajacego nie trzeba
na etapie postepowania podstawowego szcze-
goétowo opisywac, a wykonawca nie wycenia
go w ofercie (zreszta, nie ma jak, skoro nie wia-
domo co i ile bedzie realizowane). Zamdwienie
podstawowe musi by¢ tez udzielane w trybie
konkurencyjnym (poprzedzonym ogtoszeniem).
Gdy pojawia sie potrzeba, realizowane jest od-
rebne postepowanie w trybie zamdwienia z wol-
nej reki (a wiec negocjacyjne) i strony dopiero
wowczas ustalajg warunki nowej umowy.

Takie rozwigzania bywajg bardzo pozyteczne

w przypadku postepowan na ustugi i roboty
budowlane. Gdy chodzi o dostawy skorzystanie
z tej mozliwosci jest mocno ograniczone po-
przez koniecznos¢ spetnienia dodatkowej
przestanki - jest to mozliwe tylko wtedy, gdy
,celem jest czesciowa wymiana dostarczonych
produktéw lub instalacji lub zwiekszenie biezg-
cych dostaw lub rozbudowa istniejgcych instalacji,
jezeli zmiana wykonawcy zobowiqzywataby za-
mawiajgcego do nabywania materiatéw o innych
wtasciwosciach technicznych, co powodowatoby
niekompatybilnosé¢ techniczng lub nieproporcjo-
nalnie duze trudnosci techniczne w uzytkowaniu

i utrzymaniu tych produktoéw lub instalacji”.

Klauzule przegladowe

Kolejne sposoby na zmiane zakresu zamowienia
dotycza zmian umowy. Jedna z grup tych zmian,
wynikajaca z art. 455 ust. 1 pkt 1 dotyczy moz-
liwosci istotnych zmian umowy (a wiec takich,
ktére mogtyby wptynaé na wynik postepowania,
w efekcie ktorego podpisano umowe), jezeli wa-
runki takiej zmiany przewidziano w umowie.

Takie postanowienia, nazywane klauzulami prze-
gladowymi, powinny jednak spetnia¢ okreslone
wymagania i nie pozostawiac stronom dowolnosci
co do okolicznosci lub zakresu zmian w umowie.
Przede wszystkim muszg by¢ zgodnie z przywota-
nym wyzej przepisem ,jasne, precyzyjne i jedno-



znaczne”, a takze okreslac rodzaj i zakres zmian
oraz warunki ich wprowadzenia (przy czym nie
moga modyfikowac ogdlnego charakteru umowy).

Przyktadem klauzul przegladowych s3 klauzule wa-
loryzacyjne wprowadzane do umoéw na podstawie
art. 436 pkt 4 i art. 439. Ale mogg one dotyczy¢
takze zmiany zakresu zamaowienia, np. wykonania
dodatkowych prac. Oczywiscie, takich postano-
wien nie wprowadzamy do umow dopiero na
etapie ich realizacji. One wymagajg wczesniejszego
przewidzenia, umieszczenia juz w projektowanych
postanowieniach umowy na etapie postepowania
realizowanego w celu udzielenia zaméwienia pod-
stawowego. Ustawodawca zatem daje mozliwosé
dokonania zmiany zamawiajgcemu, ale wymaga
od niego przemyslenia, co moze sie na etapie re-
alizacji umowy zdarzy¢, jakie podejmie wéwczas
dziatania i jaki bedzie to miato skutek dla posta-
nowien umowy (np. jak obliczy zmiane ceny czy
jak ustali nowy termin wykonania zamdwienia).
Nazbyt ogdlnikowe opisanie klauzul przeglado-
wych (np. jesli zdarzy sie X, Strony moga zmienic
umowe) to niestety za mato.

Zmiany umow nieprzewidziane na
etapie postepowania

Wszystkie powyzej opisane opcje wymagajg od
zamawiajgcego przewidzenia juz na etapie po-
stepowania o zamowienie publiczne (w mniej-
szym lub wiekszym stopniu). Jednak jesli tego
nie zrobi albo zrobi, ale wszystkiego nie prze-
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Zmiana umowy jest mozliwa w sytuacjach wyjgtkowych, np. gdy zamawiajqcy dziatajgc Znalez'ytq starannosciq nie

widzi, pozostajg mu jeszcze inne instrumenty,
cho¢ przewidziane tylko do szczegdlnych,
wyjatkowych sytuacji. Absolutna dowolno$¢

w tym zakresie prowadzitaby niechybnie do
omijania czy naruszania podstawowych zasad
udzielania zaméwien publicznych, a zatem oko-
licznosci i zakres wprowadzania takich zmian
do umoéw zostat przez ustawodawce mocno
ograniczony i wymaga spetnienia okreslonych,
dos¢ rygorystycznych przestanek. Na szczescie
dla zamawiajacych i wykonawcéw, sg one i tak
nieco tagodniejsze niz w przesztosci.

Art. 455 ust. 1 pkt 3 przewiduje mozliwo$é
zlecenia wykonawcy dodatkowych prac wykra-
czajacych poza pierwotny zakres umowy, o ile
ich wykonanie stato sie w toku realizacji umowy
niezbedne, a zmiana wykonawcy (zatrudnienie
kogo$ innego do wykonania tego dodatkowego
zakresu) nie moze zosta¢ dokonana z przyczyn
ekonomicznych i technicznych oraz powoduje
istotng niedogodnos¢ lub zwiekszenie kosztow
dla zamawiajacego. Mozna sobie wyobrazié za-
tem dodatkowsa potrzebe, ktéra wynikta w toku
realizacji zamowienia i okazata sie niezbedna do
tego, aby przedmiot zamdwienia spetniat swoj
cel. Jesli jej wykonanie przez kogo$ innego wy-
magatoby zejscia wykonawcy z placu budowy,
zorganizowania zaplecza nowego wykonawcy,

a nastepnie powrotu dotychczasowego wyko-
nawcy, aby skonczyt co zaczat - niechybnie be-
dziemy mogli powiedzie¢ o istotnej niedogod-
nosci i zwiekszeniu kosztow. Warto przy tym
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magt przewidziec okolicznosci powodujgcych koniecznosé zmiany
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pamietac, ze ustawodawca przewidziat limity dla
takich zmian - wzrost ceny spowodowanej kazda
takg zmiang nie moze przekracza¢ 50%
wartosci pierwotnej umowy.

Z kolei art. 455 ust. 1 pkt 4 stanowi ,deske ra-
tunkowq” dla stron umowy w przypadku, gdy
nieoczekiwanie zmienity sie okolicznosci niele-
zace po ich stronach - albo sytuacja makroeko-
nomiczna, albo pojawity sie niespodzianki

w toku realizacji zaméwienia. Mozliwo$¢ zmiany
umowy pojawia sie tu tylko wtedy, gdy zama-
wiajacy dziatajac z nalezyta starannoscig nie
mogt przewidzie¢ okolicznosci, ktére zmiane
powoduja - przyktadowo, gdy przeprowadzit
on rzetelne badania gruntu przed realizacjg za-
mowienia, tymczasem w jej toku okaze sie, ze

w ziemi kryjg sie jakie$ nieoczekiwane niespo-
dzianki, lokalne anomalie itp. Podobnie bedzie
ze znaleziskami archeologicznymi, cho¢ akurat
na taka okolicznosc¢ strony nie bedg mogty sie
powotaé, jesli juz wezesniej dato sie przewidzied,
ze na tym terenie co$ moze by¢ znalezione

(np. zewidencjonowano na terenie budowy sta-
nowisko archeologiczne albo prace prowadzone
sg w miejscu, w ktérym takie znaleziska sg nor-
m3 - niespodzianka moze by¢ co najwyzej ich
nadzwyczaj duzy zakres). Takze i w przypadku
tej przestanki mamy limit zmiany - 50% wartosci
pierwotnej umowy dla kazdej z takich zmian.

Ostatniej mozliwosci dokonania zmian w zakre-
sie umowy doszukamy sie w dwdch miejscach
ustawy Pzp - w art. 454 oraz w art. 455 ust. 2.
Pierwszy wskazuje, ze wszystkie przestanki
zmiany umowy wynikajgce z ustawy dotyczg
zmian istotnych - a wiec te, ktdre nie bedg
istotne, sg bez zastrzezen dozwolone. Zmiany
nieistotne to te, ktére nie spetniajg warunkéw
opisanych w art. 454 ust. 2, a zatem ich wpro-
wadzenie na etapie pierwotnego postepowania
nie wptynetoby na jego wynik (nie pojawiliby sie
inni wykonawcy i oferty o innej tresci), nie naru-
sza réwnowagi ekonomicznej umowy na korzysé
wykonawcy ani nie rozszerza lub zmniejsza
,Znacznie” zakresu $wiadczen i zobowigzan.

Co oznacza to ,znacznie"? Céz, odpowiedzi mo-
zemy szukac w art. 455 ust. 2 (cho¢ oba przepisy
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nie sg ze sobg wprost powigzane, to w praktyce
odnoszg sie do tego samego problemu).
Mianowicie zamawiajacy moze poniekad bez-
karnie zmieni¢ umowe, jezeli wartosc¢ tej zmiany
(przy czym zgodnie z opinig UZP sumuije sie tu
zaroéwno zmiany in minus, jak i te in plus) nie
przekracza 10% wartosci pierwotnej umowy
przy dostawach i ustugach oraz 15% przy ro-
botach budowlanych oraz jednoczesnie nie
przekracza progéw unijnych dla danego rodzaju
zamowienia. Oczywiscie, wspomniana wyzej
,bezkarnos¢” nie jest nieograniczona - trudno by-
toby uzasadni¢ zmiane umowy (nawet na gruncie
tak liberalnie sformutowanych przepiséw), ktéra
zwiekszataby wynagrodzenie wykonawcy bez
powodu, np. bez zwiekszenia zakresu zaméwienia
lub utrudnienia warunkéw jego realizaciji.

Umowa ramowa i dynamiczny system
zakupow

Na koniec warto wréci¢ do mozliwosci, jakie ma
Zamawiajacy przy wszczynaniu postepowania

o0 zamoéwienie publiczne i wspomnie¢ o dwdch
narzedziach, ktére dajg mu bardzo duzj elastycz-
nos$¢, mozliwos$é manewru, ale sg rzadko w prak-
tyce stosowane. To umowa ramowa i dynamiczny
system zakupéw. Tego typu rozwigzania mogg
by¢ idealne, jesli zamawiajacy do konca nie jest
pewien wielkosci swoich potrzeb w okresie reali-
zacji umowy (co moze wynikac z najrozmaitszych
powoddw - np. niepewnosci Zrodet finansowania
lub tempa zuzycia przedmiotu zamdwienia, jesli
jest ono uzaleznione od potrzeb uzytkownikéw
zewnetrznych czy klientéw zamawiajacego).

Zawarcie umowy ramowej nastepuje w toku po-
stepowania konkurencyjnego, analogicznego do
zwyktego postepowania. Jego efektem moze by¢
Zwigzanie sie zamawiajacego z wiecej niz jednym
wykonawca, a same umowy ramowe nie stano-
Wwig jeszcze ostatecznego zobowigzania do reali-
zacji przedmiotu zamowienia. Nie zawierajg takze
ostatecznych warunkéw jego realizacji. Ksztattujg
jednak do pewnego stopnia stosunek prawny

na przysztos¢ - okreslajg, co w ramach umowy
ramowej bedzie wykonywane i wstepne warunki
realizacji. W przypadku pojawienia sie konkretnej



potrzeby zamawiajacego, ten najczesciej albo sia-
da do negocjacji z wykonawcg, z ktérym zawart
umowe ramowg (jesli podpisat jg tylko z jednym
podmiotem), albo zaprasza do sktadania ofert

w dodatkowym postepowaniu, w ktérym wyko-
nawcy mogg okresli¢ elementy nieopisane

w samej umowie ramowej lub poprawié ofero-
wane przez siebie warunki realizacji zaméwienia.
Takie postepowanie ofertowe na tym etapie jest
niezwykle uproszczone, a jego stronami sg wy-
facznie wykonawcy, z ktérymi zawarto wczesniej
umowe ramowa. Zamawiajacy moze zatem ptyn-
nie ksztattowac realizacje swoich potrzeb i reago-
wac na zmieniajacg sie sytuacje.

Co wiecej, samo postepowanie w ramach uméw
ramowych moze stac sie jeszcze szybsze, jesli
zamawiajacy skorzysta z mozliwosci tworzenia
katalogéw elektronicznych, wynikajacej z art. 315.
Pomaga to zautomatyzowac caty proces - two-
rzone sa katalogi elementéw sktadowych zaméo-
wienia, ktére wykonawcy wyceniajg i mogg te
wyceny aktualizowac¢ w trakcie trwania umowy
ramowej. Gdy zamawiajgcy ma zamiar udzielenia
zamaoéwienia, siega do nich, wczesniej informujac
strony umowy ramowej o zamiarze poroéwnania
danych z katalogdw w okreslonym momencie
(tak, aby mieli szanse ich aktualizacji).

Dynamiczny system zakupow rézni sie od umowy
ramowej. Tu na wstepie nie ma postepowania

z ofertami, nie ma tez uméw z wykonawcami ani
sztywnego kregu wykonawcéw, z ktérymi zama-
wiajacy jest zwigzany. W odpowiedzi na ogtosze-
nie o otwarciu systemu wykonawcy sktadajg wnio-
ski o ich kwalifikacje do niego. Kolejni wykonawcy
moga tez sktadac takie wnioski pdzniej, w czasie
trwania systemu. Gdy zamawiajgcy ma konkretng
potrzebe - prosi uczestnikow systemu (tych aktu-
alnie zakwalifikowanych w odpowiedniej kategorii)
o oferty na realizacje tego przedmiotu. To postepo-
wanie czastkowe moze by¢ bardzo uproszczone.

Takze i w razie dynamicznego systemu zakupow
zamawiajgcy moze postugiwac sie katalogami

- moze prosic¢ o ich dotgczenie juz do wniosku
(podobnie jak w umowie ramowej - péZniej moga
by¢ one aktualizowane przez wykonawcow), jak

réwniez o sktadanie ofert w postepowaniach
czastkowych w formie katalogéw.

W obu tych przypadkach zamawiajgcy na wste-
pie tylko ramowo okresla zakres przedmiotu
zamowienia, a dopiero realizujac poszczegdlne
zamoéwienia czgstkowe okresla konkretne po-
trzeby. Zatem ich zakres na wstepie jest ptynny
i daje zamawiajgcemu sporo mozliwosci w jego
ksztattowaniu stosownie do potrzeb i okolicz-
nosci w trakcie realizacji umowy ramowej lub
dynamicznego systemu zakupdw.

Podsumowanie

Kontrakty zawierane pomiedzy podmiotami go-
spodarczymi sg niezwykle czesto przedmiotem
zmian - zwtaszcza te zawierane na dtuzszy czas.
Jest to naturalne, bowiem potrzeby kontrahentéw,
a takze okolicznosci zewnetrzne ulegajg rozmaitym
modyfikacjom. Zmiany sg zatem naturalnym in-
strumentem obrotu gospodarczego, a ustawa
Prawo zaméwien publicznych wbrew pozorom
daje szerokie mozliwosci wprowadzenia pewnej
elastycznosci do zawieranych i realizowanych
umoéw. Praktyka pokazuije, ze zycie zamawiaja-
cych i wykonawcéw jest znacznie prostsze, gdy

ci pierwsi juz przed wszczeciem postepowania
przetargowego powaznie zastanowig sie, co moze
sie wydarzy¢ w toku realizacji umowy, i stosownie
zabezpieczg interes obu stron na takg okolicznosé.
Gdy tego nie zrobia, a ,mleko sie rozleje” na etapie
realizacji, mozliwosci sg znacznie ograniczone.
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[1] Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospo-
litej Polskiej z dnia 14 lipca 2023 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
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Budownictwo mieszkaniowe
z trudem wychodzi z zapasci

Z rynku mieszkaniowego docieraty w ub. roku
sprzeczne sygnaty. Z jednej strony media in-
formowaty o rekordowych wynikach sprzeda-
zowych firm deweloperskich, do czego w du-
zym stopniu przyczynit sie rzagdowy program
,Bezpieczny Kredyt 2%". Tyle tylko, ze nie znaj-
dowato to odzwierciedlenia w statystykach
GUS dotyczacych rozpoczetych mieszkan.
Jakie w swietle tych danych sg wiec perspek-
tywy dla szeroko rozumianej branzy budow-
lanej? Pamietajmy, ze budownictwo miesz-
kaniowe w naszym kraju jest zdominowane
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W 2023 roku Polkom i Polakom nie wrocit zapat do budowania
domow jednorodzinnych. Natomiast chetnie kupowali
mieszkania od deweloperéw. Sek w tym, ze ci nie palili sie do
rozpoczynania nowych inwestycji. Dla wielu firm z branzy
budowlanej moze to oznaczac kolejny chudy rok.

przez deweloperéw. Z danych GUS wynika,
ze w ostatnich latach wybudowane przez nich
mieszkania stanowity przeszto 60% wszyst-
kich mieszkan oddanych do uzytkowania.

Mniej mieszkan oddanych
do uzytkowania

Woprawdzie te dane GUS nie pokazuja stanu bieza-
cej koniunktury, ale najpewniej zainteresujg m.in.
producentéw wyrobéw wykonczeniowych, mebli
czy sprzetu AGD. | oczywiscie handlowcéw.

Fot. Sai.chan/Dreamstime.com
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Mieszkania oddane do uzytkowania przez
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Rys. 1 Mieszkania oddane do uzytkowania przez deweloperéw (w tys.); Zrédto: GUS

W chwili, gdy zamykalismy ten numer ,BzG”, GUS
nie opublikowat jeszcze danych za 2023 rok. Jednak
po 11 miesigcach zanosito sie na 5% spadek po-
pytu na wspomniane wyzej wyroby ze strony oséb
odbierajacych klucze do swoich nowych mieszkan
(rys. 1). Dramatu jednak nie ma, bo ubiegtoroczny
wynik poréwnujemy z rokiem 2022, ktory byt re-
kordowy pod wzgledem liczby mieszkan oddanych
do uzytkowania przez firmy deweloperskie.

Zwrdémy jednak uwage, ze w najwiekszych metro-
poliach powstajg niemal wytacznie mieszkania
deweloperskie. Z danych GUS wynika zas, ze

w czesci z nich - w Warszawie, Lublinie, Bydgoszczy,
Biatymstoku, Katowicach, Szczecinie i Gorzowie

Wielkopolskim - producenci i handlowcy wciaz
mogg liczy¢ na wzrost liczby potencjalnych klientow,
bo mieszkan powstato wiecej niz rok wczesnie;j.

Niestety, sg i takie miasta, m.in. Krakéw, Wro-
ctaw, Tréjmiasto, Poznan i £édz, w ktérych od-
notowano dwucyfrowy spadek liczby mieszkan
oddanych do uzytkowania. Co gorsza, najbliz-
sze dwa lata przyniosg najprawdopodobniej
kontynuacje tego trendu.

Takze rozpoczetych mieszkan byto mniej

Rzecz w tym, Zze budowy doméw wielorodzinnych
trwajg zwykle dwa lata, aw 2022 r.i 2023 r.

Mieszkania rozpoczete przez deweloperéw (w tys.)
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Rys. 2 Mieszkania rozpoczete przez deweloperdw (w tys.); Zrédto: GUS
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Mieszkania rozpoczete przez deweloperéw w
miastach wojewodzkich
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Rys. 3 Mieszkania rozpoczete przez deweloperéw w miastach wojewddzkich; Zrédto: GUS

deweloperzy wygaszali swojg aktywnos¢ in-
westycyjna, co pokazuja statystyki dotyczace
liczby rozpoczetych mieszkan (rys. 2). Najpew-
niej spedza to sen z powiek wielu producen-
tom wyrobdéw budowlanych i wykonawcom.
W badaniach dotyczacych ogélnego klimatu
koniunktury w budownictwie wcigz przewaza-
ja w tej branzy pesymisci (w grudniu ub. roku
wskaznik byt na poziomie -13,2).

Takze w przypadku statystyk dotyczacych rozpo-
czynanych mieszkan warto spojrze¢ na dane dla
poszczegdblnych miast. Te z 2022 r. mogty bu-
dzi¢ skojarzenia z sytuacja po wybuchu kryzysu
finansowego jesienig 2008 r. Przypomnijmy, ze
w todzi i Krakowie, spadki liczby rozpoczetych
mieszkan byty nawet wyzsze niz wtedy.

A jak byto w ub. roku? W niektérych metropo-
liach, m.in. w Warszawie, todzi i Wroctawiu,
widoczny jest wzrost aktywnosci inwestycyjnej
firm deweloperskich (rys. 3). Niestety, nawet
tam byta ona duzo stabsza niz w analogicznym
okresie 2021 r.

Taka ostroznosé wielu firm deweloperskich
mogta dziwié, zwazywszy na to, ze w ub. roku
popyt na nowe mieszkania w najwiekszych me-
tropoliach wrecz eksplodowat. By¢ moze wielu
deweloperow wstrzymywata obawa przed
recesjg w gospodarce, a w efekcie - wzrostem
bezrobocia.
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Potezna nierownowaga na rynku
mieszkaniowym

Tymczasem odwilz na rynku kredytowym

i program ,Bezpieczny Kredyt 2%" spowodowa-
ty, ze do biur sprzedazy firm deweloperskich
zaczeli wracac ci, ktérzy wstrzymywali sie

z decyzja o zakupie mieszkania z powodu zbyt
niskiej zdolnosci kredytowej. Wsrdod kupuja-
cych byli tez posiadacze znacznych nadwyzek
finansowych oraz osoby, ktére mogty sobie
pozwoli¢ na zwykty kredyt hipoteczny, ale nie
miaty szans na doptaty od panstwa. Wszyst-
kich zdopingowata obawa, ze oferta mieszkan
sie skurczy, a ich ceny p6jda w goére. | wtasnie
potaczenie tych grup popytowych dato pioru-
nujacy efekt.

Z danych BIG DATA RynekPierwotny.pl wynika, ze
w okresie 11 miesiecy deweloperzy znaleZli chet-
nych w siedmiu najwiekszych metropoliach na nie-
co ponad 61,1 tys. mieszkan (rys. 4). To wynik az

0 2/3 lepszy od ubiegtorocznego! W czesci tych
miast mozna méwic o absolutnie rekordowych
wynikach sprzedazy w ostatnich pieciu latach.

| nie bytoby problemu, gdyby towarzyszyt temu
odpowiedni doptyw nowych mieszkan, ktoére
uzupetnityby oferte deweloperska. Tak sie jed-
nak nie stato. W okresie 11 miesiecy ub. roku
w niemal wszystkich metropoliach (wyjatkiem



Mieszkania sprzedane przez deweloperow w okresie
11 miesiecy

A A A

+62% +40% +77%

20000
18000
16000
14000
12000

10000

Warszawa Krakéw Wroctaw

* miasta wchodzace w skiad Gérnoslgsko-Zagtebiowskiej Metropolii

+86%

Tréjmiasto t6dz

A A Ve

+56% +54% +126%

8000

6000

4000

N I . ] -
0

Poznah Aglomeracija

Katowicka*

N 2022 m2023

Rys. 4 Mieszkania sprzedane przez deweloperéw w okresie 11 miesiecy; zZrédto: bigdata.rynekpierwotny.pl

byta t6dz) mieszkan wprowadzonych do sprze-
dazy przez firmy deweloperskie byto mniej niz
w analogicznym okresie rok wczesniej. Najmoc-
niej zaciagneli hamulec deweloperzy w Tréjmie-
écie, Krakowie i Wroctawiu.

W siedmiu najwiekszych metropoliach dewe-
loperzy wprowadzili na rynek tacznie niespetna
38,9 tys. lokali. W pordwnaniu z analogicznym
okresem 2022 r. nowa podaz zmniejszyta sie
0 14%. Ujemny byt takze bilans 11 miesiecy,
jesli chodzi o liczbe mieszkan wprowadzonych
na rynek i sprzedanych. Potezna dyspropor-
cja miedzy popytem i podaza miata miejsce

zwtaszcza w Krakowie, Wroctawiu, Warszawie
i Tréjmiescie (rys. 5). £6dz byta jedyna metropo-
lig, w ktérej deweloperzy zareagowali na rosna-
cy popyt odpowiednim zwiekszeniem podazy.

| to wtasnie dramatycznie kurczaca sie oferta
deweloperska, spowodowata lawinowy wzrost
Sredniej ceny metra kw. mieszkan. Ta srednia
rosta w tempie niespotykanym od czaséw bo-
omu z pierwszej dekady lat 2000. Co gorsza,
,Bezpieczny Kredyt 2%" praktycznie ogotocit
oferte deweloperéw z najtaniszych mieszkan.
Jedynie wspomniana £6dz wydaje sie by¢ oaza
cenowej stabilnosci na tle innych metropolii.

Mieszkania sprzedane i wprowadzone na rynek
przez deweloperow w okresie 11 miesigcy 2023 r.
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Rys. 5 Mieszkania sprzedane i wprowadzone na rynek przez deweloperéw w okresie 11 miesiecy 2023 r.;

Zrédto: bigdata.rynekpierwotny.pl
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Deweloperzy wtacza drugi bieg?

Jest szansa, ze w 2024 roku deweloperzy
dziatajacy w najwiekszych metropoliach
zwieksza swojg aktywnosé inwestycyjng, ma-
jac w perspektywie utrzymanie wysokiego
tempa sprzedazy mieszkan. Rzad zapowiedziat
bowiem nowy program wsparcia kredytobior-
cow, ktéry ma zaczaé obowigzywac od lipca.
Ten nowy program zastapi ,Bezpieczny Kredyt
2%", wygaszony z poczatkiem tego roku na
skutek wyczerpania $rodkéw na doptaty

w tegorocznym budzecie panstwa.

Pamietajmy, ze deweloperzy dysponujg ogrom-
nym zapasem mieszkan, na ktére uzyskali po-
zwolenia na budowe, ale jeszcze jej nie zaczeli
(rys. 6). Takie inwestycje moga rozpoczac

w stosunkowo krotkim czasie. Oczywiscie sy-
tuacja w poszczegdlnych miastach jest mocno
zréznicowana. Przyktadowo w Warszawie,
Krakowie i Wroctawiu nadwyzka niewykorzy-
stanych pozwolen moze sie bardzo szybko wy-
czerpad. Jednak sg miasta, np. Poznan i £6dz,

gdzie zapasy pozwolen wystarczg na dtugi czas.

Problem w tym, ze ceny mieszkan osiggnety
poziom, ktoéry coraz mniej kupujgcych, zwtasz-
cza positkujacych sie kredytem, jest w stanie
zaakceptowacd. Na spadek cen mieszkan ra-
czej sie nie zanosi. Trudno dzi$ sobie bowiem
wyobrazi¢ spadek cen atrakcyjnych dziatek
oraz kosztéw budowy. Tym bardziej, ze od

kwietnia zaczng obowigzywad zmiany w wa-
runkach technicznych dotyczgcych budynkéw
i ich usytuowania. Dla kupujacych mieszkania
nowe regulacje sg korzystne pod wzgledem
komfortu zamieszkania. Trzeba tez jednak za-
znaczyé, ze wzrosng koszty realizacji inwesty-
cji, a rownoczes$nie skurczy sie powierzchnia
nieruchomosci przeznaczonych na sprzedaz.
Z tego powodu na poczatku tego roku mozna
spodziewac sie wysypu pozwolen na budowe
i zgtoszen budowy, poniewaz takie projekty
beda mogty by¢ realizowane na podstawie
dotychczasowych wymagan technicznych.

To przypomina troche sytuacje sprzed trzech
lat, kiedy wprowadzano duzo bardziej rygo-
rystyczne normy energetyczne dla budynkéw
mieszkalnych.

Wiecej inwestycji w podmiejskich
lokalizacjach

W statystykach budowlanych GUS widoczny
jest spadek udziatu miast wojewdédzkich w bu-
downictwie deweloperskim. Jeszcze pie¢ lat
temu powstawato w nich przeszto 60% wszyst-
kich mieszkan budowanych przez deweloperow
w catym kraju. Obecnie mniej niz potowa.
Ponadto prawdopodobnie rosng¢ bedzie popu-
larno$¢ podmiejskich lokalizacji wérdd kupuja-
cych nowe mieszkania i domy, ktérzy muszg po-
sitkowac sie kredytem i na zakup w miescie nie
mog3 sobie pozwoli¢ lub za te same pienigdze
wolg kupi¢ wiekszy metraz.

Budownictwo deweloperskie (w tys.)

213,6

172 166,3

I i I
2020 2021

m Mieszkania, na ktérych budowe deweloperzy dostali pozwolenia  m Mieszkania rozp
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Rys. 6 Budownictwo deweloperskie - mieszkania z pozwoleniami na budowe i rozpoczete (w tys.); Zrédto GUS
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Mieszkania rozpoczete przez inwestorow

indywidualnych w okresie styczen-listopad
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Rys. 7 Mieszkania rozpoczete przez inwestoréw indywidualnych w okresie 11 miesiecy; zrédto: GUS

W ub. roku wzrost popytu widoczny byt szcze-
gblnie w wianuszku miejscowosci okalajacych
Warszawe. Z danych BIG DATA RynekPierwotny.pl.
wynika, ze deweloperzy sprzedali tam w ciggu

11 miesiecy przeszto 6,6 tys. mieszkan. To wynik
0 81% lepszy niz w analogicznym okresie 2022 r.

W podmiejskich lokalizacjach dominuje popularny
segment rynku mieszkan. Ich Srednia cena metra
kw. w ofercie firm deweloperskich jest wiec
zdecydowanie nizsza niz w metropoliach, gdzie nie
dos¢, ze grunty sg bardzo drogie, to srednig cene
winduja luksusowe apartamenty budowane przez
deweloperéw z mysla o zamoznych nabywcach.

Budownictwo jednorodzinne
wychodzi z dotka

W 2023 roku pogtebita sie zapas¢ w budownic-
twie jednorodzinnym, ale pojawito sie tez Swiatet-
ko w tunelu. Z danych GUS wynika, ze tak stabej
koniunktury w budownictwie jednorodzinnym nie
byto w naszym kraju od blisko 20 lat. W okresie
11 miesiecy ub. roku inwestorzy indywidualni
rozpoczeli budowe tylko niespetna 66,8 tys. takich
domoéw i mieszkan (rys. 7). Mniejsza ich liczbe GUS
odnotowat po raz ostatni w... 2006 r. Nawet $wia-
towy kryzys finansowy, ktéry wybucht w 2008 r.
nie podciat skrzydet inwestorom indywidualnym
tak, jak skutki gospodarcze wojny w Ukrainie.

Ubiegtoroczny wynik byt o ponad 1/3 gorszy niz
w rekordowym roku 2021. A byt to rok szczegdlny,

bo pandemia Covid-19 rozbudzita w Polkach

i Polakach che¢ posiadania wtasnego domu.
Gwattownie wzrosta wiec zaréwno liczba po-
zwolen na budowe, jak i rozpoczetych budéw.
W 2022 r. réwnie gwattowny byt ich spadek,
kontynuowany takze w okresie 11 miesiecy

ub. roku. Nie do$¢, ze podrozaty kredyty, to jesz-
cze w lawinowym tempie rosty ceny wielu mate-
riatéw budowlanych.

Nic wiec dziwnego, ze wiele oséb zrezygnowato
z budowy domu lub odtozyto jg na jaki$ czas.
Jednak w Il potowie ub. roku warunki do roz-
poczecia budowy doméw zdecydowanie sie
poprawity. Przede wszystkim ceny wielu ma-
teriatéw budowlanych spadty po raz pierwszy
od kilku lat. To najwazniejszy z trzech czynnikéw,
dzieki ktérym liczba rozpoczynanych doméw

w IV kwartale moze by¢ wieksza niz rok wczesniej.

Grupa PSB Handel, ktéra monitoruje rynek wy-
robow wykorzystywanych przede wszystkim
w budownictwie jednorodzinnym poinformo-
wata, ze ich $rednia cena liczona dla 20 grup
asortymentowych byta w listopadzie 0 1,53%
nizsza niz rok temu. A dodajmy, ze jeszcze

w marcu dynamika wzrostu cen byta dwucyfrowa.

W ub. roku wzrosta takze podaz dziatek. Portal
Unirepo.pl, ktéry monitoruje 37 portali ogto-
szeniowych podat, ze w listopadzie w ofercie
rynkowej byto 214,5 tys. dziatek, czyli o blisko
8% wiecej niz w analogicznym okresie przed
rokiem.
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System do Obstugi
Postepowan Administracyjnych
w Budownictwie (SOPAB)

SOPAB ma stanowic ogoélnopolski, centralny i zintegrowany system

do prowadzenia postepowan administracyjnych w budownictwie.

Docelowo maja z niego korzystac wszyscy uczestnicy procesu

budowlanego, czyli urzedy administracji architektoniczno-

W potowie listopada 2023 r. w dwudziestu
urzedach administracji architektoniczno-
budowlanej na terenie catego kraju rozpocze-
to testowanie podstawowej wersji (MVP) sys-
temu SOPAB. Gtéwny Urzad Nadzoru Budow-
lanego (GUNB) zrobit kolejny krok ku petnej
cyfryzacji procedur budowlanych i catego tego
sektora gospodarki. System SOPAB zostat
bezptatnie udostepniony organom w jednost-
kach samorzadu terytorialnego. W przysztosci
zastgpi komercyjne oprogramowanie uzywane
w urzedach do zatatwiania spraw zwigzanych
z budownictwem. Bedzie stanowi¢ potaczenie
wszystkich serwiséw administracji budowlanej
zapewniajgce spojnos¢ cyfrowych proceséw
w tym sektorze. Jego dziatanie ma by¢ zgodne
z zasadami systemu elektronicznego zarzadza-
nia dokumentacjg wdrazanego w catej admi-
nistracji rzagdowej. Bezptatne udostepnienie
wszystkim urzedom administracji architekto-
niczno-budowlanej i nadzoru budowlanego
wersji MVP systemu jest planowane na po-
czatku 2024 roku, w 2025 r. ma by¢ wdrozony
caty system.

Prostsze zatatwianie spraw
budowlanych

SOPAB jest przeznaczony dla urzednikéw, ale
przyniesie takze udogodnienia dla inwestoréw.
Petna wersja systemu ma by¢ realizacja idei ,jed-
nego okienka”. Inwestor bedzie sktada¢ wniosek
w wersji elektronicznej, a dalej urzad przejmie
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budowlanej i nadzoru budowlanego oraz inwestorzy.

jego dotychczasowe obowigzki. Nie trzeba bedzie
donosi¢ zatacznikéw, np. map, wypiséw, uzgod-
nien z innymi urzedami. Jednostki administracji
budowlanej same skomunikuja sie z réznymi
urzedami w celu uzyskania danych czy uzgodnie-
nia stanowiska, a inwestor bedzie powiadamiany
na biezgco w czasie rzeczywistym przez system,
na jakim etapie jest jego sprawa. Przyktadowo,
urzad bedzie samodzielnie pobierat mapy z zaso-
bow geodezyjnych i weryfikowat projekt w od-
niesieniu do obowigzujgcego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.

Fot. lakov Filimonov/Dreamstime.com



Jesli w celu wydania pozwolenia na budowe ko-
nieczne bedzie uzyskanie opinii konserwatora
zabytkdéw czy Wod Polskich, urzedy bedg te spra-
wy zatatwia¢ miedzy sobg i przesytaé informacje
do inwestora.

Cel systemu SOPAB

System SOPAB ma stanowi¢ bezposredni kanat
komunikacji pomiedzy organami administracji
budowlanej i nadzoru budowlanego a obywa-
telami. Pozwoli gromadzi¢ dokumentacje spraw
w formie elektronicznej, pracowac z dokumen-
tami w wers;ji cyfrowej, np. cyfrowym projek-
tem budowlanym, a takze prowadzi¢ rejestry
elektroniczne z poziomu jednego interfejsu.
Wazng zaletg wspdlnego ogdlnopolskiego sys-
temu jest to, ze powinien zapewnié spojnosé
cyfrowych proceséw w budownictwie przez
scalenie wszystkich udostepnionych administra-
cji budowlanej rozwiazan, a takze jednakowg
interpretacje przepiséw budowlanych. Zdarza
sie, ze rozne urzedy w takich samych sytuacjach
inaczej interpretujg przepisy i wydajg odmienne
decyzje. System SOPAB ma zapewni¢ jednolite
procedury i sposoby prowadzenia spraw w ca-
tym kraju. Urzednicy beda dysponowad wzorami
pism odpowiednich do zatatwienia okreslonych
procedur, co pozwoli szybciej je przeprowadzad.

Aplikacja bedzie utatwieniem dla urzednikoéw,
poniewaz pozwoli wyeliminowa¢ mechaniczng,
powtarzalng prace. Umozliwi takze gromadzenie
i biezagce monitorowanie danych o wszystkich
postepowaniach budowlanych z catego kraju.
Bedzie pozwalac sprawniej przygotowywac ra-
porty i sprawozdania dla GUNB i GUS dotyczace
catosci proceséw budowlanych lub jednostko-
wych procedur w tym sektorze. Prostsze bedzie
takze uzyskanie rzeczywistych i doktadnych
danych w oparciu o prowadzone w systemie po-
stepowania, poniewaz wyeliminowany zostanie
czynnik ludzki, Zrédto potencjalnych btedéw,
gdy sprawozdania przygotowuje sie recznie.
Ogodlnokrajowy system umozliwi tez monito-
rowanie catego sektora, obserwowanie zmian,
wytapywanie trendéw i dokonywanie na ich
podstawie analiz lub prognoz.

Dla kogo SOPAB

Docelowo z systemu SOPAB ma korzystac:

e GUNB,

e 16 urzedéw wojewddzkich,

e 16 wojewddzkich inspektoratéw nadzoru
budowlanego,

¢ 380 powiatowych organéw administracji
architektoniczno-budowlanej,

e 380 powiatowych inspektoratéw nadzoru
budowlanego.

SOPAB bedzie zintegrowany z systemem
Elektronicznego Zarzadzania Dokumentacjg
(EZD PUW) wprowadzonym przez Podlaski
Urzad Wojewddzki w Biatymstoku. EZD jest
wdrazane w administracji rzadowej jako jednolity
system stanowigcy narzedzie wymiany informa-
cji oraz usprawniania funkcjonowania urzedéw.
Zgodnie z zapowiedziami od 1 stycznia 2026 .
wszystkie urzedy i jednostki podlegte bedg miaty
obowigzek prowadzenia w nim czynnosci zwigza-
nych z zarzadzaniem dokumentacja.

Na dalszym etapie w systemie SOPAB bedg
rozwijane bardziej zaawansowane funkcjonal-
nosci, np. zostanie zintegrowany z ustugami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK) w ramach tworzenia Platformy Infor-
macji Przestrzennej. Docelowo system SOPAB
ma by¢ w petni zintegrowany z pozostatymi
ogolnopolskimi systemami administracji.

Pilotaz SOPAB

W dwudziestu urzedach 16 listopada 2023 r.
rozpoczeto testowanie podstawowej wers;ji
SOPAB. System ma by¢ wykorzystany podczas
realizacji spraw zwigzanych z uzyskaniem po-
zwolenia na budowe. Kazdy z testujacych urze-
déw ma przeprowadzi¢ do pieciu takich spraw
bezposrednio w systemie.

+SOPAB pozwoli na elektroniczne tworzenie

i obstuge wszystkich niezbednych dokumentéw

w procesie budowlanym. Taki zakres zaktada wer-
sja MVP, czyli podstawowa wersja systemu, ktéra
ma wystarczajqgcq liczbe funkcji, aby nadawata sie
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do uzytku przez pierwszych uzytkownikow.
Uruchamiany pilotaz z jednej strony umozliwi prze-
testowanie systemu, z drugiej pozwoli na zebranie
uwag od uzytkownikéw do dalszego rozwoju funk-
cjonalnosci” - skomentowata Dorota Cabanska,
Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego.

Funkcjonalnos$ci SOPAB, ktére bedg testowane

podczas pilotazu to m.in.:

e powiadomienia na pulpicie, np. o zblizajgcym sie
i/lub przekroczonym terminie dla danej sprawy,

e przeprowadzanie réznych operacji z wykorzy-
staniem wbudowanego modutu mapowego,
m.in. mozliwos$¢ poréwnania obszaru dziatki
Z innymi warstwami mapy, np. z planem miej-
scowym,

e szablon pisma dla sprawy pozwolenia na budowe,

e pobieranie danych z serwisu e-Budownictwo
Whioski, np. danych wprowadzonych przez in-
teresanta do aplikacji e-Budownictwo Whioski,

e pobieranie danych z systemu EZD PUW,
np. sprawa, ktéra trafi do EZD zostanie pobrana
przez SOPAB i tam bedzie w catosci prowadzona,

e realizacja funkcji raportowania na potrzeby
Gtéwnego Urzedu Statystycznego oraz
podstawowych raportéw tworzonych w orga-
nach administracji architektoniczno-budowla-
nej i nadzoru budowlanego.

Po kilkumiesiecznym pilotazu zostanie przepro-
wadzona analiza komentarzy i zgtoszen, ktére
sptyna od uzytkownikéw, a nastepnie wybrane
uwagi zostang uwzglednione do dalszych prac
rozwojowych systemu. Udostepnienie pierw-
szej wersji systemu wszystkim urzedom jest
planowane na wiosne 2024 roku. Przewidziane
sg takze dalsze prace rozwojowe po wdrozeniu
systemu.

Cyfryzacja procesu budowlanego

Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego od kilku
lat udostepniat inwestorom kolejne cyfrowe
ustugi mozliwe do zrealizowania w serwisie
e-Budownictwo, tak zeby jak najwiecej spraw
zwigzanych z budowa mozna byto zatatwic
przez Internet. Aktualne cyfrowe ustugi Gtow-
nego Urzedu Nadzoru Budowalnego to:
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e e-Budownictwo Whioski,

e Elektroniczny Dziennik Budowy (EDB),

e Cyfrowa Ksigzka Obiektu Budowlanego
(c-KOB),

e Elektroniczny Centralny Rejestr Oséb Posia-
dajacych Uprawnienia Budowlane (e-CRUB),

e Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkow
(CEEB),

e E-Wykonania Zastepcze.

Wszystkie te rozwigzania taczy wtasnie System
do Obstugi Postepowan Administracyjnych
w Budownictwie.

Oszczednosci wynikajace z systemu
SOPAB

Warto zdawac sobie sprawe, ze cyfryzacja pro-
ceséw administracyjnych to nie tylko uprosz-
czenie i przyspieszenie zatatwiania spraw dla
interesantéw i utatwienie pracy dla urzednikow.
To takze olbrzymie oszczednosci, np. dzieki
ograniczeniu dokumentacji i korespondencji
papierowej. Dokumentacja papierowa zwigzana
z pozwoleniem na budowe zajmuje w urzedach
28,2 tys. m® powierzchni magazynowej.

Praca na dokumentach elektronicznych pozwoli
zrezygnowac z drukowania chociazby tysiecy
stron projektéw budowlanych w kilku egzempla-
rzach. Rocznie jest przesytanych 800 tys. listéw
zwigzanych z procedurg pozwolenia na budowe
i wnioskiem z projektem. Cyfryzacja proceséw
pozwoli obnizy¢ koszty archiwizacji dokumentac;ji
postepowan administracyjnych w budownictwie.
SOPAB, poprzez wyeliminowanie drukéw i prze-
sytek papierowych, przyniesie oszczednosci row-
niez przedsiebiorcom dziatajgcym w branzy bu-
dowlanej, zwtaszcza projektantom architektom,
inzynierom budownictwa, a takze inwestorom.

Finansowanie SOPAB

System w wersji MVP jest realizowany w ra-
mach programu Operacyjnego Polska Cyfrowa
OS priorytetowa: E-administracja i otwarty
rzad, dziatanie nr 2.2 ,Cyfryzacja procesow
back-office w administracji rzadowej”. Projekt
jest finansowany z Funduszy Europejskich.



BIM w harmonogramowaniu
robot budowlanych

Modelowanie informacji o budynku w przypad-
ku harmonogramowania robét budowlanych
tzw. BIM 4D polega na integracji informacji
zZwigzanych z czasem oraz tréjwymiarowe-

go modelu BIM. Wymiar ,4D” dodaje aspekt
czasowy do tréjwymiarowej reprezentacji
modelu budowlanego lub infrastrukturalnego.
Integracja ta pozwala na wizualizacje i analize
procesu budowy w czasie, zapewniajac lepsze
planowanie, koordynacje i zarzadzanie przed-
siewzieciami budowlanymi. W modelu BIM 4D
kazdy komponent jest powigzany z okre$lonymi
ramami czasowymi, co umozliwia wykonanie
symulacji robét i dzieki temu lepsze zrozumie-

Fot. Jjfarg/Dreamstime.com

dr hab. inz.
Krzysztof Zima
prof. PK, Katedra
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w Budownictwie,
Wydziat Inzynierii
Ladowej, Politech-
nika Krakowska

nie kolejnych sekwencji budowy. BIM 4D moze
obejmowaé wspomaganie planowania zadan,
$ledzenia ,kamieni milowych” oraz identyfika-
cje potencjalnych kolizji lub konfliktéw techno-
logiczno-organizacyjnych w procesie budowy
w widokach 3D.

Harmonogramowanie robét
z wykorzystaniem BIM

Planowanie i harmonogramowanie inwestycji
stanowi wazng czes$¢ zarzadzania procesem
budowlanym. Odgrywa wrecz kluczowg role
w powodzeniu przedsiewziecia, poniewaz
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utatwia przydziat zasobow (takich jak sprzet,
materiaty i sita robocza) do poszczegdlnych
czynnosci w czasie, aby zapewnic¢ ukoriczenie
zadania na czas i w ramach budzetu [3].
Harmonogramy robét budowlanych pozwa-
laja na okreslenie czasu wykonywania robdt,
powiazan technologicznych i organizacyjnych
pomiedzy poszczegdlnymi pracami, wskazujac
takze ograniczenia projektowe oraz zapasy
czasu. Poprawne planowanie umozliwia uczest-
nikom inwestycji weryfikacje wykonalnosci
przedsiewziecia, optymalizacje wykorzystania
zasobow, a takze monitorowanie i kontrolowa-
nie postepéw prac na biezaco oraz sprawdze-
nie, czy roboty przebiegajg sprawnie. Co wiece),
niedociggniecia w planowaniu i harmonogra-
mowaniu [5] oraz staba komunikacja miedzy
uczestnikami projektu [2] zostaty zidentyfikowa-
ne jako gtéwne czynniki, ktére moga prowadzié
do opdznien w realizacji projektu i przekroczenia
kosztow, a ostatecznie do roszczen i sporow [1].

Trzeba zauwazy¢ ze model 3D, jakkolwiek przydat-
ny do wizualizacji planowanego obiektu budowla-
nego, jest statyczny i nie pozwala na wyrazne zro-

Informacje graficzne

zumienie realizacji procesu i jego dynamiki, ktéra
charakteryzuje kolejne etapy robét. Aby uczynié
sekwencje pracy dynamicznymi konieczne jest
dodanie czwartego wymiaru, czyli czasu.

W praktyce odpowiada to powigzaniu elementéw
3D modelu BIM z harmonogramem przedsiewzie-
cia budowlanego. Trzeba wziaé pod uwage, ze
wzbogacenie modelu 3D o dane czasowe w du-
zym stopniu poprawia jakos¢ procesu planowania
budowy poprzez rozwdj i integracje wielu infor-
macji. Symulacja postepu robdt w czasie moze by¢
skutecznym narzedziem komunikacyjnym w celu
wyjasdnienia inwestorowi postepu prac oraz zasto-
sowanych metod i technologii budowlanych. Wi-
zualizacje oparte na BIM 4D zapewnig intuicyjne
zrozumienie procesu budowlanego, co umozliwi
skuteczniejsza komunikacje, a tym samym lepsza
wspotprace miedzy uczestnikami przedsiewziecia.

Kluczowe komponenty BIM 4D

Powigzanie czynnosci pokazanych w klasycz-
nym harmonogramie z elementami modelu 3D
pozwala na stworzenie wizualizacji kolejnych
etapow realizacji (rys. 1).

WYKRES GANTTA

Rys. 1. Powigzanie informacji graficznych 3D z informacjami niegraficznymi w formie klasycznego harmonogra-

mu; Zrédto: opracowanie wtasne
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Takie wizualizacje statyczne czy nawet ani-

macje (symulacje) moga okazac sie przydatne

m.in. do:

e lepszego zrozumienia poszczegdlnych eta-
péw i catego procesu budowy,

e monitorowania postepu robét na budowie,

e poréwnywania rzeczywistego stanu zaawan-
sowania budowy z planowanym,

e wizualizacji obiektdw w wybranym terminie/
dacie w kalendarzu.

Kluczowe komponenty BIM 4D, ktére moga

stanowic¢ o zaletach harmonogramowania

z wykorzystaniem modelu obejmuja:

e Geometrie modelu pokazang w 3D. Model
BIM powinien zawiera¢ tréojwymiarowe re-
prezentacje geometryczne wszystkich kom-
ponentéw modelu, takich jak: sciany, podto-
gi i elementy konstrukcyjne.

¢ Informacje o czasie. Dane zwigzane z cza-
sem s3 dodawane do modelu, kojarzac kazdy
element z okreslong fazg lub ramami czaso-
wymi w harmonogramie budowy.

e Harmonogram robét. BIM 4D czesto obej-
muje integracje informacji o harmonogramie
przedsiewziecia, umozliwiajgc wizualizacje
kolejnych sekwencji rob6t budowlanych.

e Wizualizacje. Integracja czasu pozwala na
tworzenie wizualizacji, ktére pomagaja lepiej
zrozumiec biezacy stan obiektu.

e Symulacje i analizy. Modele BIM 4D umoz-
liwiajg symulacje procesu budowy w czasie,
identyfikujgc potencjalne problemy, kolizje
lub opdzZnienia. Moze to prowadzi¢ do bar-
dziej efektywnego zarzadzania i podejmowa-
nia decyzji.

Witaczajac wymiar czasu do modelu BIM,
mozna zoptymalizowaé procesy budowlane,
poprawi¢ wspoétprace miedzy uczestnikami
projektu oraz zmniejszy¢ prawdopodobien-
stwo opdznien lub bteddw na etapie budowy.

BIM 4D jest obecnie czescig szerszego trendu
w kierunku kompleksowego i zintegrowanego
podejscia do zarzadzania przedsiewzieciami
budowlanymi, gdy uwzgledniane sg réwniez
informacje zwigzane z kosztami (tzw. BIM 5D).

Efekty modelowania 4D

Efekt zastosowania modelowania 4D moze

by¢ rézny. Typowym i prostym zadaniem jest
stworzenie widoku statycznego, pokazujace-
go jedynie postep prac w wybranym terminie.
Wiekszym wyzwaniem jest zrobienie wizualiza-
cji dynamicznej, ktéra zasymuluje wykonywanie
robot z wiekszg lub mniejszg ich szczegétowo-
$cig. Istotnym jest, zeby wizualizacja byta przy-
datna do realizacji przedsiewziecia budowlane-
g0, a nie tylko celem samym w sobie.

Wizualizacja statyczna

Potaczenie modelu tréjwymiarowego z harmo-
nogramem robdét pozwala na stworzenie obra-
zu wykonywanych robét lub stanu obiektu

w konkretnym wybranym terminie. Aby har-
monogram byt czytelny i wygodny w interpre-
tacji, istotna jest jego odpowiednia wizualiza-
cja. Sam widok w postaci znanego wszystkim
wykresu Gantta lub w formie modelu siecio-
wego czy tez w postaci LOB (Line of Balance -
technika linii rbwnowagi), czesto nie pozwala
na odpowiednig interpretacje pod wzgledem
kolejnosci technologicznej i organizacyjnej
robét budowlanych. Oprogramowanie BIM
(np. Navisworks Manage, Synchro 4D Pro,
BEXEL Manager, Fuzor itp.) pozwala na odpo-
wiednie wyswietlanie niezbednych elemen-
téw harmonogramow oraz przygotowanie
przejrzystego widoku. Dzieki wykorzystaniu
odpowiedniego oprogramowania mozliwe jest
stworzenie bardzo doktadnych i realistycznych
wizualizacji przebiegu robét budowlanych na
podstawie modelu BIM.

Problemem wizualizacji statycznej jest mozliwos¢
przedstawienia jedynie obrazu robét, bez poka-
zania ruchu. W zarzadzaniu przedsiewzieciem
kontrola harmonogramu to kluczowa czynnos¢.
Nie powinien by¢ on dokumentem statycz-
nym. Regularne aktualizowanie harmonogramu,
z uwzglednieniem postepu prac, wszelkich zmian
oraz nowych informacji, zapewnia sprawng koor-
dynacje projektu [4]. Oczywiscie mozna wykorzy-
stywac takie wizualizacje do oceny postepu robét
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Rys. 2. Przyktad wizualizacji statycznej w programie Synchro 4D Pro - potqczenie widoku wykresu Gantta
z modelem BIM w wybranym terminie prowadzonych robét budowlanych; Zrédto: opracowanie wtasne

np. przez inspektora nadzoru inwestorskiego, czy
kierownika robét, ale wytapanie kolizji harmono-
gramowych jest juz praktycznie niemozliwe.

Przyktad wizualizacji statycznej zostat pokaza-
ny narys. 2.

Wizualizacja dynamiczna/symulacja

Symulacje i animacje moga by¢ wykorzystywane
do lepszego zrozumienia procesu budowy.

Te dotyczace wykonywania rob6t budowlanych
pozwalajg wyeliminowa¢ btedy organizacyjne,
roboty zbedne oraz konflikty zwigzane ze ztg
kolejnoscig technologiczng prowadzenia prac.
Takie podejscie do wykonania obiektéw w sposéb
cyfrowy, zanim zdecydujemy sie na rzeczywiste
dziatanie umozliwia wyeliminowanie wiekszosci
problemoéw, z ktérymi mozna spotkac sie w trak-
cie realizacji. Przetozy sie to na zdecydowanie niz-
sze naktady kosztowe i krotszy czas wykonywa-
nia robot w zwigzku z wprowadzonymi zmianami
juz na etapie modelu cyfrowego. Czesto symula-
cje prac budowlanych pozwalajg na dostrzezenie
takich probleméw jak kolizje sprzetéw w trakcie
wykonywania robét, przyktadowo kolizje zura-
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wi wiezowych, ktére sa doskonale widoczne

w srodowisku 3D, a czasami trudno je wytapac
na rysunkach ptaskich w zwigzku z réznicami wy-
sokosci samych zurawi. Podobnym problemem s3
zderzenia z istniejacym otoczeniem tzn. z drze-
wami czy istniejgcymi obiektami. Czesto jedynie
w trakcie symulacji mozna dostrzec trudnosci
W manewrowaniu sprzetu zwigzane z mata iloscig
wolnego miejsca na placu budowy, zwtaszcza
w momencie, kiedy wznoszony obiekt budowlany
jest juz powyzej poziomu terenu.

Symulacje 4D

Modelowanie 4D, dzieki dodaniu wymiaru cza-
su do modelu 3D i pozwala na tworzenie symu-
lacji. Zasadniczo w BIM mozna wyréznié¢ cztery
rodzaje symulacji 4D:

e |ogistyki budowy,

e trasowania sprzetu,

e robét budowlanych,

¢ przedsiewziecia budowlanego.

Wymienione powyzej rodzaje symulacji 4D
zostang pokrotce scharakteryzowane w dalszej
czesci artykutu.



BIM WASHING

BIM 4D w branzy budowlanej to czesto roz-
wigzania wytacznie pokazowe. Na budowie
inzynierowie dosy¢ rzadko wdrazajg 4D

W sposob, ktéry moze poprawic i utatwic
komunikacje oraz efektywnos¢ na budowie.
Okreslenie ,BIMwashing” odnosi sie do sytu-
acji, w ktérej produkt lub ustuga sg sprzeda-
wane albo pokazywane jako w petni zgodne

Z panujacymi standardami, w tym przypadku
zasadami modelowania informacji o budyn-
ku, ale w rzeczywistosci tych standardéw nie
spetniajg ani nie zapewniajg oczekiwanego po-
ziomu interoperacyjnosci i wspotpracy. Termin
nawiazuje do pojecia ,greenwashing”, kiedy
produkty sg promowane jako przyjazne dla
Srodowiska, ale ich rzeczywisty wptyw moze
by¢ ograniczony. W kontekscie BIM, ktory
jest procesem obejmujacym generowanie

i zarzadzanie cyfrowa reprezentacja fizycznych

Symulacja logistyki budowy

Modelowanie informacji o budynku ma znacza-
cy wptyw na logistyke branzy budowlanej ze
wzgledu na lepsze planowanie i koordynacje.
Model BIM zawiera informacje o réznych kom-
ponentach obiektu oraz ich wymiarach

i relacjach, co pomaga w optymalizacji plano-
wania logistycznego i alokacji zasobéw. BIM
moze by¢ takze wykorzystywany do sledzenia

i zarzadzania materiatami w trakcie procesu bu-
dowy. Jezeli potagczymy model BIM z bazg da-
nych materiatowych, mozna bedzie monitoro-
wacé na biezaco status i lokalizacje materiatéw.

Biorac pod uwage, ze model BIM pozwala na
tworzenie planéw zagospodarowania placu
budowy, ktére uwzgledniajg rozmieszczenie
sprzetu, placéw magazynowych i punktéw do-
stepowych mozna usprawni¢ logistyke na placu
budowy, zmniejszajac zatory i poprawiajac
ogblna wydajnosé pracy. Trzeba zauwazyé,

ze wykorzystujgc modelowanie informacji

o budynku, tworzac wizualng reprezentacje
harmonogramu budowy i tagczac go z BIM 5D
(wymiarem kosztowym) otrzymamy model

z informacjami o kosztach roztozonymi

i funkcjonalnych cech obiektu budowlanego,
BIMwashing moze obejmowac przesadzone
twierdzenia o poziomie jego wprowadzenia,
interoperacyjnosci lub mozliwosci oferowa-
nych przez wykonawce robét lub projektanta.
Istotnym jest wiec, aby branza budowlana

i projektowa docenita prawidtowos$¢ wprowa-
dzanych rozwigzan BIM, rzeczywiscie spetnita
wymagane standardy i zapewnita oczekiwane
korzysci w zakresie wspotpracy, wykorzystania
i wydajnosci zastosowanych rozwigzan w ra-
mach technologii BIM. W przypadku harmono-
gramowania opartego na modelu BIM wazne
jest, aby nie byt to jedynie chwyt marketingo-
wy, czyli zeby symulacje robét budowlanych
byty tworzone nie tylko po to, aby zaimpono-
wac klientowi, ale takze w celu wykorzystania
ich do rozwigzywania rzeczywistych proble-
moéw inzynierskich na budowie.

w czasie. Wykorzystanie tych informacji takze
pomoze w lepszym planowaniu, zapewniajac
kompleksowy wglad w harmonogram i budzet
przedsiewziecia budowlanego. Zastosowanie
zintegrowanego systemu zarzadzania tancucha-
mi dostaw z uzyciem modelu BIM usprawnia
takze komunikacje i wspoétprace z dostawcami

i wykonawcami.

Mozna réwniez wspieraé prefabrykacje i bu-
downictwo modutowe (modne w ostatnim
czasie), pozwalajac na szczegotowe zarzadzanie
i koordynacje produkgcji, dostawy i montazu na
placu budowy prefabrykowanych komponen-
téw. Usprawnienie logistyki transportu takich
wstepnie wykonanych elementéw na plac
budowy skraca czas montazu na miejscu. Taki
rodzaj modelu BIM moze stanowié wartos¢ do-
dang przy planowaniu obszaréw roboczych, jak
réwniez w koordynacji sktadowania materiatéw
na placu budowy.

BIM oczywiscie mozna zintegrowac z innymi zro-
dtami danych o sprzecie, takimi jak czujniki GPS
czy urzadzenia Internetu rzeczy (loT), w celu do-
starczenia informacji w czasie rzeczywistym o lo-
kalizacji i stanie sprzetu do transportu materiatow.
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Rys. 3. Symulacja ruchu koparki przy wykonywaniu wykopu w programie Bentley Synchro 4D Pro; zrédto: [6]

Taka integracja dodatkowo zwieksza doktadnosc
symulacji i pozwala na podejmowanie lepszych
decyzji logistycznych o dostawach.

Symulacja trasowania sprzetu

Animacja trasowania sprzetu jest zdecydowa-
nie najwartosciowszym i powszechnym rodza-
jem symulacji 4D w BIM. Ma ona zastosowanie
do opisywania wszystkiego, co porusza sie po
placu budowy. Ograniczenia, jakie posiada,
sprowadzaja sie do tego, co mozna przewidzieé
na temat rzeczywistych wtasciwosci danych
sprzetéw oraz warunkéw na placu budowy.

Przyktad planowania pracy koparki w trakcie
tworzenia symulacji pokazano na rys. 3.

BIM moze byé cennym narzedziem do plano-
wania, analizy i optymalizacji w aspekcie prze-
mieszczania sie sprzetu na placu budowy

i prowadzenia robét budowlanych. Pomaga

w przestrzennym zrozumieniu obiektu poprzez
jego wizualizacje, a co za tym idzie utatwia
zaplanowanie optymalnego rozmieszczenia
sprzetu w celu zapewnienia wydajnego ruchu.
Wykorzystujac oprogramowanie BIM do
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wykrywania kolizji mozna takze zidentyfikowa¢é
potencjalne konflikty pomiedzy sprzetami, jak
rowniez z istniejgcymi konstrukcjami.

Takie wykrywanie kolizji juz na etapie plano-
wania pomaga zapobiegad istotnym proble-
mom technologiczno-organizacyjnym podczas
faktycznej pracy sprzetu na placu budowy lub
podczas jego przemieszczania.

BIM pomaga w symulacji Sciezek ruchu sprzetu na
placu budowy - planisci definiujac trasy i analizu-
jac potencjalne przeszkody moga zoptymalizowaé
ruch sprzetu, zmniejszy¢ ryzyko kolizji i ogdlnie
poprawi¢ jego wydajnos¢. Taka optymalizacja po-
maga w zapobieganiu przestojom maszyn lub ich
skracaniu oraz w zapewnieniu bezpieczeristwa
pracy. Podobnie jak w przypadku logistyki dostaw,
BIM moze wykorzystac inne Zrédtowe dane

o sprzecie (czujniki urzadzenia GPS, urzadzenia
Internetu rzeczy) w celu dostarczenia informacji
o jego lokalizacji i stanie w czasie rzeczywistym.
Taka integracja dodatkowo zwieksza doktadnos¢
symulacji i pozwala na lepsze podejmowanie de-
cyzji podczas przemieszczania sprzetu. Model BIM
mozna takze wykorzystac do celéw planowania
czynnosci konserwacyjnych. Wizualizujac sprzet
budowlany w srodowisku BIM mozna tak
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Rys. 4. Symulacja robét ziemnych z duzq szczegétowosciq obrazu w programie Fuzor; Zrédto: opracowanie wtasne

zoptymalizowaé harmonogramy konserwacji, aby
minimalizowaé zaktécenia w biezacych robotach.

Symulacja robét lub budowy obiektu

Symulacja robét budowlanych moze dotyczy¢
wybranych prac, szczegdtowo prezentujac

np. roboty ziemne (rys. 4), albo pokazac prace
w sposdb globalny, symulujgc wykonanie cate-
go obiektu i rezygnujac przy tym ze zbyt duzej
szczegbtowosci wizualizacji prac. Pytanie brzmi:
na jakim poziomie szczegétowosci, mozemy/chce-
my rozpatrywacé symulacje i czy zbytnia szczegéto-
wosc obrazu przektadajqgca sie na pracochtonnosé
wykonania nie jest tylko sztukq dla sztuki? Pamie-
tajmy, ze celem jest znalezienie kolizji technolo-
giczno-organizacyjnych, a nie ,nakrecenie filmu”.

Symulacja catego przedsiewziecia
budowlanego

Symulacja osi czasu przedsiewziecia jest najbar-
dziej rozbudowang symulacjg 4D. Stanowi pota-
czenie wszystkich trzech symulaciji: logistyki budo-
wy, trasowania sprzetu i budowy obiektu. Stanowi
swoistg wartos¢ dodang poprzez mozliwosé
wizualnego $ledzenia zadan lub wymagan dotycza-
cych gotowosci placu budowy, ktére nie mogg by¢
tatwo przekazane w samym modelu 3D.

Whioski

Wizualizacje statyczne i dynamiczne oparte na
modelu BIM s3 niewatpliwie bardzo atrakcyjng
forma przekazu wizualnego ukazujaca postep
robot budowlanych w czasie. Trzeba pamietaé

jednak, ze nie mogg stac sie jedynie ciekawost-
ka pozwalajaca uatrakcyjni¢ produkt, jakim jest
obiekt budowlany. Powinny by¢ wykorzystywa-
ne w konkretnym celu: przeprowadzenia analizy
procesu budowy w czasie, co umozliwi lepsze
planowanie, koordynacje i zarzadzanie przedsie-
wzieciami budowlanymi. W przeciwnym razie
nie ma potrzeby wykonywania modelu 4D.
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Lean Managemant w budownictwie

Szczupte podejscie

Wartos¢ produktu jest podstawowym kryte-
rium biznesu, o wiele wazniejszym niz cena

i czas realizacji. Oto przyktad. Zatézmy, ze
dysponujemy grubg kasg i planujemy kupno
np. Lamborghini, powiedzmy, zéttego Huracan.
Czy bedziemy sie targowac o tysigc dolaréw,
czy nawet piec¢ tysiecy? Nie, bo wiemy, ze do-
stajemy za wysoka cene wysoka wartos¢. Mato
tego, zaczekamy takze kilka dodatkowych tygo-
dni na ulepszenia modelu wg naszych zyczen.
To samo dzieje sie jednak z kazdym naszym
zakupem - zawsze wartosc stoi dla nas na
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do procesu budowlanego

Lean, a takze lean construction (szczupte budownictwo)
charakteryzuje pie¢ podstawowych cech. Przyjrzyjmy sie im
przechodzac od roli inwestora w tworzeniu systemu wartosci,
przez flow, system ssacy, do nauki i ciggtego doskonalenia.

pierwszym miejscu. Czy kupiliby$my produkt,
ktéry nie ma dla nas wymaganej wartosci?

Na pewno nie. Dlaczego zatem rezultat rownie
kosztownego procesu budowlanego nie miatby
bazowaé na tym samym kryterium?

1. System wartosci

Z powyzszych rozwazan wynika jasno, ze pod-
stawowym zadaniem klienta jest zdefiniowa-
nie wtasnego systemu wartosci, co jest takze
pierwszg cechg proceséw w metodyce lean.

Fot. Michael Ledray/Dreamstime.com
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Rys. autor

e Jako klienci (inwestorzy, zamawiajacy) za-
czynamy od uswiadomienia sobie, na czym
polega nasza misja na tym swiecie (po co
w ogole wstajemy z t6zka i udajemy sie do
miejsca pracy?). Pytanie Why? -> Dlaczego?
jako poczatek dziatania zadajg nam tacy
specjalisci jak Peter Senge (specjalista od
myslenia systemowego i organizacji uczacej
sie, wspomniany w poprzednim artykule) czy
mowca motywacyjny Simon Sinek.
Rezultatem powinien by¢ manifest organizacji
tzw. mission statement, zawarty najlepiej
w jednym, kilku zdaniach. Dla przyktadu po-
dam mission statement firmy Apple z poczat-
kow jej dziatania: ,, To make a contribution to the
world by making tools for the mind that advance
humankind.” (Przyczyni¢ sie do rozwoju ludz-
kosci poprzez budowe narzedzi dla umystu).

e Drugim etapem jest definicja naszej dtugoter-
minowej, mglistej jeszcze wizji - strategicz-
nego kierunku naszego dziatania (u Petera
Senge What? -> Co?).

e Kolejnym krokiem jest zdefiniowanie proble-
mow stojgcych na drodze do realizacji naszej
wizji. Proces wizualizacji wizji i probleméw na
drodze do niej ilustruje rys. 1.

Nastepne

- wyzwanie
2 Nastepne
wyzwanie

Rys. 1 Strefa komfortu, dtugoterminowa wizja i kolej-
ne wyzwania - opis w tekscie (na podstawie: ,Toyota
Kata” Mike Rother, 2009)

Problemy zwiazane z kolejnymi wyzwaniami
powinny by¢ SMART - Specific (konkretne),
Measurable (wymierne), Achievable (osiggalne),
Realistic (realistyczne) oraz Time-bound (ogra-
niczone terminowo). Ostatecznym celem
eliminacji kolejnych problemow jest rozsze-
rzenie strefy komfortu (zotty ksztatt) i stan-
daryzacja poprawionych elementéw procesu,
gdyz tylko to, co ustandaryzowane, da sie
poprawié¢ (W. Edwards Deming [1]).

e | wreszcie nastepuje etap How? -> Jak?,
a wiec praca zarowno nad stopniowg droga
do naszej wizji poprzez realizacje pomniej-
szych wyzwan, jak i regularnego rozszerzania
naszej strefy komfortu. Tym samym ewoluuje
réwniez nasza osobowos¢, co powinno by¢
zreszta codziennym zadaniem kazdego z nas.

Narzedzia do definiowania wartosci

Wartosci klienta moze by¢ wiele, od finansowej
poprzez strategiczna, operacyjng do przemy-
stowej. W celu zdefiniowania wartosci przez
organizacje inwestora mozna sie postuzy¢ wie-
loma narzedziami, przygotowanymi specjalnie
do tego celu.

Pierwszym z nich jest tzw. matryca POP
(Produkt - Organizacja - Proces), ktéra pozwa-
la zdefiniowac oczekiwania inwestora co do re-
zultatu inwestycji za pomoca zestawu prostych
pytan. Typéw matrycy POP jest kilka i odnosza
sie one do catej palety biznesowego wykorzy-
stania aktywoéw. Jeden z jej przyktadow jest
przedstawiony w tabeli.

Inng pomoca w zdefiniowaniu wtasnej hie-
rarchii wartosci klienta jest diagram Noriaki
Kano, japonskiego pedagoga i eksperta ja-
kosci. Diagram ten definiuje podstawowe
potrzeby inwestora (minimum), oczekiwana
standardowg jako$¢ rozwigzan projektowych
(optimum) oraz przewidywang najwyzsza
wartos$¢ (maksimum), ale pozwala tez na hie-
rarchizacje poszczegdlnych wartosci, a jego
dodatkowag zaletg jest przysztosciowa ewo-
lucja systemu (rys. 2). Generalnie jednak kre-
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Przyktad matrycy POP
Produkt
Jakie dziatania tworzace

wartos¢ biznesowa ma za-
pewnic¢ obiekt inwestycyjny?

Funkcja

Jakie mamy cele?

Organizacja Proces

Co bedziemy produkowac
(zakres, jako$¢, wartosc)?

Jak je osiggniemy?

Co musimy kontrolowac?

Forma Jakie pomieszczenia, kompo-
nenty i systemy powinny sie

znalez¢ w obiekcie?

Jak sie zorganizujemy?

Dziatanie | Jakich miernikéw uzyjemy

do pomiaru jakosci
i wartosci obiektu?

procesu inwestycyjnego wymyka sie ocze-
kiwaniom klienta, bedac w stanie zapewni¢
wartos$¢ wykraczajaca poza jakiekolwiek sche-
maty (out of the box). Nie na darmo na pytanie
o to, dlaczego stworzyt samochdd, Henry Ford
odpowiedziat, ze gdyby chciat pytaé potencjal-
nych klientéw o oczekiwania, ustyszatby, ze
chca szybszego konia.

Takze metodyka BIM w normach PN-EN ISO
19650 przewiduje formy zapisu informacji
klienta o planowanym przedsiewzieciu w po-
staci formularzy zwanych:

Kto bedzie podejmowat
decyzje co do jakosci
i wartosci?

Jakie beda mierzalne wyniki
dla catego zespotu?

Jakie metody zastosuje
zespot?

Jakie bed3 ich kroki?

Jakie beda mierniki produkcji
i jej wynikow?

e Organization Information Requirements (OIR)
- wymagania organizacji klienta (dotyczy
catego jego portfolio);

e Asset Information Requirements (AIR)

- wymagania informacji co do konkretnej jed-
nostki aktywéw inwestycyjnych;

e Project Information Requirements (PIR)

- wymagania informacji co do zamierzenia
inwestycyjnego dla konkretnej jednostki
aktywow;

e Exchange Information Requirements (EIR)

- wymagania dotyczgce wymiany informacji
w ramach PIR (dla zamierzenia inwestycyjnego:

. . \\:'/‘
z (zasem innowacje Satysfakeja
stajg sig bazowymi o
potrzebami n‘gv'tﬂfc'l‘é“
Brak wdroienia___’,/ /Peme wdrozenie

ETpe——

e

—

— /
Podstawowe

potrzeby

Brak satysfakgji

-

Rys. 2 Diagram Kano (na podstawie Craigwbrown, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons)

Rys. autor
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Rys. 3 Alternatywny zapis systemu wartosci klienta

projekt i wykonawstwo), a takze AIR (pdzniej-
sze uzytkowanie jednostki aktywadw).

Jeszcze inng pomoca w sformutowaniu definicji
hierarchii wartosci mogtoby by¢ utozenie listy
oczekiwan dla metodyki BIM (zakresy zastoso-
wania BIM), gdzie klient powinien sie powaznie
zastanowi¢ nad tym, po co i w jakich obszarach
biznesowego przygotowania obiektu s3 mu po-
trzebne technologie i nowoczesne metodyki

W jego procesie inwestycyjnym. Z punktu
widzenia inwestora (chociaz powinien on kon-
sultowac to z catym zespotem inwestycyjnym)
celowe jest uktadanie wtasnej listy priorytetéw
oczekiwanej wartosci, czego przyktadem moze
by¢ teoretyczny projekt systemu wartosci opra-
cowany na uniwersytecie stanu Pennsylvania
w USA (rys. 3).

WARTO WIEDZIEC

Aktualnie organizacja buildingSMART
International wspiera opracowanie otwar-
tego formatu zapisu wymagan informacyj-
nych o nazwie Information Delivery Spe-
cification (IDS), ktéry zastepuje formularze
AIR, PIR i EIR w formie jednego, spdjnego
dokumentu, zapisanego w formacie XML,
a czytanego przez maszyny i ludzi.

W $lad za zmianami w postrzeganiu wartosci

w procesach gospodarczych nastgpity zmiany
w strukturze organizacji klienta. Najbardziej
charakterystycznym przyktadem tej ewolu-

cji jest przechodzenie od stanowiska Chief
Financial Officer (CFO - dyrektor finansowy
organizacji) do pozycji Chief Value Officer (CVO
- dyrektor zarzadzajacy wartoscia). Taki tytut
zawodowy ma obecnie byty pethomocnik rzadu
Wielkiej Brytanii do spraw BIM David Philp,

a jest to logiczng odpowiedzig na pytanie, ktére
zadaje sobie niejeden przedsiebiorca: jak zmie-
ni¢ méj biznes z tradycyjnego na wyjqgtkowy?

Podsumowujac, definicja wartosci musi wyjs¢
od inwestora, ktéry powinien takze czynnie
zaangazowac sie w kontrole procesu jej do-
starczenia. Bez tego zadne dziatanie biznesowe
nie bedzie skutkowac¢ koricowa wartoscia.

Pozostaje nam jeszcze krétko wyjasni¢ pojecie
jakosci, ktora jest sposobem dostarczenia zde-
finiowanej wartosci inwestorowi.

2. Strumien wartosci

Wspélnie wypracowany system wartosci

klienta jest zakomunikowany zintegrowanemu
zespotowi (o tym bedzie mowa w kolejnym
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Rys. 4 Schemat strumienia wartosci dla inwestycji budowlanej

artykule poswieconemu praktycznej realizacji Pomyst ten zostat przeze mnie podjety takze
zasad lean w budownictwie) dla opracowania w opracowaniu tekstu Mapy Drogowej w ramach
rozwigzan projektowych zamierzonego przed-  projektu cyfryzacji polskiego budownictwa dla
siewziecia. Wartosci te zostaja przetworzone Ministerstwa Rozwoju z lat 2019-2020 [3].

na strumien, w jakim majg zostaé¢ stworzone

i dostarczone jednostki aktywéw inwestycyj- 3. Flow (przeptyw wartosci)

nych. Dzieje sie to za pomoca wspdlnego dzia-

tania zespotu wykonawczego oraz inwestora, O flow pisatem w poprzednim artykule (BzG
zZwanego mapowaniem strumienia wartosci 4/2023). Po ustanowieniu strategicznego stru-
- Value Stream Mapping (VSM) [2]. Przyktad mienia wartosci przez gtéwnych decydentow

schematycznego zapisu tego strategicznego uczestnikoéw procesu budowlanego (managero-

planowania z uzyciem standardowych znakéw  wie wszystkich kluczowych firm projektowych
graficznych pokazuje rys. 4. Uktadanie stru-
mienia wartosci nastepuje zawsze od konca,
od ostatniego kroku przed dostarczeniem ak-
tywoéw inwestorowi. Przeptywy dzielg sie na
trzy czesci: informacja, rzeczywista praca (lub
produkt w przypadku proceséw produkcyj-
nych) i czas. Ogdlny wykres przedstawiajacy
strumienie przeptywu mozna znalezé w pierw-
szym artykule cyklu (BzG 3/2023).

Wiele opracowan metod szczuptego zarzadza-
nia procesem gospodarczym, takze i w budow-
nictwie, wrecz zaleca ustanowienie stanowiska
tzw. Value Stream Manager (zarzadca strumienia
wartosci) dla optymalnego dostarczenia jej
klientowi w gotowym produkcie, co sie pokry-
wa z ideg wspomnianego CVO.
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Rys. autor

Fot. Pattanaphong Khuankaew/Dreamstime.com
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i wykonawczych oraz przedstawiciele inwe-
stora), Sredni management oraz pracownicy
liniowi definiujg operacyjne przeptywy war-
tosci w harmonogramach o mniejszym zakre-
sie (miedzy kamieniami milowymi gtéwnego
harmonogramu, w planach kilkutygodniowych,
jednotygodniowych az do planéw dziennych),
W oparciu o wspomniane powyzej trzy prze-
ptywy.

4. System ssacy (pull)

Dla celéw Scistej kontroli produkcji w proce-
sach budowlanych opracowany zostat ope-
racyjny (a wiec poziom nizej niz strategiczny
strumien wartosci), wielopietrowy system
harmonogramoéw, nazwany Last Planner®
System of Production Control (LP®SoPC,

a krocej LP®S) [4]. Zostat on stworzony przez

jednego z tworcéw Lean Construction Institu-

te: Glenna Ballarda przy wspoétpracy niedawno
zmartego Grega Howella. System ten opiera
sie na kilku zatozeniach:

e utozeniem wszystkich pozioméw harmono-
gramow LP®S zajmuja sie pracownicy liniowi
przy wsparciu Sredniego managementu,

e $redni management wspomaga usuwanie

Projekt

Faza (12 - 16 tygodni)

Horyzont czasowy

|
() —
Harmonogram fazowy

Planowanie w kooperadi 2
3 | : . : ' Sekwendonovanledrala wsts g
1 %
g 3-6 tygodni =
_E : 1 1 | 1 T T 1 ] Planowanie Look-Ahead s
= Rozpisanie zadan 2
£ Identyfikacja i usuniecie ograniczen
s Planowanie operadji
=
1 tydzien ! i
e e e e I e e L e e Zobowigzania / Plan tygodniowy
Tygodniowe przypisania zadai

Niezawodne przyrzeczenia wykonania zadan
Pomiary procentowe przyrzeczef (PPC)
Powody dzialania w przypadkach niepowodzefi planu
o Nauka v

wszystkich ograniczehn wykonania wtasciwe;j
pracy (dostawy, logistyka, dane projektowe),

e wszystkie dziatania na planszach (samoprzy-
lepne kartki Post-It na prostych arkuszach
papieru na $cianach pokoju operacyjnego
Big Room lub potem, w miare mozliwosci,
rozwigzania cyfrowe) sg konsultowane z in-
nymi branzami, jedna branza moze jedynie
przesuwac wtasne kartki (jap. kanban) [5],
oznaczajgce wtasng prace,

e kazde dziatanie dowolnej branzy wymaga
pracy lub innego wktadu pozostatych uczest-
nikéw. Klientem jest zawsze kolejna stacja
w procesie i tylko dla niej nastepuje konkret-
na praca, a kazda praca ,na zapas” jest mar-
notrawstwem.

System LP®S nazywa sie systemem ssacym
(pull), gdzie dziatanie zostaje wykonane tylko
dla potrzeb kolejnej stacji w procesie, bez nie-
potrzebnej i generujacej straty nadprodukgji.
Zasada konstrukgcji catego systemu harmono-
gramow Last Planner® i metoda praktycznej
realizacji dziatan sg zilustrowane narys. 5i 6.
LP®S jest najwazniejszg forma wspomagania
integracji catego zespotu inwestycyjnego

w metodyce lean.

Plan Master
Definicja kamieni milowych

Specyfikacja przekazan

Rys. autor

Rys. 5 Schemat pozioméw LP®S (na podstawie ,The Lean Transformation: Framework for Successful Implementation
of the Last Planner® System in Construction’, F. Hamzeh, E. Bergstrom, 2010)
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Rys. 6 Wyjasnienie idei pozioméw detalicznosci harmonograméw LP®S (na podstawie ,,Improving Construction Work

Flow - The Connective Role Of Lookahead Planning’, F. Hamzeh, G. Ballard, |. Tommelein, 2008)

5. Nauka, ciggte doskonalenie (PDCA
i A3 w praktyce)

Zgodnie z ideg organizacji uczacej sie wszyst-
kie doswiadczenia stuzg nauce, stad tez niedo-
puszczalne jest w LP®S oraz generalnie w lean
ukrywanie czy tez bagatelizowanie btedéw

i niedociggniec. Kooperacyjna kultura zapobie-
ga takim zjawiskom, jak szukanie winnych

i karanie ,koztéw ofiarnych”, a oparte na zaufa-
niu dziatanie gwarantuje petng wspodtprace

w transparentnym systemie.

W czwartym artykule bardziej szczegétowo
omoéwimy elementy zintegrowanego procesu
inwestycyjnego w budownictwie.

Wszystkie teksty autora z cyklu LEAN
MANAGEMANT W BUDOWNICTWIE mozna
znalez¢ na bzg.pl.
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Uzgadianie roektu

budowlanego z rzeczoznawca

ds. przeciwpozarowych

Projekty, jakich obiektow budowlanych podlegaja obowiazkowi
uzgodnienia w zakresie ochrony przeciwpozarowej i jak przebiega ta

procedura?

Zgodnie z przepisami Prawa budowlanego [2],
obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urza-
dzeniami budowlanymi nalezy, m.in., projektowac
zapewniajac spetnienie podstawowych wymagan
dotyczacych odpowiednich warunkéw bezpie-
czenstwa pozarowego (art. 5 ust. 1).

Za prawidtowe sporzadzenie projektu budow-
lanego odpowiada oczywiscie projektant.
Jednak jednym z jego podstawowych obowigz-
kéw w tym zakresie jest uzgodnienie przyjetych
w projekcie budowlanym rozwigzan projekto-
wych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej. Uzgodnienia tego
dokonuja rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych.

Stugocka

Uzgodnienia w zakresie ochrony
przeciwpozarowej

W zakresie omawianych uzgodnien, w ustawie
o ochronie przeciwpozarowej [1] wskazano
jedynie, ze projekt zagospodarowania dziatki
lub terenu, projekt architektoniczno-budowlany
oraz projekt techniczny obiektu budowlanego
istotnego ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
ochrony Zycia, zdrowia, mienia lub srodowiska
przed pozarem, kleskq zywiotowq lub innym
miejscowym zagrozeniem oraz projekt urzqdzenia
przeciwpozarowego wymagajq uzgodnienia

z rzeczoznawcq pod wzgledem zgodnosci z wyma-
ganiami ochrony przeciwpozarowej (art. 6b).

Fot. Vadim Kulikov/Dreamstime.com

dr Martyna
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Powyzsza ustawa nie wyjasnia natomiast jakie
obiekty budowlane s3 ,istotne”, a co za tym
idzie jakich obiektéw budowlanych projekty
budowlane lub ich czesci projektant powinien
uzgodnic¢ z rzeczoznawcga do spraw zabezpie-
czen przeciwpozarowych.

Regulacja ustawowa zostata jednak uzupetnio-
na rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r.

w sprawie uzgadniania projektu zagospodaro-
wania dziatki lub terenu, projektu architekto-
niczno-budowlanego, projektu technicznego
oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej [3]. Rozporzadzenie
to okresla wtasnie rodzaje obiektéw budow-

lanych istotnych ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia ochrony zycia, zdrowia, mienia lub
srodowiska przed pozarem, kleskg zywiotowg
lub innym miejscowym zagrozeniem, ktérych
ww. projekty wymagaja uzgodnienia z rze-
czoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpo-
zarowych (§1).

Co wazne, tylko w przypadkach wyczerpujaco
okreslonych w przywotanym wyzej rozporzadze-
niu prawodawca natozyt obowigzek uzgodnienia
projektowanej inwestycji z rzeczoznawcg do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych. Organy
administracji architektoniczno-budowlanej nie
moga zatem wymagac od projektanta, czy szer-
szej od inwestora, dokonania uzgodnienia w sto-
sunku do innych obiektéw budowlanych.

OBIEKTY BUDOWLANE, KTORE NALEZY UZGODNIC Z RZECZOZNAWCA

DS. PRZECIWPOZAROWYCH

Obiektami budowlanymi istotnymi ze wzgle-
du na konieczno$¢ zapewnienia ochrony
zycia, zdrowia, mienia lub srodowiska przed
pozarem, kleskg zywiotowga lub innym miej-
scowym zagrozeniem, ktérych projekty za-
gospodarowania dziatki lub terenu, projekty
architektoniczno-budowlane oraz projekty
techniczne wymagaja uzgodnienia, s3: [3]

1. budynek zawierajacy strefe pozarowa
zakwalifikowang do kategorii zagrozenia
ludzi ZL 1, ZL Il lub ZLV,

2. budynek sredniowysoki (SW), wysoki (W)
lub wysokosciowy (WW), zawierajacy stre-
fe pozarowg zakwalifikowang do kategorii
zagrozenia ludzi ZL Il lub ZL IV,

3. budynek niski (N) zawierajacy strefe pozaro-
w3 o0 powierzchni przekraczajgcej 1000 m?,
zakwalifikowang do kategorii zagrozenia
ludzi ZL 1ll, obejmujaca kondygnacje nad-
ziemna inng niz pierwsza,

4. obiekt budowlany inny niz budynek,
przeznaczony do uzytecznosci publicznej
lub zamieszkania zbiorowego, w ktérym
przewiduje sie mozliwos¢ jednoczesnego
przebywania w strefie pozarowej ponad
50 os6b na powierzchni do 2000 m?,

5. obiekt budowlany zawierajacy strefe poza-
rowa PM, wolnostojgce urzadzenie tech-
nologiczne lub zbiornik poza budynkami,
silos oraz plac sktadowy albo wiata, jezeli
zachodzi co najmniej jeden z nastepuja-
cych warunkow:

a) powierzchnia strefy pozarowej PM
przekracza 1000 m? i gestos¢ obcigzenia
ogniowego przekracza 500 MJ/m?,

b) taczna powierzchnia stref pozarowych
PM w obiekcie budowlanym przekracza
2000 m? i gestos¢ obciazenia ogniowego
w tych strefach w przeliczeniu na ich tacz-
ng powierzchnie przekracza 500 MJ/m?,

c) powierzchnia strefy pozarowej PM prze-
kracza 5000 m?,

d) wystepuje zagrozenie wybuchem;

6. garaz:

a) wielokondygnacyjny,

b) jednokondygnacyjny zamkniety, wyma-
gajacy zastosowania urzadzenia oddy-
miajacego lub statego samoczynnego
urzadzenia gasniczego wodnego,

c) zawierajacy w strefie pozarowej sta-
nowiska postojowe przeznaczone dla
wiecej niz 20 samochoddéw na stanowi-
skach wielopoziomowych,



7. obiekt budowlany objety obowigzkiem sto-
sowania systemu sygnalizacji pozarowej, sta-
tych urzadzen gasniczych lub dzwiekowego
systemu ostrzegawczego, na podstawie prze-
pisdw W sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkodw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw, wydanych na podstawie art. 13 ust.
1i 2 ustawy o ochronie przeciwpozarowej,

8. stanowisko postojowe dla pojazdu prze-
wozacego towary niebezpieczne oraz par-
king, na ktéry jest usuwany pojazd prze-
wozacy towary niebezpieczne,

9. obiekt budowlany stanowiacy Zrédto wody
do celéw przeciwpozarowych, w tym siec¢
wodociggowa przeciwpozarowa z hydran-
tami zewnetrznymi, przeciwpozarowy
zbiornik wodny, oraz stanowisko czerpania
wody do celéw przeciwpozarowych,

10.tunel o dtugosci ponad 100 m przezna-

czony do ruchu pojazdéw lub pieszych,
11.obiekt jadrowy,

12.obiekt budowlany z instalacjg fotowolta-

iczng o mocy zainstalowanej elektrycznej
wiekszej niz 50 kW,

Jak przebiega procedura uzgodnienia?

Uzgodnienia projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz
projektu urzadzenia przeciwpozarowego doko-
nuje sie w trakcie sporzadzania tych projektéw
przez projektanta, w toku wzajemnej wspétpracy
Z rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen prze-
ciwpozarowych, polegajacej na:

e konsultacji rozwigzan projektowych w za-
kresie oceny ich zgodno$ci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej,

e wymianie uwag i stanowisk w zakresie pro-
jektowanych technicznych $rodkéw zabezpie-
czenia przeciwpozarowego,

e opracowaniu scenariusza pozarowego dla
obiektu budowlanego lub jego czesci stano-
wigcej odrebng strefe pozarowa, w ktérych
przewidziano stosowanie systemu sygnaliza-
cji pozarowej, statych urzadzen gasniczych,
urzadzen oddymiajacych lub urzadzen zapo-
biegajacych zadymieniu.

13.drogi pozarowe do obiektéw, o ktérych
mowa w pkt 1-7, 11 i 12, niestanowigce
drég publicznych, wymagane przepisa-
mi rozporzadzenia Ministra Spraw We-
wnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozaro-
wych (§3 ust. 1).

Dodatkowo, uzgodnienie z rzeczoznawca do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych jest
wymagane w przypadku odbudowy, rozbu-
dowy, nadbudowy, przebudowy oraz zmiany
sposobu uzytkowania obiektu budowlane-
go, a takze zapewniania drogi pozarowej do
obiektu budowlanego, gdy ze wzgledu na
charakter lub rozmiar robét niezbedne jest
sporzadzenie projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego lub projektu technicznego,
ktérego rozwigzania projektowe dotycza wa-
runkéw ochrony przeciwpozarowej wymie-
nionych wczesniej obiektéw budowlanych.
(83 ust. 2)

Podstawg powyzszego uzgodnienia sg z kolei
wszelkiego rodzaju dokumenty i dane doty-
czace warunkow ochrony przeciwpozarowej
obiektu budowlanego, zalezne od jego przezna-
czenia, sposobu uzytkowania, prowadzonego
procesu technologicznego, sposobu magazy-
nowania lub sktadowania, warunkéw technicz-
nych oraz wystepujacych w nim zagrozen poza-
rowych, niezbedne do stwierdzenia zgodnosci
projektu z wymaganiami ochrony przeciwpoza-
rowej. W tym zakresie w przywotanym wcze-
$niej rozporzadzeniu stworzono przyktadowy
katalog powyzszych informacji, jednak nie jest
on wyczerpujacy. Ponadto, w przypadku gdy
projekt zagospodarowania dziatki lub terenu,
projekt architektoniczno-budowlany lub pro-
jekt techniczny obiektu budowlanego zawiera
rozwigzania inne niz wynikajace z przepiséw
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, rze-
czoznawca moze uzgodnic te projekty, jezeli
dotaczono do nich zgode na odstepstwo od
przepiséw techniczno-budowlanych albo zgode
na zastosowanie rozwigzan zamiennych.
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Nalezy pamietac o tym, ze rzeczoznawca moze
uzgodni¢ projekt zagospodarowania dziatki lub
terenu, projekt architektoniczno-budowlany,
projekt techniczny oraz projekt urzadzenia
przeciwpozarowego bez uwag lub z uwagami.

Co robi rzeczoznawca?

Forma uzgodnienia projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego lub projektu
urzadzenia przeciwpozarowego jest uzalezniona
przede wszystkim od tego, czy sg one sporzadzo-
ne w postaci papierowej, czy elektronicznej.

Uzgodnienie projektu w postaci papierowej
rzeczoznawca potwierdza przez opatrzenie go
stosowng pieczecig (istnieje jej wzor, okreslony
w zataczniku do rozporzadzenia) i podpisem.
Odcisk pieczeci i podpis rzeczoznawcy, potwier-
dzajace uzgodnienie projektu, umieszcza sie:

1. w projekcie zagospodarowania dziatki lub
terenu - w czesci rysunkowej projektu na ry-
sunku zagospodarowania dziatki lub terenu,
sporzadzonym na aktualnej mapie do celéw
projektowych lub jej kopii,

2. w projekcie architektoniczno-budowlanym
- w czesci rysunkowej projektu na rzucie
pierwszej kondygnacji nadziemnej, a gdy czes¢
rysunkowa projektu go nie zawiera, na rzucie
najwyzszej kondygnacji podziemnej albo na rzu-
cie najnizszego charakterystycznego poziomu,

3. w projekcie technicznym - w czesci rysun-
kowej projektu na rzucie kondygnacji albo
poziomu, o ktérych mowa w pkt 2, a gdy
czes¢ rysunkowa projektu ich nie zawiera, na
schemacie i rysunku z projektowanymi roz-
wigzaniami zasadniczych elementéw wypo-
sazenia instalacyjno-budowlanego, istotnych
dla bezpieczenstwa pozarowego obiektu
budowlanego,

4. w projekcie urzadzenia przeciwpozarowego

- w czesci rysunkowej projektu na rzucie
kondygnacji albo poziomu, o ktérych mowa
w pkt 2, a gdy projekt ich nie zawiera, na
rysunku z projektowanymi rozwigzaniami
zasadniczych elementéw urzadzenia prze-
ciwpozarowego.

1/2024

W polu pieczeci ,data i podpis” okresla sie date
dokonania uzgodnienia i umieszcza sie podpis
rzeczoznawcy, skreslajac odpowiednio wyrazenia
,bez uwag” i ,z uwagami”. W przypadku uzgod-
nienia z uwagami wpisuje sie je w sposéb czy-
telny pod odciskiem pieczeci potwierdzajacej
uzgodnienie, a w przypadku braku miejsca po
adnotacji ,verte” - na odwrocie czesci rysunko-
wej. Pod uwagami na odwrocie czesci rysunko-
wej zamieszcza sie date i podpis rzeczoznawcy.

Potwierdzenia uzgodnienia projektu sporza-
dzonego w postaci papierowej w oprawie wie-
lotomowej, dokonuje sie co najmniej w jednym
z toméw tego projektu, z adnotacjg o tomach,
ktérych to uzgodnienie dotyczy.

Uzgodnienie projektu w postaci elektroniczne;j.
W tym przypadku rzeczoznawca potwierdza do-
konanie uzgodnienia przez opatrzenie projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicz-
nego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowe-
go kwalifikowanym podpisem elektronicznym oraz
wydaniem dla niego karty uzgodnienia (wzor karty
réwniez okreslono w zatgczniku do omawianego
rozporzadzenia) opatrzonej tym podpisem. Wspo-
mniana karta uzgodnienia staje sie zgodnie z prze-
pisami zatagcznikiem do odpowiedniego projektu.

W przypadku uzgodnienia dokumentéw spo-

rzadzonych w postaci elektroniczne;j:

1. kwalifikowanym podpisem elektronicznym
rzeczoznawcy opatruje sie plik komputerowy
z tym projektem albo wszystkie pliki kompu-
terowe z tym projektem, gdy jest on zapisany
w wiecej niz jednym pliku, oraz

2. karte uzgodnienia projektu sporzadza sie
w postaci elektronicznej i zapisuje w pliku
komputerowym w formacie PDF, ktéry opa-
truje sie kwalifikowanym podpisem elektro-
nicznym rzeczoznawcy w dniu opatrzenia
tym podpisem pliku komputerowego albo
plikéw komputerowych z projektem.

Ponadto, powyzsze pliki komputerowe znakuje sie
kwalifikowanym elektronicznym znacznikiem
czasu, a nazwe pliku komputerowego z kartg



uzgodnienia oznacza sie zgodnie ze sposobem

okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegbto-
wego zakresu i formy projektu budowlanego [4].

Sama karta uzgodnienia zawiera dane umoz-
liwiajace identyfikacje uzgodnienia projektu,
obejmujace w szczegodlnosci [1]:

e nazwe, rodzaj i date opracowania uzgodnio-
nego projektu,

e |okalizacje obiektu budowlanego lub urzadze-
nia przeciwpozarowego,

e date dokonania uzgodnienia,

e stwierdzenie zgodnosci projektu z wymaga-
niami ochrony przeciwpozarowej bez uwag
albo z uwagami,

e uwagi - w przypadku uzgodnienia projektu
z uwagami (art. 6d ust. 1a).

Wreszcie nalezy zwrdci¢ uwage na istotny
obowigzek rzeczoznawcy do spraw zabez-
pieczen przeciwpozarowych - przesyta on
zawiadomienie o uzgodnieniu projektu za-
gospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego oraz projektu
technicznego komendantowi wojewédzkiemu
Panstwowej Strazy Pozarnej wtasciwemu dla
miejsca lokalizacji inwestycji w terminie 14 dni
od dnia dokonania uzgodnienia (art. 6d ust. 2).

Powyzszy obowigzek rzeczoznawcy wynika

z faktu, ze komendant wojewddzki Paristwowej
Strazy Pozarnej witasciwy dla miejsca lokalizacji
obiektu do dnia uzyskania pozwolenia na jego
uzytkowanie moze uniewazni¢ (w drodze postano-
wienia, na ktdre przystuguije zazalenie) uzgodnie-
nie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu,
projektu architektoniczno-budowlanego lub pro-
jektu technicznego, ktdéry zawiera rozwigzania nie-
zgodne z wymaganiami ochrony przeciwpozaro-
wej majace istotny wptyw na stan bezpieczenstwa
pozarowego obiektu budowlanego (art. 6e ust. 1).

O uniewaznieniu uzgodnienia komendant wo-
jewoddzki Panstwowej Strazy Pozarnej informu-
je niezwtocznie wtasciwy organ administracji
architektoniczno-budowlanej oraz organ nad-
zoru budowlanego.

Uzgodnienie bezposrednio ze Straza
Pozarna

Projekt zagospodarowania dziatki lub terenu,
projekt architektoniczno-budowlany oraz projekt
techniczny mogg by¢ réwniez uzgodnione
w drodze postanowienia przez komendanta wo-
jewdédzkiego Panstwowej Strazy Pozarnej. W ta-
kiej sytuacji wymienione dokumenty opatruje sie:
1. pieczecia organu - w przypadku projektu
Ww postaci papierowej,
2. kwalifikowanym podpisem elektronicznym
organu - w przypadku projektu w postaci
elektronicznej.

Bibliografia

[1]Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochro-
nie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2022 r. poz.
2057, ze zm.)

[2]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo bu-
dowlane (Dz.U. z 2023 r. poz. 682, ze zm.)

[3]Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospo-
darowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu
technicznego oraz projektu urzadzenia prze-
ciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci
Z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.z 2023 r. poz. 1563)

[4] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegoto-
wego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.z 2020 . poz. 1609, ze zm.)

Fot. Aprescindere/Dreamstime.com

147



Zmiany w przepisach
prawnych IV kwartat 2023

Jolanta
Przemieniecka
redakcja

,Buduj z Gtowq"

Dziennik Ustaw

1. ROZPORZADZENIE Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 29 wrzesnia 2023 .
w sprawie udzielania pomocy publicznej na realizacje projektow inwestycyjnych
0 znaczeniu strategicznym dla przejscia na gospodarke o zerowej emisji netto

2. OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 wrzesnia
2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o rynku mocy
3. ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 wrzesnia 2023 .

w sprawie udzielania pomocy publicznej na rozwéj technologii wodorowych
oraz infrastruktury wspoéttowarzyszacej w ramach Krajowego Planu Odbudowy
i Zwiekszania Odpornosci

4. ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 2 pazdziernika 2023 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci
i warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewow, elementéw ochrony
akustycznej i wykonywania robét ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze
sposobu urzadzania i utrzymywania zaston od$nieznych oraz paséw
przeciwpozarowych

5. ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2023 r.
w sprawie wysokosci stawki optaty kogeneracyjnej narok 2024
6. ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2023 r.

w sprawie wartosci referencyjnych dla nowych i znacznie zmodernizowanych
jednostek kogeneracji w roku 2024

7. ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2023 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdétowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego

8. ROZPORZADZENIE Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej z dnia
27 pazdziernika 2023 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego

9. ROZPORZADZENIE Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 24 pazdziernika
2023 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie zbioréw danych przestrzennych
oraz metadanych w zakresie zagospodarowania przestrzennego

10. ROZPORZADZENIE Ministra Cyfryzacji z dnia 31 pazdziernika 2023 r. w sprawie
udzielania pomocy publicznej i pomocy de minimis na cyfrowg dostepnos¢
i ponowne wykorzystanie informacji w ramach programu Fundusze Europejskie
na Rozwéj Cyfrowy 2021-2027

11. ROZPORZADZENIE Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 pazdziernika
2023 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

12. ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2023 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami
i ich usytuowanie

13. ROZPORZADZENIE Rady Ministrow z dnia 6 listopada 2023 r. w sprawie
udostepniania informacji i danych niezbednych do realizacji inwestycji w zakresie
budowy obiektu energetyki jadrowej oraz inwestycji towarzyszacych

14. OBWIESZCZENIE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
23 pazdziernika 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Monitor Polski

27.

28.

29.

30.

ROZPORZADZENIE Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej z dnia

14 listopada 2023 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie udzielania pomocy
de minimis oraz pomocy publicznej w ramach programéw Interreg na lata 2021-
2027

ROZPORZADZENIE Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej z dnia 14 listopada
2023 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie udzielania pomocy na inwestycje
wspierajace efektywnos¢ energetyczna w ramach regionalnych programéw na
lata 2021-2027

ROZPORZADZENIE Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 13 listopada 2023 .
w sprawie wzoru formularza pisma dotyczacego aktu planowania przestrzennego

ROZPORZADZENIE Ministra Aktywéw Panstwowych z dnia 15 listopada 2023 r.
w sprawie udzielania pomocy publicznej na inwestycje wspierajace efektywnosé
energetyczng i odnawialne Zrédta energii w przedsiebiorstwach w ramach
Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci

ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 listopada 2023 r.
W sprawie wzoru sprawozdania z dziatarh majacych na celu osiaggniecie
efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego

ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 listopada 2023 r.

w sprawie udzielania pomocy publicznej w obszarze energetyki i Srodowiska

w ramach programu ,Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko
2021-2027"

ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 listopada 2023 r.

w sprawie udzielania pomocy publicznej na inwestycje w sie¢ dystrybucji

w obszarze efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego i chtodniczego
w ramach programu ,Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko
2021-2027"

ROZPORZADZENIE Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej z dnia 7 grudnia
2023 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie udzielania pomocy na inwestycje
w uktady wysokosprawnej kogeneracji oraz na propagowanie energii ze zrédet
odnawialnych w ramach regionalnych programéw na lata 2021-2027

ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2023 .
w sprawie udzielania pomocy publicznej na inwestycje w Zzrédta ciepta

w systemach cieptowniczych w ramach Krajowego Planu Odbudowy

i Zwiekszania Odpornosci

ROZPORZADZENIE Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej z dnia 8 grudnia
2023 r. w sprawie udzielania pomocy inwestycyjnej na infrastrukture
energetyczng w ramach regionalnych programow na lata 2021-2027

ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2023 r.
W sprawie wzoru sprawozdania wytworcy energii w matej instalacji
oraz sprawozdania wytworcy biogazu lub biometanu

ROZPORZADZENIE Rady Ministréw z dnia 27 grudnia 2023 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie pomocy publicznej udzielanej niektérym
przedsiebiorcom na realizacje nowych inwestycji

KOMUNIKAT Prezesa Gtownego Urzedu Statystycznego z dnia 13 pazdziernika
2023 r. w sprawie wskaznika cen towardw niezywnosciowych trwatego uzytku
w Il kwartale 2023 r.

OBWIESZCZENIE Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dnia

19 pazdziernika 2023 r. w sprawie przecietnego miesiecznego wynagrodzenia
w sektorze przedsiebiorstw, wtacznie z wyptatami z zysku, w trzecim kwartale
2023r.

OBWIESZCZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 18 pazdziernika 2023 .
w sprawie wysokosci stawek kar za przekroczenie dopuszczalnego poziomu
hatasu na rok 2024

OBWIESZCZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 3 listopada 2023 r.
zmieniajace obwieszczenie w sprawie wysokosci stawek optat za korzystanie
ze $Srodowiska na rok 2024
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31.

OBWIESZCZENIE Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2023 r.
w sprawie wysokosci odsetek ustawowych za opdznienie w transakcjach
handlowych

Dzienniki Urzedowe Unii Europejskiej

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

ROZPORZADZENIE Delegowane Komisji (UE) 2023/2104 z dnia 4 lipca 2023 r.
zmieniajace rozporzadzenie delegowane (UE) 2015/2402 w odniesieniu

do przegladu zharmonizowanych wartosci referencyjnych sprawnosci

dla rozdzielonej produkgji energii elektrycznej i ciepta w zastosowaniu dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE

ROZPORZADZENIE Wykonawcze Komisji (UE) 2023/2122 z dnia

12 pazdziernika 2023 r. zmieniajace rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE)
2018/2066 w odniesieniu do aktualizacji monitorowania i raportowania

w zakresie emisji gazoéw cieplarnianych na podstawie dyrektywy 2003/87/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady

ZALECENIE Komisji (UE) 2023/2407 z dnia 20 pazdziernika 2023 r. dotyczace
ubdstwa energetycznego

DYREKTYWA Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/2413 z dnia

18 pazdziernika 2023 r. zmieniajaca dyrektywe (UE) 2018/2001, rozporzadzenie
(UE) 2018/1999 i dyrektywe 98/70/WE w odniesieniu do promowania energii

ze zrédet odnawialnych oraz uchylajaca dyrektywe Rady (UE) 2015/652

DECYZJA Wykonawcza Komisji (UE) 2023/2461 z dnia 7 listopada 2023 r.
zmieniajaca decyzje wykonawcza Komisji (UE) 2019/451 w sprawie
zharmonizowanych norm dotyczacych wyrobéw budowlanych, opracowanych
na potrzeby rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011

ROZPORZADZENIE Delegowane Komisji (UE) 2023/2495 z dnia 15 listopada
2023 r. zmieniajace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/24/UE
w odniesieniu do progéw dotyczacych zamdwien publicznych na dostawy, ustugi
i roboty budowlane oraz konkursow

ROZPORZADZENIE Delegowane Komisji (UE) 2023/2496 z dnia 15 listopada
2023 r. zmieniajace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/25/UE
w odniesieniu do progéw dotyczacych zamdwien na dostawy, ustugi i roboty
budowlane oraz konkurséw

ROZPORZADZENIE Delegowane Komisji (UE) 2023/2510 z dnia 15 listopada
2023 r. zmieniajace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/81/WE
w odniesieniu do progéw dotyczacych zamdwien na dostawy, ustugi i roboty
budowlane

DYREKTYWA Delegowana Komisji (UE) 2023/2775 z dnia 17 pazdziernika
2023 r. zmieniajaca dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/34/UE

w odniesieniu do dostosowania kryteriow wielkosci przedsiebiorstwa dla mikro-,
matych, $rednich i duzych jednostek lub grup

ROZPORZADZENIE Wykonawcze Komisji (UE) 2023/2884 z dnia 20 grudnia
2023 r. zmieniajace rozporzadzenie wykonawcze (UE) 2019/1780 ustanawiajace
standardowe formularze do publikacji ogtoszen w dziedzinie zaméwien
publicznych

Gtowny Urzad Statystyczny

42.

43.

44,

KOMUNIKAT Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dnia 20 listopada
2023 r. w sprawie zmian cen produkcji budowlano-montazowej w Il kwartale
2023r.

OBWIESZCZENIE Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dnia 24 listopada
2023 r. w sprawie wskaznika cen dobr inwestycyjnych za |l kwartat 2023 r.

KOMUNIKAT Prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycznego z dnia 30 listopada
2023 r. w sprawie wskaznika cen naktadéw inwestycyjnych za trzy kwartaty
2023r.



45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

GUS - Aktualnosci
-24.10.2023

GUS - Aktualnosci
-24.11.2023

GUS - Aktualnosci
-22.12.2023

GUS - Aktualnosci
-23.10.2023

GUS - Aktualnosci
-22.11.2023

GUS - Aktualnosci
-22.12.2023

GUS - Aktualnosci
-19.10.2023

GUS - Aktualnosci
-21.11.2023

GUS - Aktualnosci
-20.12.2023

GUS - Aktualnosci
-11.12.2023

Biuletyn Statystyczny nr 9/2023

Biuletyn Statystyczny nr 10/2023

Biuletyn Statystyczny nr 11/2023

Ceny roboét budowlano-montazowych i obiektéw budowlanych (sierpiert 2023 r.)
Ceny robét budowlano-montazowych i obiektéw budowlanych (wrzesier 2023 r.)
Ceny robét budowlano-montazowych i obiektéw budowlanych (pazdziernik
2023r.)

Wskazniki cen produkcji budowlano-montazowej we wrzesniu 2023 roku
Wskazniki cen produkcji budowlano-montazowej w pazdzierniku 2023 roku

Wskazniki cen produkcji budowlano-montazowej w listopadzie 2023 roku

Budownictwo w 1-3 kwartale 2023 roku

Urzad Zaméwien Publicznych

55.

www.uzp.gov.pl

INFORMATOR Urzedu Zaméwien Publicznych nr 3/2023
(zamieszczono na stronie 9.11.2023)

Polski Komitet Normalizacyjny

56.

57.

58.

www.pkn.pl

www.pkn.pl

www.pkn.pl

KOMUNIKAT Nr 10/2023 Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia
1 pazdziernika 2023 r. w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako
dokumentoéw odniesienia w ocenie zgodnosci

KOMUNIKAT Nr 11/2023 Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia
1 listopada 2023 r. w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako
dokumentéw odniesienia w ocenie zgodnosci

KOMUNIKAT Nr 12/2023 Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia
1 grudnia 2023 r. w sprawie stosowania Polskich Norm wycofanych jako
dokumentéw odniesienia w ocenie zgodnosci

Subskrypcja BUDUJ Z GEOWA

@ Nieograniczony dostep do wszystkich tresci
»,Buduj z Glow3a” Magazyn branzowy

@ Wszystkie nowe i archiwalne artykuty

@ Dostep do wydan w formacie PDF

Dowiedz sie wiecej

Subskrypcja jest dostepna jako prenumerata cyfrowa lub w pakiecie z aktualizacjg programu Norma.
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